GIS-analys av riskomraden for fosforforlus-
ter via ytavrinning pa akermark i Slumpans
avrinningsomrade

Elin Ruist

Riskomraden for fosforforluster
via ytavrinning pa akermark
- - Riskomrade 1
[0 Riskomrade 2
E== Riskomrade 3
- — flodesackumulation >5000 m2 tillrinning
@ provpunkter
"‘ provpunkter delaro

0 5 100 200 Meters
‘/'
A / X
2

u SportFiskarna

Sveriges Sportfiske- och Fiskevardsforbund



GIS-analys av riskomraden for fosforforluster via yt-
avrinning pa akermark i Slumpans avrinningsomrade

Pa uppdrag av Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan och Goéta alvs Vattenrad

Sportfiskarna

Tel: 031-401740
E-post: elin.ruist@sportfiskarna.se
Postadress: Sjolyckan 6, 416 55 Goteborg
Hemsida: www.sportfiskarna.se

© Sportfiskarna 2013
Forfattare: Elin Ruist

Omslag: GlIS-analys av riskomraden inom
Slumpans avrinningsomrade



SVERIGES SPORTFISKE- OCH FISKEVARDSFORBUND
RAPPORT

Forord

Pa uppdrag av Lansstyrelsen och Géta alvs vattenrad har en GIS-analys av
riskomraden for lackade och borttransport av fosfor fran akermark utforts.
Detta ar en del i atgardsprojekt Slumpan som Gata alvs vattenrad driver
med pengar fran vattenmyndigheten for att ta fram underlag for att minska
forlusterna av fosfor till Slumpan och Gota alv.

Tillsammans med rapporten levereras ocksa G1S-skikt for riskomradena till

uppdragsgivaren sa att de kan anvandas for vidare bearbetning och anpassad
kartproduktion infor t ex vatttendragsvandringar eller andra faltbesok.

Elin Ruist
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Sammanfattning

Syftet med studien &r att kartlagga omraden pa akermark som kan ha en
forhojd risk for lackage av partikelbunden fosfor via ytavrinning. Genom att
kombinera olika riskfaktorer i en GIS-analys har riskomraden tagits fram,
GIS-skikt dver dessa har levererats till Lansstyrelsen. Riskomradenas
fordelning mellan delavrinningsomraden har beraknats och presenteras
tillsammans med relevant jordbruksstatistik. Tillsammans med bl a
grodofordelning som indikerar graden av markbearbetning kan den relativa
fordelningen av riskomraden ge en bild av var denna typ av lackage &r
betydelsefull och vilka delavrinningsomraden man bor prioritera atgarder till
for att motverka lackaget. Inga verifieringar i falt har gjorts, analysen &r helt
baserad pa olika kartunderlag. | vilken man enskilda riskomraden &r en
verklig kélla till fosforlackage via ytavrinning samt lamplig utformning av
motatgarder bor bedommas i falt.
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Fosforlackage genom ytavrinning och
erosion pa akermark

Fosforlackage pa akermark genom ytavrinning och erosion ar en betydelse-
full orsak till hoga halter av partikelbunden fosfor i vattendrag och sjoar.
Hoga halter av suspenderade partiklar i vatten, framfor allt partikular fosfor,
har ett samband med forekomst av akermark, lera som jordart och vattenfo-
ring (SMHI, 2012). Ofta kan det vara mindre omraden i svackor eller lu-
tande mark ned mot vattnet som bidrar till stor del av fosforforlusterna fran
akermark dar erosionen och effektiv transport av ytavrinnande vatten sker.
Det &r vid tillfallen med stor nederbord, sarskilt da marken inte kan infiltrera
vattnet som vid vattenmaéttnad eller tjale och sndsmaltning som de storsta
forlusterna sker. Man brukar saga att 90 % av fosforforlusterna fran aker-
mark sker fran 10 % av arealen under 1 % av tiden. For mer lasning av for-
luster av fosfor via ytavrinning pa akermark hanvisas till Ekologgruppens
rapport “Enkelt verktyg for riskkartering av fosforforluster via ytavrinning”
(Alstrém och Wedding 2012) som beskriver detta mycket bra. Metoden som
ar beskriven har delvis anvéants som modell till GIS-analysen for Slumpan.

Figur 1. Pa lutande dkermark ned mot vattendrag ar det risk for ytavrinning och borttransport av
partikelbunden fosfor. Vy over Syltebackens dalgang, ett bifléde till Slumpan.
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Underlag for GIS-analys

Genom att kombinera olika riskfaktorer for erosion och borttransport av
fosfor via ytavrinning pa akermark genom GlS-analyser har riskomraden
identifierats, nedan presenteras de olika underlagen.

Avrinningsomraden

Lansstyrelsen har tillhandahallit provpunkter och tillhérande avrinningsom-
raden och beteckningar. Provpunkterna som ingar bestar delvis av ordinarie
SRK-provpunkter, se tabell 1. Det &r utifran delavrinningsomradena (delaro)
som resultaten presenteras. | figur 2 visas en karta dver delavrinningsomra-
dena.

Tabell 1. Provpunkterna som ingar i studien och dess delavrinningsomraden. Arean pa provpunktens

hela uppstréms liggande avrinningsomrade samt dess delavrinningsomrade (upp till ndsta prov-
punkt) redovisas i de tva sista kolumnerna.

Delaro | Provpunkt | Typ Lokal Area aro Area
projekt ha delaro ha
19 (SRK) Lillan Lillan, Lunneberg 77386 2541
20 (SRK) Lillan Lilldn, Rommele-Kalvhed 38779 933
18 (SRK) Slumpén | Slumpan 390543 9872
21 ny 7b utfléde 1462 195
22 ny 8b utfléde 1031 135
1 1 Lillan Stora Boda 10955 10955
2 2 Lillan Vast, Brannangen, Lillan 13146 2191
3 3 Lillan Runnekullen, Lillan 26714 4366
4 4 Lillan Ulveberget, Lillan 33479 1568
5 5 Lillan Fralsetorpet, Lillan 36384 1119
6 6 Lillan Bro innan sammanflédet 41195 662
7 7 Biflode Fralsetorpet, bifléde 1267 1267
8 8 Biflode Vrastorp 896 896
9 9 Biflode Ulveberget, bifléde 756 756
10 10 Biflode Runnekullen, bifléde 5196 5196
11 11 Biflode Vast, Brannangen, bifléde 9202 9202
12 12 Biflode Biflode 1, sbder om Gunnarsgarden 725 725
13 13 Biflode Biflode 2, séder om Gunnarsgarden 1029 1029
14 14 Biflode Utloppet av Gravlangen 33650 33650
15 15 Slumpan | Slumpan uppstréms Lillans inflode 282588 282588
16 16 Slumpan | Sjuntorp uppstréms braddpunkt 363821 3846
17 17 Slumpan | Sjuntorp nedstréms braddpunkt 380671 16850
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Figur 2. Karta 6ver provpunkternas delavrinningsomraden inom Slumpan. Bakgrundskartan under
visar hojddata.

Erosionsriskomradena har ocksa beraknats for SMHIs delavrinningsomra-
den for hela Slumpan, se tabell 2 samt figur 3 for en Gversikt. Anledningen
till det ar att fa ett mer detaljerat underlag for 6vriga delar av Slumpan, som
i indelningen for provpunkternas delavrinningsomradens bestar av ett enda
omrade, delaro 15. Men det ar ocksa en fordel att fa underlaget presenterat
for SMHIs delavrinningsomraden eftersom de har en béttre koppling till
vattenférekomsterna.



SVERIGES SPORTFISKE- OCH FISKEVARDSFORBUND

RAPPORT

Tabell 2. SMHIs delavrinningsomraden inom Slumpans avrinningsomrade.

Delaro ID Namn Area ha

645481-128997 Mynnar i Lillan 1978
645523-129358 Ovan Lillan 41458
645340-128975 Utloppet av Gravlangen 32799
646704-130686 Mynnar i Lerumsén 41963
645675-128998 Mynnar i Slumpan 2014
645956-129576 Nedlagd méatstation 1065
646259-129856 Mynnar i Slumpan 29042
645793-129211 Ovan Lillan 8846
645895-129518 Vid métstation Vrangebacken 2620
646157-130645 Ovan Bjorkean 48426
646006-129820 Ovan Lerumsan 57847
645782-128694 Mynnar i Géta &lvs vattendragsyta 29405
644608-130050 Ovan 645009-130036 16522
645277-129895 Utloppet av Vanderydsvattnet 60365
644949-129981 Inloppet i Vanderydsvattnet 2297
645159-130417 Mynnar i 645009-130036 18433

SMHIs delavrinningsomraden
for Slumpans avrinningsomrade
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Figur 3. Karta 6ver SMHIs delavrinningsomraden med ID-beteckning.
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Akermark

Akermarkens utbredning 4r tagen ur fastighetskartans skikt fér markytor, ett
exempel pa utbredningen syns i figur 4 som visar évre delen av Lillan. Till
akermark hor mark som anvands i rotationsjordbruk, med andra ord bestar
den omvaxlande av betesmark, vall och trada forutom odling av grodor.

—— ==

Figur 4. Akermark (gult) ur fastighetskartans skikt for markytor. | exemplet syns Lillans sammanfléde
med Slumpan i 6vre vénstra hornet.

Jordart

Jordarten spelar stor roll for borttransport av fosfor genom ytavrinning. Ler-
jordar ger upphov till mer ytavrinning och storre borttransport av partiklar
an sand, moran men &ven siltjordar. Lerpartiklar har en mycket lang sedi-
mentationshastighet (jamfor sedimentationstiderna i stillastaende vatten som
ar 2 timmar/m for silt och 8 dygn/m for lermineral) och kan darfor transpor-
teras langre strackor pa och fran faltet till ytvatten. Inom Slumpans avrin-
ningsomrade ar det mestadels glaciala och postglaciala leror som akermar-
ken ligger pa, se exempel dver Lillan i figur 5.

10
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Akermarkens jordartsfordelning
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Figur 5. Exempel pa dakermarkens jordartsférdelning. Dominerande ar de finare jordarterna (fin-grov
lera samt ler-silt i svamsediment). Urberg indikerar ett tunt jordlager, troligen bestaende av lera.

Jordarten enligt SGUs jordartskarta for ytlager beskrivs inte i matjorden
utan i alven (ca 0,5 m djup) vilket inte &r lika intressant for att studera eros-
ion vid ytavrinning. Detta ar ocksa anledningen till att sa pass mycket aker-
mark (sma roda flackar pa kartan i figur 5) ligger pa urberg, sannolikt &r
jordarten i det mycket tunna lagret matjord lera dven har. Men aven dar
jordarten ar annat &n urberg 6verensstammer inte jordart i matjorden med
jordart i alven full ut, sarskilt galler detta for vattenavsatta leror (glaciala
och postglaciala) dar lerinnehallet generellt &r lagre i matjorden an i alven
(Sohlenius och Eriksson, 2009).

| de nedre delarna av Slumpan mot Goéta alvs dalgang forekommer post-
glacial silt pa akermarken. Pa vissa delar av akermarken inom Lillans avrin-
ningsomrade forekommer torv, sarskilt uppstroms provpunkt Runnekullen,
Lillan men i 6vrigt dominerar lera starkt. Inom resten av Slumpans avrin-
ningsomrade forekommer silt- och sand flackvis pa akermarksarealerna men
lera dominerar som jordart. Aven mindre omraden med isalvssediment fore-
kommer.

Aven om jordart &r en viktig riskfaktor s kan inte underlaget enbart fran
SGUs jordartskarta ligga till grund for utpekandet av dessa omraden med
Okad risk for erosion och borttransport via ytavrinning eftersom den anger
jordarten i alven och eftersom lerjordar dominerar Slumpans avrinningsom-
rade bor riskomraden oavsett jordart beaktas. Dessutom forekommer inte
sallan grévre sediment (t ex svamsediment i silt-sand fraktion) ofta pa den
nedre delen av akern mot vattendraget dar transport uppifran riskomraden
behover stoppas upp och darfor anda ar viktiga omraden for att motverka
transport av fosfor via ytavrinning.

11
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Ett GIS-skikt har skapats for att sarskilja de fina jordarterna (lerjordar) fran
grovre jordarter och osorterade jordarter. Eftersom urberg ar vanligt fore-
kommande som sma omraden mellan andra jordarter pa akermarken p g a
tunt jordtacke med urberg i djup med alven har denna kategori antagits vara
lerjord eftersom det &r det mest sannolika utifran dominerande jordart. GIS-
skiktet for akermark pa lerjord innefattar forutom urberg dven svamsedi-
ment (ler-silt) och lergyttja (hogre organiskt innehall), utéver glaciala och
postglaciala leror (fin-grov).

Vatten

Vattnets belagenhet ar baserad pa fastighetskartans skikt for vatten och
hydrografi (dar dven mindre backar och diken finns med). En buffertzon
runt vattnet har tagits fram, de tva bredderna som anvants ar 30 m respektive
50 m fran vattnet pa vardera sidor, se figur 6.
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Figur 6. Buffertzoner runt om vattnet har tagits fram med tva olika bredder, 30m respektive 50 m pa
vardera sidan om vattnet.
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NNH -ny nationell héjdmodell

Under de senaste aren har hela Sverige laserscannats for att skapa en ny
nationell hdjdmodell (NNH) och sedan nagot ar tillbaks finns denna
hogupplosta héjddata tillganglig med en grid pa 2x2 m. Slumpans avrin-
ningsomrade samt en inzoomning som exempel pa NNH i terrangskuggning
visas i figur 7 och 8. Hojddata som tillater hydrologiska (utifran topografin)
GIS-analyser med relativt hdg precision. Bland annat kan avrinningsomra-
den och rinnstréckor bestammas med god sékerhet.

Slumpans avrinningsomrade
med terrangskuggning
0 5000 10 000 Meters
[ ' |

provpunkter Slumpan

Figur 7. Slumpans avrinningsomrade dr markerat med orange linje. Hunneberg med sina skarpa
rasbranter syns Overst pa kartan, i den tydliga ravinen rinner Lerumsan frannordést och moter
Slumpan som rinner fran Vanderydsvattnet, vilket &r den storsta sjon i avrinningsomradet. Prov-
punkterna som provtagits inom projektet ar markerade med roda punkter och ligger huvudsakligen i
Lilldn som ar fokusomradet for projektet.
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| denna studie har tva faktorer som paverkar erosion och transport av fosfor
pa akermark tagits fram genom analyser av NNH, punkter med hdg fl6-
desackumulation och marklutning.

@ provpunkter
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Figur 8. Exempel pa hur hojddatan ser ut pa narmre hall. Bilden visar de Gstraste delarna av Lillans
avrinningsomrade med tva av provpunkterna och Sjokullesjon i 6vre kant. | nord-sydlig riktining syns
den nya jarnvagen som var under fardigstallande vid scanningen och man kan se markarbeten for ett
brobygge norr om provpunkterna.
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Marklutning

Akermark som &r beldgen p& markytor som lutar mer &n 10 % (1 meters
hojdskillnad pa 10 meters langd) loper storre risk for erosion och borttrans-
port av partikulart bunden fosfor eftersom hastigheten pa ytavrinnande vat-
ten okar betydligt runt 10 % lutning (Greppa naringen), det ar ocksa gransen
for var man far sprida godsel (SJVFS 2010:55, 24 b §). Omraden pa aker-
mark som har en lutning som overstiger 10 % visas i exemplet i figur 9 som
cerisefargade omraden.
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Figur 9. Omraden pa dkermark med en marklutning som Gverstiger 10 % har tagits fram (cerisefar-
gade omraden).

Ackumulerat flode/utstromningsomraden

Genom att berakna vilken riktning vatten skulle rinna fran varje cell ned-
stroms i hojd-griden (dér cellerna &r 2x2 m) kan man berdkna for varje cell
hur manga celler som ligger uppstréms och avvattnas i denna cell. Man kan
ocksa uttrycka det som ackumulerat flode. Det ar i omraden med hogt ack-
umulerat flode man hittar utstromningsomraden, da ofta i svackor. Berak-
ningen forutséager att all nederbord avrinner pa ytan, vilket saklart ar en for-
enkling men ocksa ganska sann vid de tillfallen da de stora fosforforlusterna
sker som vid snésmaltning och kraftig nederbord pa tjalade och pljda ak-
rar. Detta har beraknats for Slumpans avrinningsomrade dér varje cell inne-
haller ett varde pé hur stor areal (m?) som avvattnas till denna cell. Om man
gor en berakning for ett storre omrade dar det finns skillnader i nederbords-
mangd bér man vikta cellerna med arsnederbérden i mm och déarigenom fa

15
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pixelvarden i m*/ar. Enligt SMHIs karta 6ver normal &rsnederbord ligger
hela Slumpans avrinningsomrade inom samma spann i nederb6rdsméangd
varfor en sadan viktning inte har gjorts.

Det ar bara de omraden med ett hogt ackumulerat flode som &r intressant
och i denna studie har celler med avrinning frn minst 5000 m? valts. De
visas i figur 10 som lila linjer. En buffertzon pa 5 meter runt punkterna med
hog flodesackumulation har tagits fram och akermark som ligger inom
denna buffertzon har identifierats (turkosgront pa kartan). Dessa omraden
kan vara lampliga for att vidta forsiktighetsatgarder som att lamna skydds-
zoner eller begréansa markbearbetningen for att minska erosionen och vatt-
nets hastighet och mojliggora sedimentation och infiltration i marken.

En del linjer slutar uppe pa faltet p g a svackor men ar &nda med eftersom
det finns anledning att titta pa yterosion aven hégre upp bland annat da det
kan finnas dréneringsbrunnar med erosionsproblem och for att det kan vara
omraden dar staende ytvatten forekommer.
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Figur 10. De lila linjerna ar punkter med en tillrinning fran en uppstroms yta pa 5000 m? eller mer,
och det ar ocksa troligtvis utstromningsomraden dér det kan bildas rénnilar som snabbt transporte-
rar eroderat material ned for ravinerna mot vattendraget. Akermark inom 5 meter fran dessa ut-
stromningsomraden har lagts som en buffertzon (turkosgron) runt om.
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|dentifiering av riskomraden pa
akermark

Ett antal olika typer av riskomraden pa akermark har tagits fram genom att
kombinera de olika underlagen. Dessa ar:

- 1. Ackumulerat flode inom 30 m. Akermark inom 5 meter fran
punkter som tar emot ytavrinning fr&n minst 5000 m? (utstrémnings-
omraden) OCH som ligger inom 30 m fran ytvatten. Se figur 11.

- 2.10 % marklutning inom 50 m. Akermark med en lutning pé dver
10 % OCH som ligger inom 50 m fran ytvatten. Se figur 12.

- 3. Ackumulerat flode pa 10 % marklutning. Akermark med en
lutning pa dver 10 % OCH som ligger inom 5 meter fran punkter
som tar emot ytavrinning fr&n minst 5000 m? (utstrémningsomra-
den). Se figur 13.

Riskomraden 1-3. Vidare har dessa tre kombinerats till ett lager som be-
skriver arealerna av de samtliga tre kategorierna av riskomraden, det &r inte
séllan de 6verlappar varandra.

Riskomraden 1-3 pa lerjordar. Dessutom har dven riskfaktorn akermark
pa lerjord och kombinerats med dessa.

Riskomrade 1
Ackumulerat flode inom 30 m
@ provpunkter

delaro
Riskomrade 1
flddesackumulation >5000 m2 tillrinning
akermark enligt fastighetskartan

Lutning %
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[ 2040

[ 4070
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0 125 250 500 M sy
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: : 200

Figur 11. Exempel for riskomrade 1. Akermark inom 5 meter fran punkter som tar emot ytavrinning
fran minst 5000 m* (utstrémningsomraden) OCH som ligger 30 m fran ytvatten.
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Riskomrade 2
10 % marklutning inom 50 m
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Figur 12. Exempel for riskomrade 2. Akermark med en lutning pa éver 10 % OCH som ligger inom 50
m fran ytvatten.
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Figur 13. Exempel for riskomrade 3. Akermark med en lutning pa éver 10 % OCH som ligger inom 5
meter fran punkter som tar emot ytavrinning fran minst 5000 m>.

18



SVERIGES SPORTFISKE- OCH FISKEVARDSFORBUND
RAPPORT

Erosionsriskomraden per delavrin-
ningsomrade

Kombinationen av de tre olika riskomradena syns i figur 14 nedan, de ar
riskomrade 2, akermark som ligger pa éver 10 % lutning inom 50 m fran
vatten som utgor de storsta arealerna riskomraden, men det sker ocksa ofta
éverlapp mellan riskomradena. Resultaten for delavrinningsomradena till
provpunkterna presenteras i tabell 3 och for SMHIs delavrinningsomraden i
tabell 4. Den sista kolumnen i tabellen ger ett matt pa férekomsten av risk-
omraden pa akermark dar vissa delavrinningsomraden har hogre andelar &n
andra.

A & b
Luuan Rommele-Kalvhed

§ 2

. - 3
¥ ) s
l Biflode 2, soder om Gunnarsgarden|
) § =,

R 4 i

Bifiode 1, soder om Gunnarsgarden| -

A\

@ N y p

| Bromman sammanfoce]
=< N \ .
Vs % é \\ -
A AR s \

<

. Riskomraden for fosforforluster
h via ytavrinning pa akermark
Riskomrade 1
Riskomrade 2
. 9 { === Riskomrade 3

flodesackumulation >5000 m2 tillrinning

s

@  provpunkter
provpunkter delaro
Lutning %

] 1
F ) 1520
¢ [ 2040
1 \ [ 4070
A [ 70-100
¥ [ 100200

050 100 200 Meters 4 [ [>20
| y

2

Figur 14. En kombination av de tre olika riskomradena pa akermark syns i exemplet.
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Tabell 3. Riskomraden per delavrinningsomrade.

g o =
o g 2 g s | o 2
= (37) [32) (37)

S o N o G | G G ©

= =
» © L 2 L 26 | B, 85%

X X~ o© % oG o S o© o@ =
= — o o = = @© = O = © £
S @ S € IS E £ Es | ESE5
o o S o 5 o o5 o2 oo $
E > ) X X X =9 E X 'O =9 E oC
S o < » ° » o5 | oo | ©w57
3 s lokal < @ [ @ X .~ r?® | ¥xxm
19 | (SRK) | Lillan, Lunneberg 128 0,04 2,68 0,95 3,58 | 3,58 0,03
20 | (SRK) | Lilldn, Rommele-Kalvhed 53 0,04 1,03 0,37 1,42 1,42 0,03
18 | (SRK) | Slumpéan 369 0,58 12,28 1,57 13,85 | 10,53 0,04
21 ny | 7b utflode 4 0,00 0,15 0,04 0,18 | 0,18 0,04
22 ny | 8b utflode 6 0,00 0,10 0,03 0,13 0,13 0,02
1 1 | Stora Boda 134 0,35 5,34 0,22 578 | 4,26 0,04
2 2 | Vast, Brannangen, Lillan 67 0,25 2,75 0,06 3,04 1,92 0,05
3 3 | Runnekullen, Lillan 178 0,20 5,67 0,23 5,98 534 0,03
4 4 | Ulveberget, Lillan 55 0,16 1,85 0,09 2,08 2,08 0,04
5 5 | Fralsetorpet, Lillan 41 0,05 1,44 0,30 1,74 1,74 0,04
6 6 | Broinnan sammanflodet 37 0,01 0,91 0,19 1,09 1,09 0,03
7 7 | Frélsetorpet, biflode 26 | (<0,01) 1,85 0,20 2,05 | 2,05 0,08
8 8 | Vrastorp 52 0,09 1,46 0,13 1,56 1,56 0,03
9 9 | Ulveberget, biflode 61 0,04 1,02 0,03 1,08 1,08 0,02
10 10 | Runnekullen, biflode 237 0,66 5,85 0,16 6,57 5,36 0,03
11 11 | Vast, Brannangen, biflode 213 0,63 12,84 0,31 13,58 | 12,86 0,06
12 12 | Biflode 1, soder om Gunnarsgarden 45 0,00 0,96 0,15 1,10 1,10 0,02
13 13 | Biflode 2, soder om Gunnarsgarden 58 0,00 1,19 0,32 1,48 1,48 0,03
14 14 | Utloppet av Gravlangen 430 1,64 18,67 0,97 20,85 | 19,93 0,05
15 15 | Slumpan uppstréms Lillans inflode 5871 6,36 | 115,07 2,82 | 122,37 | 99,59 0,02
16 16 | Sjuntorp uppstréms braddpunkt 165 0,43 4,74 0,75 5,72 5,15 0,03
17 17 | Sjuntorp nedstroms braddpunkt 455 0,38 6,41 1,54 8,12 7,37 0,02
summa 8686 12 204 11 223 190 0,03

Ett exempel pa riskomrade i delavrinningsomrade 20 visas i figur 15.

Riskomradena som har tagits fram ger en bild av var det kan vara lampligt
med motatgarder for att minska erosion och borttransport av partikular fos-
for via ytavrinning men gor inte ansprak pa att vara omraden dar stort lack-
age sker. Sjalva utformningen for att effektivt minska fosforforlusterna fran
dessa omraden maste sjalvklart vara en lokal anpassning. Om utstrémnings-
omraden har bildat faror eller rannilar i marken &r det kanske ett bredare

omrade pa den lutande marken runt om farorna som behdver ett vegetations-

tdcke som inte utsatts for markberarbetning.

GIS-skikt med riskomradena levereras till Lansstyrelsen som kommer att
tillhandahalla lampliga kartor att anvanda vid t ex den vattendragsvandring
som vattenraden ska halla under varen.
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Tabell 4. Riskomraden per SMHIs delavrinningsomrade.

i

a J

Riskomrade 1
Riskomrade 2

== Riskomrade 3

©  provpunkter

Figur 15. Fotot visar akermark norr om provpunkten Lillan,
Romele-Kalvhed som fallit ut som riskomrade i GIS-analysen med

Riskomraden for fosforforluster
via ytavrinning pa akermark \

fiddesackumulation >5000 m2 tillrinning

[ provpunkter delaro

0510 20 Meters]

lutande akermark som syns pa kartan.
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644608-130050 | Ovan 645009-130036 16522 36| 0,27 2,92] 0,07 3,17 2,65 0,09
644949-129981 | Inloppet i Vanderydsvattnet 2297 28| 0,04 1,45 0,01 1,48 1,36 0,05
645159-130417 | Mynnar i 645009-130036 18433 | 403 ]| 0,28 8,52 | 0,14 8,89 6,69 0,02
645277-129895 | Utloppet av Vanderydsvattnet 60365 | 431 0,37 4,721 0,13 5,18 2,96 0,01
645340-128975 | Utloppet av Gravlangen 32799 | 389| 163| 18,31| 091| 20,42| 19,53 0,05
645481-128997 | Mynnar i Lillan 1978 98| 0,04 1,30 | 0,70 1,99 1,99 0,02
645523-129358 | Ovan Lillan 41458 11292 | 2,47 | 44,64 | 2,87 | 49,11 | 43,88 0,04
645675-128998 | Mynnar i Slumpan 2014 | 105]| 0,03 1,87 0,30 2,16 2,15 0,02
645782-128694 | Mynnar i Géta alvs vattendragsyta 29405| 815| 0,99 | 19,56| 3,08| 22,85| 18,66 0,03
645793-129211 | Ovan Lilldn 8846 | 230| 1,06| 1487 | 142| 16,69 | 1520 0,07
645895-129518 | Vid métstation Vrangebacken 2620 27| 0,06 1,36 | 0,13 1,52 1,50 0,06
645956-129576 | Nedlagd métstation 1065 | 0,01 (<0,01) (<0,01) | (<0,01) 0,24
646006-129820 | Ovan Lerumsan 578471156 | 1,02 | 29,14| 0,26 | 30,13 | 27,37 0,03
646157-130645 | Ovan Bjorkean 48426 [ 1195| 0,93 | 22,37 | 0,30 | 23,34| 19,69 0,02
646259-129856 | Mynnar i Slumpan 29042 1054 | 1,41 | 1465| 0,76| 16,46| 13,18 0,02
646704-130686 | Mynnar i Lerumsan 419631441 | 1,30 18,59 | 0,27 | 19,87 | 12,93 0,01
summa 395079 | 8701 12 204 11 223 190 0,03
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Jordbruksstatistik for Lillans avrin-
ningsomrade

Riskomradena beskriver bara de fysiska forutsattningarna pa platsen utifran
hojddata. Det ar intressant for att kunna vérdera ett avrinningsomrades rela-
tiva risk for erosion och borttransport av partikulér fosfor via ytavrinning i
forhallande till hur marken faktiskt anvands. Typ av odling ger olika grad av
markbearbetning, olika tidpunkter pa aret och hur lange akermarken ar ve-
getationskladd. Aven arealen befintliga skyddszoner (anpassade skyddszo-
ner for utvald miljo och skyddszoner utmed vatten) &r intressant for att be-
doma behovet av ytterligare skyddszoner. Genom att titta pa statistik dver
jordbruksblocken i omradet kan en ytterligare vardering goras av risken for
stora fosforlackage fran akermark via ytavrinning och &r ett underlag for
prioritering av atgarder.

Fredrik Fredriksson pa lansstyrelsens landsbygdsenhet har tillhandahallit
blockstatistik fordelat 6ver avrinningsomradena till Lillan for grédofordel-
ning, olika miljéstéd och éven jordbruksblock anslutna till Greppa naring-
ens radgivningsverksamhet, sammanstallningen visas i tabell 5.

Blockstatistiken utgar fran blockarealerna och ar inte helt kompatibla med
delavrinningsomradena som kan skéra mitt igenom ett block som darfor
raknas tva ganger. Det kan ocksa vara sa att delavrinningsomradet &r mindre
an blocket eller att bara en del av blocket ligger inom ett delavrinningsom-
rade, darfor stammer inte siffrorna helt och de kan bara anvéndas for att se
storleksordningen eller relativa skillnader mellan delavrinningsomradena.
Exempelvis har delavrinningsomrade 12 en andel “varbearbetning och/eller
fanggroda” pa 1,6 andelar av pa akermarken vilket inte ar korrekt.

Inga vatmarksstod har sokts via landsbygdsprogrammet. Ett antal vatmarker
har dock anlagts under 2012 i samband med dragningen av jarnvagen i om-
rade 11, en av vatmarkerna ligger strax uppstroms provtagningspunkten 11

Vaést, Brannéngen biflode.
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Tabell 5. Blockstatistik per delavrinningsomrade for Lillans avrinningsomrade.

Andel av akermarksareal Miljoersattningar c o Riskomraden
]
= - % = g L
- 3 |2 |¢g E|SS|E |3
S o | =2 |5 S 30 | 52| ¢ o]
- o > s = | & N Ly | ®e@ | 2 ]
£ N o >%T | © D g | ©© Ewn|m 2
S ) o) = >0 | N Sc|==z|s82 |5 IS
< ol =2 |8 -l o™ | o | .
s | S Lokal < |3 S |w8g |2 2965 | =00 o
o © X |3 : 28|35 v 0| 58| S| o !
o < |3 s | 85|28 |25| 22| 2|8 |
= E |5 S| o2 |25|98 |55 |8k |8
5 |® . % | S5 |82|58| 89|88 |8| B«
5 |ES o2 |85 |8E|B2 |58 |22 |25 | €@
5 |E3| & | & |22|c2|88| 83| cs|ws5| SE
S (82| 8 | oz |s5|2S|BE|s2| 22 |¢5|o¢e
< |lO®| L O |<5|(5|>F | <E|<c|
(SRK) | 19 | Lillan, Lunneberg 112 | 0,7 0,1 0,3 0,0 0,3 0,5 3,6 0,03
(SRK) | 20 | Lilldn, Rommele-Kalvhed 42 0,4 0,4 0,1 0,2 0,3 0,6 14| 0,03
ny | 21| 7b utflode 4 00| 04 | 06| 00 0,0 0,0 02| 0,04
ny | 22| 8b utflode 11 | 05| 00 | 05| 00 0,5 1,0 01| 0,02
1| 1| StoraBoda 98 [ 01| 03 |06 | 00 3 |[(<0,1)]| 02 58| 0,04
2| 2| Vast, Brannangen, Lillan 34 | 01 0,1 0,7 | (<0,1) 4 0,1 0,0 3,0 0,05
3| 3| Runnekullen, Lillan 100 | 0,3 | 00 | 06 | 00 1 0,2 0,4 6,0 0,03
4| 4| Ulveberget, Lillan 39 [00] 03 |07 ] 0,0 (<1) | 00 0,2 21| 0,04
5| 5| Fralsetorpet, Lilldn 22 |02 ]| 06 |02 0,0 0,5 0,2 1,7| 0,04
6| 6| Broinnan sammanflédet 28 | 04 0,2 0,4 0,0 0,2 0,3 1,1 0,03
7| 7| Fralsetorpet, biflode 26 | 0,3 0,1 0,6 | 0,0 0,3 0,0 2,0| 0,08
8| 8] Vrastorp 39 |06 | 00 | 04| 00 0,3 0,8 16| 0,03
9| 9| Ulveberget, biflode 46 | 0,2 0,1 0,7 | 0,0 0,0 0,9 1,1| 0,02
10 | 10 | Runnekullen, biflode 150 | 0,5 |(<0,1)| 0,5 | 0,0 (<1) | 01 0,6 6,6 | 0,03
11| 11 ] vast, Brannangen, biflode 152 | 0,1 |(<0,1)| 0,8 | 0,0 3 [(<0,1)] 04 | 136]| 0,06
12 | 12| Bifléde 1, séder om Gunnarsg. 8 00| 06 04 | 0,0 1,6 0,0 1,1| 0,02
13| 13| Biflode 2, sbder om Gunnarsg. | 45 | 0,7 | 0,2 | 0,1 | 0,0 0,7 0,3 15| 0,03
14 | 14 | Utloppet av Gravlangen 282 | 03] 02 | 04 [(<01)]| 4 2 0,3 |(<0,1)| 20,8| 0,05
Lillan totalt 1237]0,33] 0,14 | 0,50 | 0,01 4 13 0,2 0,3 73| 0,06
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Skyddszoner inom Lillans avrinnings-
omrade

Skyddszonens funktion ar framforallt att bromsa upp vattenhastigheten for
att mojliggora sedimentation av partiklar i tillrinnande vatten (och partikel-
bunden fosfor), infiltration av vattnet och darigenom adsorption av fosfor
till markpartiklar. Vattenhastigheten bromsas mest effektivt upp av en tat
vegetation som ocksa motverkar erosion.

Arealer for akermark som ligger inom 30 m fran vattendrag eller sjoar har
tagits fram for alla avrinningsomraden inom Lillan och ger en uppskattning
pa hur stora arealer skyddszoner langs med vattendrag som ar méjliga att
ldmna. Detta ar intressant for att kunna jamfora med jordbruksstatistiken
och se hur stor andel som redan finns och hur stor atgéardspotentialen &r.

Lillan ar omgérdad av kraftiga raviner, sarskilt i den nedre delen, de breda
ravinerna (ofta 70-120 m breda) anvands ofta till betesmark enligt lantméte-
riets marktackedata (daterad ar 2000). Det &r darfor vanligt att det finns
smala remsor med betesmark langs med vattendraget i ravinen nedanfor
dessa mojliga skyddszoner pa akermark, se figur 16.
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Figur 16. Ett exempel pa hur omraden for mojliga skyddszoner inom 30 m fran vattnet ar beldgna
ovan ravinerna som anvdnds som betesmark.
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Eftersom miljostod for skyddszoner 1angs med vattendrag bara &r beréttigat
pa akermark som ansluter till vattendraget (inkl svamplan) far det alltsa inte
finnas ndgon annan markanvandning emellan akermarken och vattenomra-
det. Det innebar att akermark som omgardar betesmarkerna i ravinerna inte
beréattigar till miljostod for skyddszon langs med vattendrag. Samtidigt lig-
ger manga av dessa mojliga skyddszoner pa lutande akermark déar det trolig-
en sker borttransport av partikuldr fosfor genom yterosion och darfor kan de
vara lampliga omraden att anléagga s.k. behovsanpassade skyddszoner pa.
Berakningen ar darfor en grov metod for att uppskatta atgardspotentialen for
skyddszoner utmed vattnet. Arealen potentiella skyddszoner inom 30 m fran
vatten ar summerade per delavrinningsomrade i tabell 6.

Tabell 6. Riskomraden utmed vattendrag som kan ses som skyddszonsbehov, potentiella skydds-
zonsarealer och befintliga skyddszonsarealer.

potentiella
riskomraden skyddszoner befintliga skydds-
1+ 2 (langs utmed vatten- zonsarealer utmed
provpunkt | delaro lokal vatten) ha drag, ha vattendrag, ha
(SRK) 19 | Lilian, Lunneberg 2,7 2
(SRK) 20 | Lillan, Rommele-Kalvhed 1,1 4
ny 21| 7p utflode 0,1 1
ny 22 | gp utflode 0,1 2
1 1| stora Boda 5,7 29 3
2 2 | vast, Brannangen, Lillan 3,0 29 4
3 3 | Runnekullen, Lill&n 5,9 47 1
4 4 | Ulveberget, Lill&n 2,0 8 (<1)
5 S | Fralsetorpet, Lill&n 1,5 4
6 6 | Bro innan sammanflodet 0,9 1
7 7 Fralsetorpet, biflode 1,9 1
8 8 | vrastorp 1,6 1
9 9 | Ulveberget, biflode 1,1 10
10 10 | Runnekullen, bifléde 6,5 55 (<1)
11 11| vast, Brannangen, biflode 13,5 44 3
12 12| Biflade 1, soder om Gunnarsg. 1,0 1
13 13 | Biflade 2, soder om Gunnarsg. 1,2 2
14 14 Utloppet av Gravlangen 20,3 79 2
Lillan totalt 69,9 320 13

Fran och med 2012 kan man inte soka nya miljostod for skyddszoner utmed
vattendrag inom landsbygdsprogrammet, de enda skyddszoner som &r stod-
berattigade ar de sa kallade anpassade skyddszonerna som kan ligger uppe
pa faltet saval som vid vattnet dar erosion och ytavrinning pa akermarken
sker. Daremot ar de befintliga skyddszonsatagandena for skyddszoner ut-
med vatten beréttigade till miljostod fortfarande.
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Skyddszoner inom ramen for landsbygdsprogrammet har som syfte att
minska belastningen av godande d&mnen till vatten. Skyddszonen bestar av
ett permanent vegetationstacke (vall) som fungerar som ett filter for ytavrin-
nande vatten fran akermark. Men sett ur ett helhetsperspektiv pa vattenmil-
jon fyller en lamnad zon intill vattnet manga andra funktioner, livsnédvan-
diga for livet i vattnet. Om svamplanet eller omradet narmast vattendragets
strander rymmer trad och buskar gynnas den biologiska mangfalden, trad
skuggar vattendraget och motverka igenvéxt av vass i vattendraget samtidigt
som skuggan haller temperaturen nere vilket gynnar fisk och insekter som
lever i vattnet. Riklig markvegetation och buskar hyser insekter som blir till
foda for bade fisk i vattnet och faglar. Kanske viktigast av allt bidrar trad
och buskar med ett tillskott av organiskt material till vattendraget vilket &r
basen for de manga vattenlevande insekter som finns i rinnande vatten och
som i sin tur ar foda at fisk. Det finns alltsa alltid anledning att lamna en
fredad zon ndarmast vattnet, oavsett om den langs vissa strackor inte ar en
kostnadseffektiv atgard for att minska 6vergddningen eftersom den biolo-
giska mangfalden gynnas kraftigt.
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Verifiering i falt

Tanken var att aven verifiera ett urval av dessa erosionsriskomraden i falt
och dokumentera med foto och anteckningar om synlig ytavrinning, plog-
riktning, vegetationsbevuxen zon mellan aker och vattendrag, svamplan
mm. Detta skulle genomféras om vaderleken tillat men eftersom uppdraget
genomfordes under februari manad och det legat ett snétacke under den
senare halvan av manaden har tyvarr denna del utgatt.
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