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Forord

Molndalsans avrinningsomrade, som stracker sig fran skogsbygd 1 6ster till storstad 1
vaster, rymmer manga och viktiga virden. Hir finns vardefull natur, viktiga ekosystem pa
land och i vatten, renande och utjaimnande vit- och 6versvimningsmarker, hoga frilufts-
och rekreationsviarden och viktiga ravattentikter.

Molndalsans vattenrad ser det som en av sina viktigaste uppgifter att i enlighet med EU:s
vattendirektiv sla vakt om dessa virden. Ett vattendirektiv som kriver att vara vatten upp-
nar och bibehaller en god ekologisk och kemisk status.

For att klara detta krivs ett gott kunskapsunderlag som grund for planering och priorite-
ring av atgirder for skydd och dterstillning. I samband med att vattenmyndigheten 2009

gjorde sin statusklassning framkom att det finns en stor kunskapsbrist kring Mélndalsans
vattensystem.

Denna rapport har tagits fram for att till viss del rada bot pa denna kunskapsbrist och
oka mojligheten till ett framgangsrikt vattenskyddsarbete genom limpliga atgarder. For
trots att det finns héga virden finns problem, hot och utmaningar. Atgirder maste till for
att sikerstilla vattensystemets varden och for att na och bibehélla minst en god ekologisk
och kemisk status.

Var malsittning ar att rapporten, som tagits fram av Peter Nolbrant, BioDivers Natur-
vardskonsult, ska 6ka den allminna kunskapen om Mélndalsans vattensystem bland oss
alla intresserade och berdrda och dven vara till nytta f6r andra vattenrad. Forhoppningsvis
bidrar den dven till att fa fler engagerade 1 skyddet av vara vatten.

Molndalsans Vattenrad
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Sammanfattning

Denna rapport dr en sammanstallning av kunskapsunderlag 6ver virden och hot for vat-
tenmiljéerna i Molndalsans avrinningsomrade. Rapporten innehaller ocksa GIS-analyser
av hojddatbas for att askadliggora virdefulla miljéer inom omradet.

Syftet med sammanstillningen ér att ge en helhetsbild och ett kunskapsunderlag som kan
anvindas for ta fram ett atgardsprogram for att bibehalla eller uppna god ekologisk och
kemisk status i avrinningsomradet, enligt EU:s vattendirektiv.

Molndalsans avrinningsomrade dr mycket variationsrikt och innehiéller en stor mangd mil-
joer. Trots att vattensystemet har paverkats kraftigt av manniskan under lang tid innehal-
ler det mycket hoga virden i form av biologisk méangtald, hydromorfologi, grundvatten
samt mojligheter for rekreation och friluftsliv.

Samtidigt 4r manga av virdena hotade pa grund av tidigare och pagiaende paverkan som
regleringar, dammar, rensningar, bebyggelse, 6vergddning, miljogifter, férsurning och
inforsel av frimmande artet.

Pa grund av expanderande bebyggelse och 6versvimningsproblematik vid bebyggda
omriden uppstar konflikt mellan 4 ena sidan naturvirden, friluftsliv, fiske samt grund-
vattenreserver och 4 andra sidan behov av ny mark f6r exploatering samt dtgirder for att
minska Gversvimningar av bebyggelse.

Detta gor det alltmer viktigt med l6sningar som innebir helhetssyn pa hela vattensyste-
met samt l6sningar som innefattar omraden som biologi, hydromorfologi, grundvatten,
friluftsliv och samhillsutveckling. L.osningarna ska ocksa leda till att samtliga delar uppnar
god ekologisk och kemisk status enligt vattendirektivet. I omradet finns dessutom en hég
potential fOr ytterligare hogre virden for fiske, friluftsliv och biologisk mangfald, vilket
kommer att bli alltmer virdefulla resurser att ta vara pa. En rad dtgirder foreslas slutligen
1 rapporten.
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Inledning

Molndalsan har sina killor 1 Bollebygds kommun och
rinner som en dadra genom Hirryda kommun vidare
genom Molndals och Géteborg. 1 avrinningsomradet
finns fantastiska naturomraden vid exempelvis sjoar
som Nedsjoarna, Hirsjéarna och Radasjon. Ovanligt
fina fiskevatten och naturmiljéer finns lings Moln-
dalsin. Naturen dr mycket omvixlande med kuperade
sjorika landskap, vatmarker, forsande vattendrag och
lugna slingrande strickor av an.

Manga milj6er har fortfarande mycket hoga virden
trots att Molndalsan har paverkats kraftigt under flera
hundra ar genom rensningar och regleringar.

De vattenanknutna miljéerna ar en mycket vardefull
resurs for méinniskor och ekosystem som behover tas
vara pa och lyftas fram. Flera unika och hotade arter
finns i vattensystemet. Omradet har ocksa en mycket
hég potential for ett bittre sportfiske och 6vrigt
friluftsliv. Behovet av nirnaturomraden f6r hilsosam
rekreation kommer troligen att 6ka. Samtidigt 4r stora
delar av avrinningsomradet mycket viktigt for att for-
sorja stora delar av géteborgsregionen med ravatten.

Molndalsan dr ocksa intressant genom att den de Gvre
delarna rinner genom naturskéna omraden och slutar
1 urbana miljéer i Molnlycke, Mélndal och Goteborg.
Detta skapar ocksa problem genom att héga fléden
ger 6versvimningar pa de naturliga svimplanen som
idag dr bebyggda. Detta innebir konflikter mellan att
ta vara pa vattensystemets naturvirden och krav som
stills pa tgirder mot 6versvimningar. Oversvimning-
arna 1 Goteborg och Mélndal paverkas dock till stor
del av Géta dlvs fldde och havets vattenniva.

Mer kunskap krivs for att ritt atgarder ska goras.
Risken dr annars att forhastade atgirder gors som ér
starkt negativa for miljon men som inte ger sarskilt
stor effekt pa problemen som behéover 16sas.

Uppdrag och syfte

Arbetet har gjorts pa uppdrag av Mélndalsans vat-
tenrad. Syftet har varit att ta fram ett underlag till ett
vidareutvecklat atgardsprogram for att god ekologisk
status, enligt vattendirektivet, ska uppnas i hela vat-
tensystemet (Vattenmyndigheten, 2009). Malet har
varit att 6versiktligt sammanstilla och analyser virden
kopplade till vatten, hotbilder for dessa virden samt ge
forslag till atgiarder i Mélndalsans avrinningsomrade.

Arbetet har frimst skett genom sammanstillning av
befintlig kunskap samt genom analys av hojddatabas.

Filtbesok har ocksa gjorts for kontroll av vissa omra-
den. Arbetet har gjorts av Peter Nolbrant, BioDivers
Naturvardskonsult pa uppdrag av Molndalsans vatten-
rad.

Bakgrund

Vattendirektivet

EU har gett i uppdrag till medlemslinderna att be-
déma kemisk och ekologisk status hos landets sjoar,
vattendrag och kustvatten samt grundvatten. Vatten-
systemen har delats in i delar (vattenférekomster) dar
statusen for varje del har bedémts. Utifran denna sta-
tusklassificering har beslut tagits om miljokvalitetsnor-
mer som ska gilla for respektive vattenforekomst och
som minst ska uppnas 2015 (eller 2021 f6r omraden
dir tiden bedémts som alltfér kort). Atgirdsprogram
har ocksa tagits fram for hur vattenférekomsterna ska
uppna minst god status. Aterrapportering ska ske till
EU. Uppdraget innebar ocksa att arbetet med att for-
bittra statusen ska ske genom en lokal samverkan med
kommuner, féreningar, foretag och enskilda personer i
avrinningsomradena. I Sverige har Vattenmyndigheter
darfor skapats for de vattendistrikt landet dr uppdelat.
Vattenrad for avrinningomraden har bildats, dir ofta
kommuner, féretag och organisationer ingar. Dessa
vattenrad samverkar till stod for Vattenmyndigheten

i arbetet med att forbittra statusen i vattensystemet.
Nagra saker ar nya eller betonas starkare dn tidigare i
och med detta arbete.

Arbete 6ver grinser

Arbetet sker avrinningsomradesvis eftersom atgarder
eller paverkan 1 ett vattensystem alltid paverkar ned-
stroms (eller uppstréms) liggande omraden. Darfor
behover dtgirdsprogram och arbete ske kommun- och
linsovergripande 1 avrinningsomradet dir man ser vat-
tensystemet som en helhet.

Helhetssyn

I vattendirektivet ses vattendrag med omgivande land-
miljéer som en helhet. I vatttendirektivet, artikel 1, star
foljande.

”Syftet med detta direktiv ar att uppritta en ram for
skyddet av inlandsytvatten, vatten i Overgangszon,
kustvatten och grundvatten, for att hindra ytterligare
forsamringar och skydda och forbittra statusen hos
akvatiska ekosystem och, savitt avser deras vattenbe-
hov, dven terrestra ekosystem och vatmarker som dr
direkt beroende av akvatiska ekosystem.”
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Detta innebar alltsa en storre helhetssyn pa vatten-
miljo, landmiljé och grundvatten, samt pa biologi och
hydromorfologi in som ofta varit fallet vid arbete med
vattendrag 1 Sverige.

Artskyddsforordningen och Natura 2000

EU:s artskyddsforordning beskrivs vilka arter med-
lemslinderna sirskilt ska skydda. Aven de skyddade
arternas livsmiljoer har ett skydd och far inte forstoras.
I EU:s habitadirektiv tas en rad miljéer och arter upp
som medlemslinderna har ansvar f6r. Arbete dess-
utom skett i Sverige med att peka ut Natura 2000-om-
raden som utgor dessa miljoer och som ska inga i ett
europesikt nitverk av skyddade naturmiljer. I Moln-
dalsans avrinningsomrade finns nagra sidan omraden
utpekade. For ovrigt finns flera vattenanknutna arter
och miljéer 1 avrinningsomradet som finns upptagna i
habitatdirektivet och artskyddsférordningen.

Nationella miljomal

Sju av de 16 nationella miljémalen har direkt anknyt-
ning till vattenmiljéerna i avrinningsomradet. Dessa ar
“Levande sjoar och vattendrag”, ”Grundvatten av god
kvalitet”, ”Myllrande vatmarker”, ”Ett rikt vixt- och
djutliv”’
ning” och ”Hav i balans”.

”Bara naturlig forsurning”, Ingen 6vergdd-

b

Miljobalken och skydd av omraden

Bestammelserna i miljobalken syftar till att frimja

en hallbar utveckling som innebir att nuvarande och
kommande generationer tillférsakras en hilsosam och
god milj6. En sadan utveckling bygger pa insikten att
naturen har ett skyddsvirde och att manniskans ritt att
forindra och bruka naturen ir férenad med ett ansvar
for att forvalta naturen val.

Nir det giller omradesskydd ar det strandskyddet
som har den allra storsta betydelsen for vattenmiljon.
Kapitel 7 1 miljébalken handlar om omradesskydd och
strandskydd.

Strandskydd giller vid havet och vid insjoar och vat-
tendrag och syftar till att langsiktigt

1. trygga férutsittningarna for allemansrittslig tillgang till
strandomriaden, och

2. bevara goda livsvillkor f6r djur- och vixtlivet pd land och

1 vatten.

Strandskyddet omfattar land- och vattenomradet intill
100 meter fran strandlinjen vid normalt medelvatten-
stand (strandskyddsomrade).

Linsstyrelsen far 1 det enskilda fallet besluta att ut-

vidga strandskyddsomradet till hogst 300 meter fran
strandlinjen, om det beh6vs for att sikerstilla nagot av
strandskyddets syften.

Vattnets kretslopp

Solens energi gor att livet och ekoystemen pa jorden
drivs. Energin fran solen driver ocksa vattnets krets-
lopp pa jorden som gbr det mojligt f6r ekosystem att
utvecklas pa land (fig. 1). Jordens gravitation gor att
vattnet ater soker sig mot havet sé att kretsloppet sluts.

Virmen fran solen fir vattnet att avdunsta fran haven.
Vattenangan drivs med vindar in 6ver landomraden.
Nir vattenanga kyls av kondenserar den och bildar vat-
tendroppar som faller till marken som sn6 eller regn.
Nir nederborden val natt marken kan resan dter mot
haven se mycket olika ut.

Figur 1. Vattnets kretslopp.

Mycket av det regn som faller atervinder snabbt till
atmostiren. I skogsbevuxna omraden fastnar mycket
av vattnet i tridkronor och vegetation och avdunstar
ater till atmosfiren. Detta kallas f6r interception. Vid
mitningar har man funnit att endast 24 % av regnet
nar marken och rinner ner i marken (Lundmark, 19806).
Interception sker dven pa grisbevuxna ytor. Om mar-
ken dr kal nér storre delen av regnet marken. Vattnet
kan antingen sjunka ner i marken, vilket kallas infiltra-
tion, eller rinna pa ytan av marken mot exempelvis ett
vattendrag. Pa mer sluttande mark 6kar ytavrinningen.
Vatten avdunstar dven till atmosfiren fran den icke-le-
vande delen av miljén, som markytor, vattendrag och
sjoytor (evaporation). En del av vattnet tringer ner i
marken, varav en del halls kvar i de 6vre marklagren
och bildar markvatten som blir dtkomligt for vax-
terna. Pa sa sitt atergar en del av det som sjunkit mer

1 marken till atmosfiren genom att vegetationen suger
upp vattnet med rotterna och avger det via bladen till
atmosfiren (transpiration). Om ytor dr asfalterade eller
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pa annat sitt hardgjorda forloras interception, transpi-
ration och infiltration. Detta leder till att ytavrinningen
Okar stort.

Det vatten som slutligen sjunker ner djupare genom
marken (perkolation) nar vattenmittade lager i jorden
som dr grundvatten. Djupet dir grundvattnet finns
varierar mycket, frin markytan till manga meter ner i
marken. Grundvattnet rinner under jordytan i terring-
en mot ldgre liggande punkter. Hir tringer det fram
och bildar ytvatten i kallféden, rinnilar, biackar och
vatmarker. Grundvatten tringer dven ut lings strinder
under vattenytan i storre vattendrag och sjoar. Ytvatt-
net 1 vattensystemet ror sig sedan mot ligre punkter i
terringen for att slutligen ater na havet.

Flodet i vattensystemen varierar mycket under aret
med flédestoppar som brukar infalla under var och
hést. Varje vattendrag har en naturlig flédesregim som
ar karakteristisk for vattendraget och som paverkas

av nederbordsmingder, temperatur, sjdar, vatmarker,
jordarter och vegetation samt avrinningsomradets
form. Aven minskliga aktiviteter paverkar flodet ge-
nom regleringar, bebyggelse, ritningar och rensningar
av vattendrag och dikningar av vatmarker. Regleringar
kan paverka de naturliga ekosystemen kraftigt och be-
byggelse med hardgjorda ytor kan 6ka hastigheten och
storleken pa flédestoppar betydligt.

Vattendragens funktion

Oftast tinker vi oss vattendraget som en fara som
héller sig pa samma plats fran ér till ar. Manga vat-
tendragsfaror dr dock under stindig rérelse, letar nya
vagar och dndrar form. Flodet variera mycket under
aret och mellan aren si att aterkommande dversvim-
ningar sker pa intilliggande marker som pa sitt blir en
del av vattendraget. Detta dr naturliga processer som
skett under artusenden och som dirfér ekosystem och
arter har anpassats till.

Processerna ir grunden for miljéer och arter

En mingd arter har utvecklats i vatten och strandnira
miljoer. Mangfalden av arter kan finnas i ett system
genom att det finns en mangfald av olika miljéer och
strukturer som stromstrickor, djuphalor, block, doda
traidstammar, bottnar med sten eller grus, strandbrin-
kar, skredirr, korvsjoar och svimplan. Hundratals arter
av fiskar, vattenlevande smakryp, insekter, faglar och
vaxter dr anpassade att leva 1 dessa speciella miljGer.

Dessa miljoer och strukturer har skapats och fortsitter
att formas genom de processer som vattnets energi ger
upphov till. Olika arter ger ocksa upphov till processer.

Figur 2. Processer som vattnet ger upp-
hov till skapar en mingd miljoer. De
olika miljéerna ger forutsittningar for
en mingd arter. Vissa arter bidrar i sin
tur med processer som ger nya miljoer.

Trad som vaxer upp lings strinder-
na tillfor virdefulla doda tridstam-
mar till vattendraget. Bavern dr en
nyckelart som bade tillfor tradstam-
mar och som skapar vatmarker.

Processerna ir grunden f6r miljoer

och arter i vattensystemen (fig. 2). Om processerna
torindras eller upph6ér kommer ocksa manga av de
naturliga miljéerna att férandras eller forsvinna i vat-
tendragen och dirmed ocksa manga arter.

Erosion-transport-sedimentation

Nagra av de viktigaste processerna som har format
och fortsitter att forma vattendragen dr den naturliga
erosionen, transporten av sediment och sedimentatio-
nen. Hur balansen ser ut mellan dessa tre processer
beror bl a pa vattenhastighet och sedimentkornens
grovlek.

I de 6vre brantare delarna i vattendragen ér lutningen
och vattenhastigheten hog. Hir dominerar erosion och
sedimentationen ar naturligt liten. Underlaget domine-
ras darfor ofta av sten och block. Hir lever arter som
ar kinsliga for stark sedimentation och som behover
steniga och grusiga bottnar. Typiska arter ar flodpar-
mussla och 6ring. I de mellersta delarna dominerar
transport av sediment och hir blir inslaget av exem-
pelvis grusiga avlagringar storre. I de nedre delarna
dar lutningsvinklar och vattenhastighet avtar domine-
rar istillet sedimentation och har avsitts ofta storre
mingder med sediment bade i vattendragsfaran och pa
svimplanen. Vid utlopp i sjéar uppstar deltan genom
av att finkornigt sediment avlagras.

Vid brantare lutningar far faran ett rakare lopp, men
nir lutningen blir mindre och vattendraget rinner i
finkorniga sediment borjar faran meandra (fig. 3). Det
innebar att faran vixelvis ero-

derar kanterna sa att den bor-

jar svanga fram och tillbaka.

Erosionen sker hela tiden 1

ytterkurvorna och sedimentet

transporteras nedstroms och

sedimenterar i nedstréms

liggande innerkurvor dar

dlvvallar vixer ut i vattendra-

get. Med tiden snts mean- Figur 3. Meandrande vatten-

drag och dess profil.
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derslingor av sa att korvsjoar uppstar. I leriga sediment
uppfor sig vattendraget annorlunda och far en mer rak
strackning,

Vid nagot storre lutning uppstar ofta en vertikal mot-
svarighet till meandring vilket gor att djupare héljor
eroderas ut omvixlande med grundare strémmande
partier. Denna milj6 kallas ofta for riffle-pool system
(fig. 4) och utgdr mycket virdefulla miljéer f6r exem-
pelvis oring.

Figur 4. Riffle-pool system

Genom erosion, transport och sedimentation uppstar
alltsa en méngd olika ekologiskt virdefulla milj6er som
stromstrickor, djuphalor, erosionsbranter, skredarr,
dlvvallar och deltan.

Minsklig paverkan kan forindra de naturliga proces-
serna. Skogsbruk och kérning med skogsmaskiner
nira vattendrag kan leda till onaturligt hoga sediment-
transporter i de 6vre delarna av vattendragen som
sitter igen och forstor bottnar f6r musslor och fisk.
Dammbyggnader lingre ner i systemet fungerar som
sedimentfillor och minskar den naturliga transporten
av sediment som férekommer har och som behévs for
att bygga upp miljéer som dlvvallar, bottnar och levéer
nedstroms dammarna.

Vattenstandsvariationer

En annan viktig process ar de naturliga vattenstands-
fluktuationer som uppstar vid sjoar och vattendrag,
Pa detta sitt uppstar regelbundna dversvimningar av
langgrunda strinder frimst under var och host. Dessa
6versvimningar ger upphov till en mingd speciella
miljéer pa svimplanet. Lings vattendragsfarorna
uppstar langstrickta ryggar av sediment som kallas f6r
levéer. Utanfor dessa bildas vatmarker. Lings vatten-
dragen finns stranddngar, svimskogar och smavatten
som har formats av dversvimningarna och dér en
mingd arter som dr beroende av de naturliga Gver-
svamningarna lever.

Aven fiskar i sjoar och vattendrag dr anpassade till de
naturliga vattenstandsfluktuationerna. Pa hésten leker
rédingen och pa varen leker giddan pa grunda omra-
den vid sjoar. Under hésten leker 6ringen och laxen 1
vattendragen da vattenféringen ar hogre. Uttorkning
som kan ske genom felaktig reglering leder till att rom

och yngel dor och att fiskarter sa smaningom kan slis
ut. Aven manga andra arter som ér anpassade till de
naturliga vattenstandsfluktuationerna hotas vid onatur-
lig reglering.

Eftersom man har byggt hus pa svimplan lings vat-
tendrag kan det bli problem med 6versvimningar vid
héga floden. Ofta gloms de riktigt hoga flédena bort
som kanske sker vart hundrade ér eller med dnnu
lingre intervall. Dessutom kan klimatférindringar leda
till perioder med mer nederb6rd dn som varit normalt
tidigare.

Mer bebyggelse 1 avrinningsomradet dir naturlig
vegetation ersitts med hardgjorda ytor leder till be-
tydligt stérre ytavrinning som ger hégre och snabbare
flédestoppar. De rensningar och ritningar i vatten-
dragen som har gjorts och som fortsitter att goras
leder till vattenhastigheten 6kar. Detta leder ocksa till
hégre och snabbare flédestoppar nedstréms. Naturligt
meandrande vattendrag som omges av laglinta mar-
ker som tillats att 6versvimmas fungerar som viktiga
flédesdimpare i ett vattensystem.

Ett problem som kan uppsta ir allt f6r laga fléden
under torrperioder. Aven detta kan forvirras av storre
mingd hardgjorda ytor. Vattnet rinner snabbt undan
som ytvatten till vattendrag istillet for att infiltrera i
marken och fylla pa grundvattenforraden. Detta leder
till att mindre grundvatten tillfors vattendragen vid
torra perioder.

Vattendragets kontakt i tre dimensioner

For att vattensystemen ska fungera pa ett naturligt satt
krivs kontakt (konnektivitet) i tre dimensioner (fig. 5).
Longitudinell konnektivitet innebdr att vattenorganis-
mer kan sprida sig pé ett naturligt sitt upp och ned-
stroms 1 vattendraget. Det innebir ocksa att det kan
ske en naturlig sedimenttransport i vattendraget. Dam-
mar som byggs i vattendrag hindrar vattenorganismer
fran att rra sig uppstroms och nedstréms och ar ett
hot mot manga arter som al, lax och 6ring. Dessutom
utgor de sedimentfillor.

Den andra dimensionen ir den laterala konnektivieten
som innebir att strinder och svimplan tillats svim-
mas Over regelbundet pa ett naturligt sitt. Svimplanen
tillférs sediment som gor svimplanen niringsrika.
Hir lever en mingd arter av djur, vaxter och svampar.
Vatten fylls pa 1 vaitmarker och smavatten. Strinder
och svimplan paverkar i sin tur vattendraget genom
tillférsel av 16v, grenar och tridstammar som ér viktiga
for vattenekosystemet. Ofta dr bristen stor pa déd ved
1 vattnet. Tridstammar som ligger i vattnet ger stand-
platser for fisk, gomstillen f6r smakryp, och skapar
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varierade bottnar med erosion och sedimentation som
ar viktig for en artrik bottenfauna. Grenar fangar upp
16v och annat organiskt material som smakrypen tug-
gar i sig och produktionen i vattendraget hojs pa sa
sitt. Vattendrag med gott om doda trad i vattnet kan
innehalla betydligt mer 6ring dn vattendrag dar det
saknas doda traidstammar (Degerman m fl, 2005).

Regleringar kan ocksa ge upphov till onaturlig erosion
1 faran sa att faran férdjupas och mister kontakten med
svimplanet. Detta innebir ocksé att nybildningen av
virdefulla miljéer pa svimplanet kan upphora.

Regleringar och sarskilt korttidsregleringar orsakar
ocksa stor skada genom plotsliga 6versvimningar och
kraftiga fléden vid fel tidpunkter eller alltfér laga fl6-
den vid andra tidpunkter. Agg, fiskyngel, musslor och
andra bottenorganismer kan antingen torrliggas eller
spolas bort.

Den tredje kontakten finns mellan grundvatten och
vattendragsfaran. Grundvattnet tringer ut i vatten-
dragets kanter och botten. I omraden dir det tillfors

Figur 5. Strukturer som skapas av vattendragets processer

1. Svimplan: Plana ytor lings vattendrag som formas genom
aterkommande 6versvimningar. Dessa kan finnas lings savil
mindre som storre vattendrag, Flodplan och

flodslitt 4r synonyma begrepp som

ocksa anvinds. Svimplan anvinds

hir eftersom det littare associeras

aven till mindre vattendrag, samti-

digt som det beskriver funktionen.

2. Meandring: I svagt lutande

vattendrag i1 finkorniga material

sker erosionen vixelvis i vatten-

dragets kanter, sa att ett slingrande

lopp uppstar.

3. Riffle-pool system: En motsvarighet till

meandring men som istillet sker i vertikalled, oftast i

mer grusigt material. Pa sa sitt bildas grunda strémstrickor
(rifflar) regelbundet omvixlande med djupare héljor (pooler).

4. Erosionsbrant: Bildas i ytterkurvor dir erosionen ir starkast.
Vid hogtre liggande omraden uppstar hoga 6ppna erosionsbranter
som kallas nipor (norra Sverige) eller brinkar (s6dra Sverige).

5. Alvvall: T och efter innerkurvor sedimenterar finkornigt mate-
rial. Detta bygger upp langgrunda 6ppna bankar som vixer ut i
vattendraget i takt med att meanderslingan blir storre eller flyttas
nedstroms.

6. Levé: Vid 6versvimning avsitts sediment pd svimplanet.
Storst mingd avsitts ndrmast firan sa att upphéjda omraden
byggs upp pi strinderna frimst lings ytterkurvor och rakstrickor.
Levéer brukar vara bevuxna med vegetation.

7. Svamkigla: Dir levéer bryts upp strommar vattnet ut pa
svimplanet. Solfjiderformade sedimentavlagringar bildas.

8. Vatmarker utanfor levéer: Vitmarker bildas i ligre liggande
omraden som ofta uppstir utanfér de upphdéjda levéerna.

mycket grundvatten blir vattnet kallare och mineral-
rikare. Detta ar sarskilt intressanta miljoer for forsur-
ningskansliga organismer som lever nere i sedimenten.

Ekosystemtjanster

Vattensystemen med sina ekosystem bidrar med ovir-
derliga ekosystemtjinster. I ekosystemen renas vatten,
fisk produceras och biologisk mangfald utvecklas.
Milj6erna lings vattnen dr ocksa mycket viktiga for fri-
luftsliv, sportfiske och turism. I omradet berdknas det
finnas potential f6r 70 000 fisketillfillen per ar (Fiske-
vardsplan f6r Mélndalsan 1998).

En sirskild miljé som behover uppmarksammas ér
svimplan som omger vattendrag. Férutom att svimp-
lanen viktiga miljéer f6r manga arter bidrar de ocksa
med virdefulla ekosystemtjdnster som vattenrening,
flédesutjaimnare och grundvattenmagasin. Nyligen har
virdet av svimplanens ekosystemtjanster berdknats till
130 000 kr per hektar och ar (Poster m fl, 2003).

9. Lagunsjo: En avsnérd meanderslinga dir en av dndarna
fortfarande har kontakt med vattendraget. Om bada dndar har
kontakt med vattendraget brukar den kallas selsjo.

10. Korvsjo: En helt avsnérd meanderslinga.

11. Gammal afara: Dessa syns som igenvuxna blétare sinkor. I
de djupa ytterkurvorna kan det fortfarande finnas 6ppet vatten.

12. Terrass och brink: Svimplanet avgrinsas ofta av brinkar
med ovanliggande terrasser. I brinkarna kan finnas sandblottor
och kallmiljéer.

13. Skredarr: Genom vattendragets erosion sker skred 1 slutt-
ningar med lerigt material. Omriden med bar lerig jord uppstir.

Vattenmiljéer i Molndalsdns avrinningsomrade-en resurs fér méinniskor och ekosysten. BioDivers Naturvérdskonsult. 2011.
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Beskrivning av avrinningsomra-
det

Varje vattensystem édr unikt med egna forutsattningar
som formas av topografi, jordarter och klimat. Detta
giller aven Molndalsans avrinningomrade som karakte-
riseras av en stor sprickdal 1 Ost-vistlig riktning, vilken
ger avrinningsomradet en smal och langstrickt form.

Molndalsans vattensystem dr intressant genom den
stora variationen av miljoer inom ett relativt litet om-
rade. Hir finns vatmarkskomplex, stérre och mindre
sjoar, forsande vattendragsstrickor och mer lugnfly-
tande meandrande strickor med svimplan. Hir finns
ocksa allt fran vildmarksbetonade omraden till stor-
stadsmiljé med starkt paverakade vattendrag.

Figur 6. Mélndalsdn har sitt utlopp i Gota dlv.

Avrinningsomradets utbredning

Molndalsans avrinningsomrade ar en del av Goéta dlvs
avrinningsomride. Omradet har en yta pa 275 km? och
stricker sig fran utloppet 1 Gota dlv inne 1 G6teborg

1 vaster till kallflédena i Bollebygds kommun lingst 1
Oster (fig. 6). Avrinningsomradet dr smalt med en lingd
pa ungefir 40 km och en genomsnittlig bredd pa 6,5
km. Det har en timglasliknande form med sin minsta
bredd pa drygt 2 km i h6jd med Landvettersjon.

Avrinningsomradet stricker sig fran 6ster genom kom-
munerna Bollebygd, Hirryda, Mélndal och Géteborg,
I norr gar en del av omradet in i Lerums och Partille
kommun, samt tangerar dven Alingsias kommun i den

nordostra delen.

Klimat

Klimatet ar suboceaniskt vilket innebir relativt hg
luftfuktighet och stora nederbérdsmangder samt milda
vintrar och svalare somrar. Detta ger férutsattningar
for speciella naturtyper som sluttningsmyrar och
fukthedar samt fuktighetskrivande arter av lavar och
mossof.

Figur 7. Uppmiitt drsnederbord, medelvirde 1961-1990
(SMHI).

Klimatet skiljer fran vister till 6ster med ldgre tem-
peratur (1,5 — 2 °C) under vinterhalvaret och hogre

(1 -1,5°C) under sommarhalvaret i den Gstliga delen.
Nederborden ir arligen i genomsnitt 800 mm i véster
och 900-950 mm i de centrala och sydostra delarna
(fig. 7), vilket motsvarar 12-19% stérre mingd neder-
bord i 6ster dn i vaster.

Floden

Molndalsans avrinningsomrade har en langstrackt
form vilket brukar leda till snabbare flédestopp som
avklingar langsamt i den nedre delen av systemet. Vid
timglaslikande form, som avrinningsomradet har, kan
flera flédestoppar intriffa i den nedre delen vid ett
nederbordstillfille. Sj6arna, vegetationsbevuxen mark
och svimplanen lings vattendragen i systemet ar vik-
tiga for att dimpa flodestoppar. En stor del av de vis-
tra delarna av avrinningsormadet ar bebyggda med en
hog andel hardgjorda eller vegetationsfattiga ytor vilket
okar ytavrinningen. Detta bidrar till snabbare och ho-
gre flédestoppar samt ligre fléden vid torrperioder. 1
omradet finns en hég andel ytor med stark lutning (fig;
12). Detta bidrar ocksa till en storre ytavrinning vilket
leder till snabbare flédestoppar.

Medelvattenféring dr vid Radasjon 3,7 m?/s och i
Goteborg 4,7 m®/s (http:/ /svarweb.smhi.se). Den
beridknade medevattenféringen vid utloppet av Vistra
Nedsjon ir 0,98 m?/s. (http:/ /vattenweb.smhi.se).
Medelhégvattenforing vid Radasjon dr 15 m®/s och i
Géteborg 19 m?/s. Flodet ir alltsa 27 % hogre i Gote-
borg dn vid Radasjén och 380 % hogre dn vid Vistra
Nedsjon.

Mingden nederbord ar cirka 16 % storre 1 de Ostra
jamfort med de vistra delarna av avrinningsomradet.

Vattenmiljéer i Mélndalsans avrinningsomrade-en resurs for manniskor och ekosysten. BioDivers Naturvardskonsult. 2011.
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Figur 8. Flode frin utloppet av Viistra Nedsjon till Mélndalsdn mellan 2005 och 2010 (SMHI VattenWeb).

And4 ir avrinningen per yta ir endast 9,7 % storre
uppstroms Stensjon dn i omradet nedstroms Stensjon.
Detta innebir att transpiration och evaporation ér
hégre i de Ostra delarna. Troligen kan detta forklaras
med en stor méingd hdrdgjorda ytor i den vistra delen
av avrinningsomradet som Okar ytavrinningen.

Modellering av hur flédena varierat i olika punkter i
avrinningsomradet kan fis frin SMHI (http://vat-
tenweb.smhi.se). Flodena fran Vistra nedsjon varie-
rar kraftigt och dr hogst under host till var och ligst
under sommaren (fig. 8). Dessutom finns uppgifter om
vattennivaer och utfléden fran nio sjoar pa Mélndals
Kvarnbys hemsida (http://molndalskvarnby.se).

Vattensystemet ir reglerat och det pumpas vatten mel-
lan sjoar pa grund av vattentikt. Detta gor att floden

1 vattendrag och vattenstind i sjoar kan variera pa ett
sdtt som inte ar naturligt.

Topografi

Topografin 1 avrinningsomradet varierar fran i stort
sett noll meter Gver havet vid mynningen i G6ta alv
till 195 meter Gver havet i de Ostligaste delarna (fig, 9).
Omradet ligger 1 kanten av det sydsvenska héglandet
som karakteriseras av urberg med gott om sprickdalar.
Avrinnnigsomradets laingstrickta form har uppkommit
genom den cirka tre mil linga sprickdal i Ost-vistlig
riktning som styr vattendragsfaran (fig. 10). H6jdom-
radena som ligger lings med sprickdalen karakteriseras
av en starkt kuperad terring genom en mingd mindre
sprickdalar som genomkorsar landskapet i olika rikt-
ningar. Detta skapar forutsittningar for en stor rike-
dom av sjéar och sma vatmarker.

Figur 9. Topografi. Molndalsdn omges av ett kuperat landskap med
gott om sjoar och myrar. Molndalsin styrs av en sprickdal i dst-vstlig
rikining och en storre dal i nord-sydlig riktning i den vistra delen av
omrddet. © Lantmiteriet Giivle 2011. Medgivande T 2011/0894.

Vattenmiljéer i Molndalsins avrinningsomrade-en resurs for méinniskor och ekosysten. BioDivers Naturvardskonsult. 2011

15



16

I vister rinner Moélndalsan 6ver en fokastningsbrant
vid Mélndals Kvarnby ner i en bred dal i syd-nordlig
riktning dir Molndal ligger.

Genom sluttningsanalys kan man se hur férdelningen
av olika lutningar ser ut i landskapet (fig. 12). Man ser
da att stora delar av omradet ar starkt kuperat med
gott om branta sluttningar. Vissa delar som de centrala
sodra hojdomradena ir lite mindre kuperede. I dessa
omraden finns rikligare med vatmarker. For 6vrigt
finns storre flacka ytor framst lings vissa strickor av
Molndalsian 1 Mélndal, Mélnlycke, Landvetter och
Hirryda. Flacka omraden finns aven vid sjoar som
mellan Nedsjoarna och vid Radasjon. Inom dessa
omraden dterfinns oversvimningsomraden och storre
naturliga svimplan som ir biologiskt virdefulla och
som ir viktiga for att dimpa flodestoppar.

I omriden med stérre marklutningar, som vid Land-
vettersjon, Molndal och Géteborg, sker hogre ytav-
rinning vilket ger hégre markerosion och snabbare
flédestoppat.

Figur 10. Avrinningsomrddet i perspektiv sett
fran vister med starkt 6verdrivna hijder. Notera
den tydliga sprickdalen mot Oster, kuperad ter-
riang och forkastningsbranten i forgrunden.

Omrédet var isfritt f6r ungefir 14000 ar sedan. Den
hogsta kustlinjen efter istiden ligger pa cirka 90 meter
6ver havet och stricker sig till cirka tva tredjedelar in
1 avrinningsomradet (fig. 11). Detta paverkar jordar-
ternas sammansittning. Mordnomraden férekommer
6ver hogsta kustlinjen medan finkorniga sediment ar
vanligare under hogsta kustlinjen.

Lessit ea faciduis doloborer sum vel utat.

Do od molenissed magna consequ ations acil eum

Figur 11. Ungefiirlig grins for higsta kust-

lileETl (Hllldé?l, 1979) © Lantmiiteriet Gavle 2011.
Medgivande I 2011/0894.

Figur 12. Sluttningsanalys visar en starkt kuperad terring med
branta sluttningar i stora delar av omrdidet. Flacka omrdiden finns
framst lings vattendrag och sjoar samt i hoglinta omrdden med
myrar. © Lantmiiteriet Givle 2011. Medgivande I 2011/0894.
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Figur 13. Jordarter (SGU).

Berggrund och jordarter

Berggrunden bestar av grd gnejser som spruckit upp
1 en mangd sprickdalar som gett ett smakuperat land-
skap med rikligt med sjoar och vatmarker. Vitmarker-
na gor att det finns gott om organiska jordarter med
torv pa h6éjdomradena som omger Mélndalsan. Den
sura och svarvittrade bergarten gor att avrinningsom-
radet dr kinsligt f6r forsurning och naturligt nirings-
fattigt.

I den viistra delen dominerar morin som ticker berg-
grunden (fig. 13). I den mellersta delen ar diaremot
jordticket tunt med en hel del hallmarksomraden. Fran
Nedsjonarna genom Molndasans dalgang finns isilvs-
sediment fran den isilv som en gang i tiden runnit
genom dalgiangen. Sandiga isilvsdeltan finns pa nagra
stallen som vid Landvetter och Moélnlycke. Det finns
ett flertal aktiva eller avslutade grustikter utmed Moln-
dalsins dalgang vid Rya, Snakered och Brata.

Lings Molndalsan mellan Nedsjoarna och Landvet-
tersjon finns ocksa svimsediment lings vattendragsfa-
ran som bildats vid de naturliga Gversvimningar som
regelbundet skett lings an under artusenden.

Mellan Hirryda och Landvetter samt vid Radasjon

ir inslaget av glaciallera stort vilket ger niringsrikare
jordar och mingden ddellovtrad okar darfor. Det leder
ocksa till naturligt hégre naringsnivéer i vattendrag och
sjoar.

Den breda dalgangen vid Mélndal och Géteborg do-
mineras helt av glaciallera. Detta har gett ett naturligt
rakare lopp hos Mélndalsan den sista biten ut till G6ta
alv.

Vattensystemet

Hela vattensystemets lingd fran mynningen genom
Molndalsan och Nedsjéarna samt upp till killflédena
ir 56 km. Drygt 2800 ha sjoyta finns i omradet vilket
motsvarar cirka 10 % av omradet. Ostra Nedsjén, i
omradets 6stra del, dr den stOrsta sjon 1 vattensyste-
met med tillfléden i 6ster fran Morjhultssjéarna (fig.
14 och tab. 2). Sjoarna i den 6stra delen tillsammans
med Delsjbarna ér naturligt ndringsfattiga (oligotrofa)
medan Rddasjon och Stensjon dr nagot niringsrikare
(mesotrofa).
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Fiqur 14. Sjoar, vattendrag, vitmarker och naturreservat. Observera att det finns tvd sjoar med namnet Villsjon.

© Lantmiteriet Givle 2011. Medgivande I 2011/0894.

Vattensystemet domineras av huvudfaran Molndal-
san, med nagra lite storre bifloden (fig. 15). De storsta
delavrinningsomradena avvattnas av Kalleredsbicken
(28 km?) Tviran (28 km?), Delsjobicken (17 km?) och
Dals 4 (13 km?).

Molndalsan avvattnar via Dals 4 och Tvirdn en del

av Harskogens sjorika skogsmarker. Sjéarna ligger i
héglint skogs- och bergsterring (omkring 100 m 6 h)
och dr niringsfattiga. Mellan Hirryda och Landvetter
avvattnas, via backar, det sjofattiga och myrrika skogs-
omridet som ligger séder om Mélndalsin. Aven ytan

av vatmarker (inklusive sumpskogar) 1 avrinningsomra-

det motsvarar cirka 10 %.

Delsjébéacken

\ Kélleredsbacken

Vattensystemet har cirka 190 meters fallh6jd, varav
cirka 47 meter tas ut i Mélndal (fig. 16). Ostra Nedsjon
omges av hoglinta omriden och manga av de mindre
vattendrag som rinner till sjon har branta lutningar.
Molndalsan avvattnar Nedsjoarna. Denna del av an pa
cirka tva mil frin Ostra Nedsjon till Landvettersjon
har antagit en profil som ir typisk fér manga vatten-
drag med brant 6vre del och flack nedre del. Den 6vre
tredjedelen av strickan har gott om forsande partier.
Vid naturreservatet Risbohult faller vattendraget med

Dals &

Tvaran

Figur 15. De storsta biflédena / delavrinningsomridena. Dessutom har avrinningsomrddet delats in i
fyra delar med olika karaktir. © Lantmiteriet Givle 2011. Medgivande I 2011/0894.
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Figur 16. Hojdprofil lings huvudfiran.

cirka 1,2 m per 100 m. Vid Rya finns en damm som
syns pa vattendragsprofilen. Vid Hirryda har lutningen
avtagit till cirka 2 dm per 100 m och vattendraget har
borjat meandra. Ytterligare lingre nedstroms i hojd
med Landvetter och innan Landvettersjon minskar
lutningen ytterligare till cirka 1 dm per 100 m.

Mellan Landvettersjon och Ridasjon finns ett fall som
didmts upp vid Molnlycke fabriker. Nedstréms denna
fallh6jd blir vattendraget ater flackare och borjar
meandra innan utloppet i Radasjon. Efter Ridasjon
och Stensjon kastar sig Mélndalsan ut f6r en forkast-
ningsbrant och bildar Mélndals strom vid Mélndals
Kvarnby.

Slutligen rinner Mélndalsan den sista milen med en
lutningsvinkel pa bara nagra cm per 100 m genom
Molndal. Eftersom édn rinner genom lera har an har
dven innan kanaliseringen ett naturligt rakt lopp. Detta
kan ocksd ses fran historiska kartor som fran Kalle-
bick 1765 (fig. 17). Direfter rinner an vidare ut genom
Goteborg fram dels till Gullbergsan, som mynnar i

Figur 17. Mélndalsin vid Kallebdcks inigor 1765. Avoen vid
denna tidpunkt hade dn ett rakt lopp lings strickan. Akrarna ir
roda eller gula medan sldttermarkerna dr grona.

Sdvean, dels till Fattighusan som mynnar vid Slussen
och det inre kanalsystemet i G6teborg, Sivean och inre
kanalsystemet mynnar bigge i Gota élv.

Man kan dela in vattensystemet i nagra naturliga delar
(fig. 15). Avrinningsomradena som omger Nedsjoarna
motsvarar 21 % av hela avrinningsomradet. Strickan
fran Nedsjoarna till Landvettersjon motsvarar 36 %o.
Landvettersjon och Radasjon motsvarar 18 % och den
sista delen nedanfér Mélndals Kvarnby motsvarar 25%
av hela avrinningsomradet.

Historisk markanvandning

Genom att studera historiska kartor kan man fi en bild
av den tidigare markanvindningen lings Molndalsan
och dels se om det skett fordndringar i vattendragets
ligen (fig. 18-20).

Pa kartor fran 1700-talet kan man se att storre delen
av Molndalsans strainder bestitt av indgor upp till
Rya. Detta innebar att markerna lings vattendraget
till storsta delen anvints som slittermarker. Pa vissa
kartor finns trad markerade medan man pa andra inte
brytt sig om att markera detta. Hur mycket trid som
vuxit pa dessa marker dr svart att siga. Oversvéimning—
arna var en tillgang eftersom tillférseln av vatten och
niring gjorde dessa marker till de mest produktiva pa
indgan. Efter slatter och skord slipptes djuren in pa
indgan for efterbete under hosten.

Genom att rektifiera gamla kartor mot dagens karta
kan man fa en bild av vilka férindringar som har skett.
Man kan da se mindre, troligen naturliga, férindringar
i afaran fran 1700-talet till idag. Detta visar pa att vat-
tendraget har en naturlig instabilitet och att det pagar
naturliga férandringar i farans lige.
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Figur 18. Beskurna och rektifierade skifteskartor dver indgor for Land-
vetter 1779 och Backa 1802 som ligger 6ver dagens karta. Stérre delen
av inigorna bestdr av sldtteringar (gront). Stora delar av dngarna var

glest bevuxna av hamlade trid. Akrarna (qula eller rosa) ligger samlade

runt gdrdarna. Kreaturen fordes morgon och kvill mellan ladugdrden
och utmarken utanfor inigan dir de vallades undera dagarna. Pi hos-
ten efter slitter slipptes de in pd indgan for bete. Vattendrag, som det
ser ut idag, samt jarnvig ligger dver kartorna for jamforelse.

Mer omfattande forindringar har dven skett genom
att meandringar i bifléden ofta helt ritats ut, troligen
frimst under 1800- och 1900 talet, da jordbruket fo1-
indrades och effektiviserades. Stora forindringar har
dessutom skett genom vigbankar och banvallar som
byggts lings Mélndalsan under 1800- och 1900-talet
och som skurit av meanderslingor (fig. 27, 28 och 38).

Nirheten till G6teborg har gjort att efterfragan pa
virke har varit mycket stor. Stora mangder virke koptes
inda fran Bollebygd och flottades pa Molndalsan till
Goteborg. 1619 saldes Landvetter och Hirryda sock-
nar till Goteborg. Detta gjorde att skogarna i1 detta om-
rade blev fredade fram till 1820 da socknarna dtergick.
Under dessa tvahundra ar minskade dirfor flottningen
fran detta omrade.

Figur 19. Skifteskartor dver Skdtorp 1734
(6verst), Kopparbo 1718 och Knds 1803.
Pi de dldsta kartorna markerade man
idven tridforekomst schematiskt. Akrar
drmarkerade med rosa eller gritt medan
angarna har gron (eller gulgron) firg.
Aven hiillmarker har markerats med gré-
are firg. Vattendrag, som det ser ut idag,
samt jarnvig ligger dver kartorna for
jamforelse.
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Fiqur 20. Skifteskarta 6ver Rya
1718. I delar av Molndalsin samt i
det dstra biflodet ser det ut att skett
grivningar och forindringar av
farorna. Akrar ir gula eller rosa och
dngar grona. Storre delen av sldt-
terdngarna dr bevuxna av hamlade
lovtrid. Fran gdrden leder en tydlig
fiigata mot norr till utmarken dit
kreaturen vallades under dagarna.

Figur 21. Hirryda och Landvetter socken 1717.
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Figur 22. Dagens markslag och markanvindning

Dagens markanvandning

Avrinningsomradet domineras av barrskog med inslag
av bjork, asp, al och silg (fig. 22). I 6ster dominerar
granskog. Lingre visterut dir jordticket ar tunt fore-
kommer mycket hillmarkstallskog. Andelen barrskog
ar ungefir 50 % (fig. 23). I sjilva verket dr andelen
barrskog nagot hogre eftersom dven sumpskogarna
har riknats med i vatmarkerna som totalt motsvarar en
yta pa 9 % av avrinningsomradet. Vatmarker forekom-
mer frimst pa de kuperade héjdomradena dir det
finns mossar, kirr och sumpskogar. En del vatmarker
och sumpskogar finns dven lings Mélndalsan. Lingre
vasterut Okar mingden berg 1 dagen som totalt berak-
nas utgora 2 % av ytan. Lingre vasterut Okar ocksa
mingden ddellovskog, Lovskogen motsvarar en yta

pa 6 % av avrinningsomradet. Midngden dakermark

ar mycket liten 1 omradet och férekommer fraimst i
dalgangarna. En stor del av jordbuken har lagts ner
och de 6ppna markerna har vuxit igen. Endast 2 % av
omradet utgdr aker. Vid Goteborg, Mélndal, Kallered,
Molnlycke och Landvetter har stora delar av akermar-
ken bebyggts. Bebyggd mark motsvarar 10 % av den
totala ytan. Slutligen bestar 13 % av omradet av annan
6ppen mark som ar en blandning av rester av 6vergi-
ven odlingsmark, 6ppna ytor inom planlagda omraden
samt flygplatsen.

Figur 23. Fordelning av markslag/markanvindning.
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Varden

Vattenmiljoerna inom avrinningsomradena har en ling
rad mycket stora virden. Virdena bestar i exempelvis
grundvatten, rekreation, narnatur, fiske och biologisk
mangfald. Ekosystemen och miljéerna bidrar med eko-
systemtjanster som vattenrening och flodesutjamnare.

Vattendragsenergi

Genom analys av vattensystemets vattendragsenergi
(Stream Power) far man indikationer om var intressan-
tare stromstrickor finns (fig.24).

Sirskilt intressanta strickor ses i den dvre halvan av
Molndalsan fran Vistra Nedsjon till Tvirans tillflode.
Dessutom syns en intressant stricka mellan Hirryda
och Landvetter. Hog vattendragsenergi syns ocksa
vid Mélnlycke och efter utloppet av Stensjon. Dessa
striackor dr dock tidigare utbyggda med dammar for
for kvarnar, sagar eller elkraft. Aven intressanta striack-
or ses i bifloden. Detta giller sirskilt de 6vre delarna
av Tviran och Delsjobicken. Indikationer finns dven
vid platser lings bl a Killeredsan, Bjorrodsbacken,
Fisjobacken och Tubbaredsbacken.

Vathetsindex

Genom berikning av vathetsindex fran landskapets
topografi gir det fa fram ytterligare intressant infor-
mation om vardefulla milj6er (fig. 25). Genom detta
index framtrider omraden dir grundvattennivan ligger
nira markytan. Dessa omraden sammanfaller ofta med
omraden lings vattendrag som regelbundet 6versvim-
mas vid héga fléden och som fungerar som svimplan.
Dessa miljoer ir ekologiskt mycket virdefulla med en

Figur 24. Analys av vattendragsenergi (Stream Power). Hoga virden
indikerar intressanta stromstrickor. © Lantmiiteriet Givle 2011. Medgivande

12011/0894.

hog biologisk produktion och manga specialiserade
arter. Dessutom ér svimplanen viktiga for att dimpa
snabba flédestoppar nedstroms.

Fram till 1800-talet har de flesta av dessa svimplan
anvints som produktiva slatterdngar (fig. 31). De re-
gelbundna 6versvimningarna, da naringsrika sediment
avsattes, var forutsittningen f6r den héga produktio-
nen. En del av dessa svimplan har under 1800-talet
och 1900-talet bebyggts eller odlats upp vilket gjort att
de naturliga 6versvimningarna som sker istéllet skapar
problem.

Hogt vathetsindex kan dven indikera férekomst av
kallmiljéer pa land samt utstromningsomraden av
grundvatten 1 vattendragens bottensediment vilka bada
ar mycket ekologiskt virdefulla miljGer.

Intressanta omraden med hogt vathetsindex finns
sarskilt 1 det mellersta avsnittet av Molndalsan mel-
lan Nedsjoarna och Landvettersjon. Dessa miljoer
sammanfaller ocksd med svimsediment som kan ses i
jordartskartan (fig. 13), vilket ir ytterligare bevis pa att
omradena fungerat som ekologisk virdefulla svimplan
sedan lang tid. Vid Mélndalsans utlopp i Landvetter-
sjon finns ocksa tydlig indikation om virdefulla miljéer
samt i den nedre halvan av avsnittet mellan Landvet-
tersjon och Radasjon. Lings Moélndalsan i Molndal
syns stora omraden med hogt vithetsindex samt i
Kallered vid Kalleredsbicken. Dessa omraden dr dock
till storsta delen bebyggda vilket gjort att de vardefulla
miljoerna ar borta samtidigt som problem med 6ver-
svamningar uppstar.

Stream Power
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Figur 25. Analys av vithetsindex. Hogt index indikerar virdefulla svimplan.
Ekologiskt virdefulla killmiljder och utstromningsomrdden av grundvatten i

vattendragets sediment kan ocksd forekomma. © Lantmiteriet Givle 2011. Medgi-
vande 1 2011/0894.

Ekologisk virdefulla omraden med hogt vathetsindex
finns dven vid sjoar. Sirskilt intressanta omraden med
vatmarker, svimskogar och killpaverkad mark ligger
mellan Nedsjoarna, vid Nedflo i norra dnden av Vistra
Nedsjén samt pa strinder runt Radasjon. Aven runt
den lilla sj6n Villsjon och 1 den nedre delen av bicken
som rinner fran Vallsjon ut 1 Radasjon syns ekologiskt
vardefulla omraden med svimskogar och kallpaverkad
mark med hogt vathetsindex.

Omriden med hogt vathetsindex lings Molndalsan
och vid sjoar stimmer vil 6verens med de Gversvam-
ningskarteringar som tidigare gjorts av Riddningsver-
ket (2008) f6r omradet.

Omriden med hogt vathetsindex sammafaller ocksa
ofta med storre grundvattenférekomster (fig. 34).

Figur 26. En kanyon i Mdlndalsin i Risbohults naturreservat.

Hydromorfologi

Lings Moélndalsans huvudfara finns intressant och vir-
defull hydromorfologi. Hydromorfologin ger i sin tur
forutsittningar for virdefulla ekosystem med hog bio-
logisk méangfald bade i vattenmiljén och pa land lings
strinderna. Vattendraget rinner till stor del igenom
isilvssediment. Aven lingt upp pé land finns dirfor
virdefulla sandiga miljéer dar bland annat ovanliga och
skyddsvirda bin som guldsandbi férekommer.

Efter Nedsjoarna ér vattendragets lutning brant, i
genomsnitt 1,2 meter per hundra meter (fig. 10).
Lutningsvinkeln ligger 6ver 1° och vattendragsenergin
ir hog (fig. 24). Detta innebir att det finns gott om
strommande och forsande strickor. Har sker syre-
siattning da luft piskas ner i vattnet. Dessa strickor ar

Figur 27. Meandring vister om Hérryda. Alvvall syns i mit-
ten av bilden. Soder om dlvvallen kan man skonja en avsnord

meanderslinga (korvsjb'). © Lantmiiteriet Givle 2011. Medgivande I
2011/0894.
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Figur 28. En svagare meandrande stricka mellan Hirryda och Landvetter. Lutningen dr ndgot storre (6ver 1°) och vattendrags-

energin dr hogre. © Lantmiteriet Givle 2011. Medgivande I 2011/0894.

vardefulla f6r 6ring, flodparlmussla, manga vattenorga-
nismer, faglar som stromstare och forsirla samt lavar
och mossor som kriver hog luftfuktighet och vatten-
bestinkning. I dessa delar av an som ar brantare finns
dven forutsittningar for ekologiskt virdefulla kvill-
omraden dir vattendraget grenar upp sig 1 flera faror.
Nagra sadana omraden kan ses pa flygbilder.

Lings en stricka ger GIS-analyserna fel i bl a “channel
network” genom att den beriknade vattendragsfaran
lige hamnar vid sidan om den verkliga faran (fig. 24
och 75). Hir rinner vattendraget i en sprickbildning
och har utvecklat en kanyon (fig. 20), vilket gor att
héjddatan visar fel. Kanyonbildningar dr ovanliga och
mycket virdefulla. Hir uppstar sirskilt hog luftfuktig-
het vilket gynnar mycket krivande arter av lavar och
MOSsOf.

Efter kraftverksdammen vid Rya (fig. 16 och 71) avtar
lutningen och beriknas ligga mellan 0,1-1°. Detta gbr
att an borjar meandra (fig. 90). Bredden pa an ligger
hir pa i genomsnitt 7-8 meter. Detta 4r ett mycket
virdefullt omrade som vixlar mellan strommande och

mer lugnare partier. Hir finns gott om grusiga sedi-
ment. Forutsittningar finns for att riffle-pool system
har kunnat utvecklas. Flodpirlmussla férekommer och
bra milj6er f6r 6ring finns. Omradet har dock péaver-
kats starkt negativt av kraftverksdammen och korttids-
regleringarna i dammen.

Lingre nedstréms i den mittersta delen av strickan
mellan Nedsjoarna och Landvettersjon avtar lutningen
hos an ytterligare. Ett flackare parti med lutningsvink-
lar under 0,1° uppstar. Bredden pa vattendraget har
okat nagot till i ungefir 8-10 meter. Hir bestar jordar-
na av finkornigare material och vattendraget meandrar
mer. Pé flygbilder kan man se avsnérda korvsjoar.

(fig. 27 och 29). Dessutom syns bildningar av dlvvallar
vilket indikerar aktiv sedimenttransport och vardefulla
miljoer lings strinder och svimplan. Delar av strickan
ar dock ritade pa grund av jairnvagen. Strickan dr dju-
pare och mer lugnflytande vilket gor att det inte finns
lek och uppvixtomraden for 6ring. Omradet 4r dock
limpligt for stérre Oringar.

Figur 29. Vid Mélndalsdns utlopp i Landvettersjon finns ett virdefullt avsnitt med meandring, gott om rester av gamla dfiror och
korvsjoar samt svimplan och ett aktivt delta. © Lantmiteriet Givle 2011. Medgivande I 2011/0894.
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Figur 30. Aven vid Molndalsdns utlopp i Ridasjon finns ett virdefullt avsnitt med meandring, svimskogar och delta med vitmar-
ker. Deltabildningen ser dock inte ut att vara sirskilt aktiv lingre. Lings strinderna vid Radasjon syns intressanta linggrunda
vitmarksomraden med mader och svimskogar med utstrommande grundvatten. © Lantmiiteriet Givle 2011. Medgivande I 2011/0894.

Vathetsindex dr hogt lings denna stricka (fig. 18),
vilket indikerar virdefulla svimplan och utstrém-
ningsomraden med viktiga miljéer f6r vatmarksarter.
Samtidigt kan det finnas grundvattenutstromning i
bottensedimenten som skapar virdefulla miljéer f6r
bottenorganismer 1 vattendraget.

Omridena har historiskt varit svimplan med regel-
bundna 6versvimningar vilket ses genom jordarts-
karteringen dar svaimplanen lings 4n bestar av svim-
sediment (fig. 13).Efter den mittre flacka delen Okar
lutningen ater igen nagot vilket indikeras genom 6kad
vattendragsenergi (fig. 24) och som ocksa syns pa vat-
tendragsprofilen (fig. 16). Lutningen beriknas har 1 ge-
nomsnitt vara strax 6éver 0,1°. Meandringen dr mindre
och det finns férutsittningar for riffle-pool system (fig.
28). Vid besok 1 falt kunde dock inte nagra ses.

Vid Landvetter innan utloppet i Landvettersjon mins-
kar aterigen lutningsvinkeln och meandringen okar
(fig. 29). Mingden svimsediment och vathetsindex
Okar ocksa vilket visar pa att det finns breda naturliga
svimplan lings vattendraget. Svimplanet dr mycket
vardefullt med svimskogar samt en del korvsjoar och
spar efter gamla afaror som skapar tillfilliga vatten-
samlingar vid hégvatten. Hir lever bland annat den
rodlistade smala dammsnickan. Hir finns ocksa levéer
som visar pa sedimentillférsel och att regelbundna
naturliga Gversvimningar skett historiskt.

I jordartskartan (fig. 13) ser man ocksa att omradet vid
Landvetter bestar av sand vilket visar pa att hela omra-
det 4r ett stort isalvsdelta.

Figur 31. Torpa inigor vid Mélndalsins utlopp i Rddasjon dr
1694. Oversvimningsmarkerna anvinds som produktiva slit-
termarker. Akrar dr markerade med grd fiirg och ligger som dar
i de stora slittermarkerna som ir markerade med gult.

Vid utloppet i Landvettersjon finns ett hydromorfolo-
giskt och ekologiskt virdefullt delta som visar pa aktiv
sedimenttransport. Oppna sandiga omriden syns pa
flygbilder som visar pa en aktiv sedimenttransport.

Aven i den nedre halvan av strickan mellan Landvet-
tersjon och Radasjon vid Mélnlycke finns ett ekolo-
giskt vardefullt omrade (fig. 30). Vathetsindex ar hogt
dven en bra bit norrut dir omradet idag dr bebyggt
(fig. 25). Storre omraden med svimsediment finns (fig.
13), vilket tyder pa svimplan med historiskt regel-
bundna 6versvimningar. Lings vattendraget finns
virdefulla svimskogar med ett rikt fagelliv och smal
dammsnicka. Aven hir syns storre sandavlagringar i
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Fiqur 32. Ekologiskt virdefulla linggrunda miljoer med
vitmarker och sandstrinder vid Viistra Nedsjon. Forbindeslen

mellan sjdarna ser ut att vara grivd. © Lantmiteriet Givle 2011.
Medgivande 1 2011/0894.

jordartskartan (fig. 13), vilket visar pa att omradet ar
ett gammalt isdlvsdelta.

Vid Mélndal rinner Molndalsan i glaciallera (fig. 13),
vilket g6r att formen pa faran blir annorlunda och dn
far ett rakare lopp. Detta kan ses fran historiska kartor

fran 1700-talet innan omradena bebyggdes och an
kanaliserades (fig. 17).

Aven i de mindre biflédena finns former som skapats
av vattnet som viktiga grusbottnar dir bl a 6ring leker.

Virdefulla former finns dven vid sjoar. Vid Nedsjo-
arna finns exempelvis intressanta linggrunda sandiga
strainder med vatmarker och ovanliga strandvixter (fig.
32). Mellan Nedsjoarna syns sandavlagringar vilket
kan vara ett mindre isilvsdelta (fig. 13). De flacka och
bara strinderna med finkornigt material runt sjéarna
har formats av naturliga vattenstandsfluktuationer och
isskjuvning. Detta har skapat zoneringar med vegeta-
tionsfattiga strinder dir det vaxer en speciellt anpassad
flora av amfibiska vixter. Exempelvis vaxer de hotade
vaxterna klotgris och skaftslamkrypa hir. Vegetations-
fattiga strander ar ocksa viktiga for en rad specialise-
rade markskalbaggar.

Lingre upp pa strinderna uppstar mader och svim-
skogar med en rik flora och fauna. Tidigare har dessa
oftast anvints som slattermader och betesmark pa
eftersommaren efter slattern. Pa enstaka platser finns
fortfarande stranddngar kvar, dven om betet har upp-
hort pa de flesta platser. Sa smaningom vixer dessa
marker igen med viden och skog om det inte sker
nagot bete eller slatter.

Figur 24. Grunda vegetationsrika omriden vid deltat i Land-
vettersjon.

Vattentakt

Molndalsans vattensystem (Nedsjoarna, Hirsjoarna,
Molndalsan och Radasjon) ar vattentikt f6r Molndal
och Goteborg (fig. 35). Hirryda kommuns vatten-
takter ligger utanfér Molndalsans avrinningsomrade
1 Finnsjon och i tva grundvattentikter (Révlanda och
Hillingsjo). Dessa star for ca 80 % av dricksvatten-
forsorjningen inom kommunen. De resterande 20 %
forsorjs av samfilligheter och enskilda dricksvatten-
anliggningar. Kommunen kan dock vara beroende av
reservvatten fran Molndal och Géteborg via Partille.

Radasjon utgor formellt vattentikt f6r Molndal och re-
servvattentikt f6r Goteborg med Nedsjoarna som de
stora vattenmagasinen. Det finns mojlighet att pumpa
vatten fran Radasjon till Delsj6arna, som utgor viktiga
vattenmagasin och Géteborgs vattenforsorjning. Till
Delsjoarna pumpas ocksa vatten fran vattenintaget vid
Alelyckan 1 Géta dlv. Hela Mélndalsans vattensystem
ir dirmed centralt fOr vattenforsoérjning och ravatten-
takt for savil Molndal som Géteborg samt f6r Hirryda
som reservvattentikt och enskilda bunnar.

Genom analys (Multiresolution Index of Valley Bot-
tom Flattness) 1 GIS framtrider Mo6lndalsans dalgang
fran Rya till Landvetter som storre grundvattenfore-
komst (fig. 34). Dessa beridknade grundvattenférekom-
ster stimmer val 6verens med de potentiella ravatten-
torekomster (fig. 35) som pekas ut i Hirryda kommuns
vattenforsorjningsplan (SWECO, 2009).
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Figur 34. Beriknade storre grundvattenforekomster dir det finns isdlvsavlagringar. Ju mérkro-
dare desto mer grundvatten beriknas finnas. © Lantmiteriet Givle 2011. Medgivande I 2011/0894.

Figur 35. Skyddszoner for vattentikter (GISdata frin lins-
styrelserna, 2011) samt potentiella vattenfOrekomster som
identifierats i vattenforsorjningsplanen for Harryda kommun
(SWECO, 2009). © Lantmiiteriet Givle 2011. Medgivande I 2011/0894.

Rekreationsvarden

Stora delar av Mélndalsans avrinningsomrade ar
mycket vardefulla f6r rekreation och friluftsliv (fig. 30).
Hirskogen, Delsjon och Sandsjébacka dr niagra exem-
pel pa kinda, vilbesckta och mycket viktiga omraden
tor rekreation 1 Goteborgsregionen. Bohusleden passe-
rar ocksda genom avrinningsormadet f6rbi Stensjon och
Stora Delsjon. Stora delar av den norra och 6stra delen
av omrade ar klassad som riksintresse for friluftsliv.
Fler vardefulla titortsnira naturomraden i avrinnings-
omradet har pekats ut for Géteborgsregionen (Asan-

der & Bergil, 2003. Fig. 36). Radasjon ir exempel pa en
sarskilt viktig sj6 for friluftslivet med segling, rodd och
bad.

Sj6ar och vattendrag anvinds for fritidsfiske efter
exempelvis gidda, abborre, gés och 6ring. I Molndal-
sans fiskevardsplan fran 1998 beriknas att det finns
potential till 70 000 sportfisketillfillen per ar i omra-
det. Médnga sjoar har regionalt intresse for fritidsfisket.
Nedsjoarna och Harsjon dr exempel pa viktiga sjoar
for sportfisket.
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Fiqur 36. Sdrskilt virdefulla omrdden for friluftsliv (GlSdata
frin linsstyrelserna, 2011 och Asander & Bergil, 2003).
Omvrdden med riksintressen for friluftsliv dr Hirskogen med
omgivningar, Delsjomridet, Anggardsbergen och Sandsjo-
backa. © Lantmiteriet Givle 2011. Medgivande I 2011/0894.

Molndalsan mellan Vistra Nedsjon och Harryda ar ett
ovanligt fint och uppskattat vattendrag for flugfiske
efter 6ring, Vattendraget har ocksa en mycket hog
potential till annu bittre fiske om ritt biotopvardande
atgirder gors och problem med olimpliga vatten-
standsfluktuationer kan atgirdas.

Forskning och utbildning

Molndalsans vattensystem dr ett viktigt omrade for
biologisk undervisning och studier. Mélndalsan an-
vands for studier av fisk och fér arbete med biotopfor-
bittrande atgirder for fisk av zoologiska institutionen 1
Goteborg, Aven vistra Nedsjon anvinds for utbildning
1 hur man gor provfiske. Botaniska institutionen har
anvint de langgrunda strinderna lings norra Vistra
Nedsjon for utbildning och visning av amfibiska vat-
tenvixter. Naturgeografiska institutionen har tidigare
haft utbildning didr man studerat hydromorfologi lings
Molndalsan vid Landvetter och uppstroms.

Biologi

Molndalsans vattensystem innehaller en mingd olika
typer av miljoer bade i sjilva vattnet, i vitmarker och i
de miljéerna lings strinderna som paverkas av vatten-
drag och sjoar.

Hirryda, Lerum, Bollebygds och Mélndals kommuner
har naturvirdsplaner dir man gjort naturvirdeklass-
ningar och pekat ut sirskilt virdefulla naturomraden
(fig. 37). Skogsstyrelsen, Lansstyrelsen och Jordbruks-
verket har tidigare gjort en rad inventeringar av natur-
typer dir manga ligger i1 anslutning till vatten. Sidana
inventeringar dr nyckelbiotopsinventeringen, vatmarks-
inventeringen, l6vskogsinventeringen och dngs- och
betesmarksinventeringen.

Dessutom finns tre Natura 2000-omraden namlingen
Rishult, Labbera vid Radasjon och Sandsjobacka (fig.
38). Fyra omriaden med riksintressant natur finns i om-

radet (fig. 38). Dessa dr Tubbared, Risbohult, Hogaras-
mossen och Anggﬁrdsbergen.

Nir det giller skyddad natur finns sju naturreservat
(fig. 14 och 39) samt ett 20-tal mindre omraden i an-
slutning till vatten som ar biotopskydd eller har natur-
vardsavtal. Totala ytan motsvarar ungefir 19 km? vilket
ar cirka 7 % av avrinningsomradets yta. Dessutom
finns dven ett kulturreservat vid Gunnebo.

Strandskydd finns vid de flesta storre vattendrag samt
sjoar men 4r ofta upphivt 1 detalplanelagda omra-

den (fig. 39). Generellt ar skyddet hundra meter fran
stranden men vid flera sjéar som runt Nedsjéarna och
1 Hirskogen ar strandskyddet utokat till 300 meter.

Vattenmiljéer i Molndalsdns avrinningsomrade-en resurs fér méinniskor och ekosysten. BioDivers Naturvérdskonsult. 2011.
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Figur 37. Naturvirden hos vattenmiljoer och vitmarker samt
miljoer i direkt anslutning till vattendrag, sjoar och vitmarker
(Naturvdrdsplaner for Molndal, Hirryda, Lerum och Bol-
lebygd). Nyckelbiotoper (Skogsstyrelsen, 2011) och vitmark-
inventeringen (Linsstyrelsen) ligger under de kommunala
naturvdrdsplanerna och framtrider bara dir naturvdrdspla-
nerna inte ticker. © Lantmiteriet Givle 2011. Medgivande I 2011/0894.

Figur 39. Skyddad natur (GISdata frin linsstyrelserna, 2011

och Skogsstyrelsen, 2011).
© Lantmiiteriet Givle 2011. Medgivande I 2011/0894.

Figur 38. Natura 2000-
omrdden samt natur av
riksintresse (GISdata frdn

linsstyrelserna, 2011).
© Lantmiiteriet Givle 2011.
Medgivande 1 2011/0894.
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Sarskilt intressanta arter och miljoer

Inom avrinningsomradet finns en rad mycket intres-
santa miljoer och arter. Flera av arterna bedéms som
ansvarsarter som har sin huvudutbredning i sydvistra
Sverige. Vissa arter har till och med nagra av landets
enstaka forekomster just i Molndalsans avrinningsom-
rade.

Molndalsans vattensystem utgor ur fiskeribiologisk
synpunkt ett mycket intressant omrade. Listan pa tjugo
fiskarter aterspeglar vitt skilda miljéférhallanden i vat-
tensystemet fran killan till havet. Ostra Nedsjon har
haft ett av de sydligaste bestanden av storroding (fig.
40). Detta har varit en smavuxen variant som varit unik
for Ostra Nedsjon. P4 grund av de naturliga vand-
ringshinder som finns vid fallen i Kvarnbyn har det,
atminstone tidigare, troligen funnits ett genetiskt unikt
bestand av 6ring i systemet. Flera stammar finns med
exempelvis insjéoring i Ostra Nedsjén och Landvet-
tersjon. Dessa gar upp i tillfloden till sjéarna for att
leka. Stationira bestand finns dessutom i Molndalsans
6vre delar. Slutligen leker havséring nedstréms Méln-
dals Kraka. Lax leker dterigen i de nedre delarna och

1 Delsjobacken efter aterutsittning av savealax 1986.
Lax pa upp till 11 kg har noterats. Andra intressanta
fiskarter som finns 1 systemet ar lake, stensimpa, den
akut hotade alen och den forsurningskinsliga elritsan.

Den akut hotade flodkriftan finns fortfarande kvar i
sma delar av systemet och ar under senare tid noterad
1 Hornasjon och Hornasjobacken, Halsj6arna samt i
Veresjons utlopp. Tidigare var den utbredd 1 Molndal-
san men har slagits ut av kriftpest som signalkraftan ar
birare av, och som nu istillet finns i M6lndalsan.

Flodpirlmusslan, som har hotas av férsurning, Gver-
g6dning och igenslamning av bottnar, finns fortfa-
rande kvar 1 de dvre delarna av Mélndalsan (fig, 41).
Nigon sentida reproduktion har inte kunnat konstate-

Figur 40. Exempel pd forekomst av intressantare fiskarter (Fis-

keriverket 2011 och muntligen Jack Olsson).
© Lantmiiteriet Givle 2011. Medgivande I 2011/0894.

ras. Reproducerande populationer ar annars en mycket
bra indikator pa rena och friska vatten.

Ett flertal bottenfaunaundersékningar har utforts

pa olika strickor i Mdlndalsian och generellt bedéms
bottenfaunan i dsystemet som art- och individrik

med hogt skyddsvirde. Det giller sirskilt undersokta
bottenpartier 1 ans Gvre del nedstréms Viastra Ned-
sjon och vid Kvarnfallet, medan den dr mer normal
lingre nedstréms i Landvetter och i Mélnlycke. Aven
nedstroms Bugirde eller Rya damm finns en hog
individrikedom av vissa arter och férekomst av forsur-
ningskansliga natt- och dagslindor. Ocksa ett mindre
bifléde, Tvirin, har undersokts sedan flera ar och kan
numera uppvisa en forsurningskinslig bottenfauna. I
Bjorrdésbicken har den mycket sillsynta nattslindan
Wormaldia occipitalis hittats. 1 ett killpaverkat backut-
fléde 1 Radasjon har den mycket ovanliga backslindan
Nemounra dubia patritfats. Arten ar endast kind fran ett
tiotal lokaler 1 Sverige.

Molndalsan ar en av de viktigaste darna i Vastsverige
som overvintringslokal och hackningslokal for strom-
stare (fig. 42). Gamla stenfundament och tillgang

pa bottenlevande vatteninsekter, frimst slindlarver
av olika slag, ger bra hickningsmoijligheter for bade

stromstare och forsarla.

Strackorna har paverkats kraftigt av rensningar, reg-
lering och dven korttidsreglering. Om restaureringar
gOrs och regleringarna anpassas har omradet mycket
hég potential riktigt hdga naturvirden och mycket god
torekomst av bland annat dring;

I Molndal har bavern aterkommit till Mélndalsan. Ar-
ten ar en nyckelart i vattensystem som skapar miljoer
for manga andra arter.

Vatteanmiljoer 1 Mélndalsins aviinningsomradce-cn resurs for minniskor och ckosysten. BioDivers Naturvardskonsult. 2011,
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Figur 41. Rédlistade arter av vattenlevande ryggradslosa djur
som pitriffats under 2000-talet (ArtDatabanken 2011 och

muntligen Michael Nilsson 2011).
© Lantmiiteriet Givle 2011. Medgivande I 2011/0894.

Figur 42. Exempel pd rodlistade arter av vattenvixter (ArtDa-
tabanken 2011). © Lantmiiteriet Givle 2011. Medgivande I 2011/0894.

Figur 43. Exempel pd ndgra intressanta vattenberoende faglar

(Goteborgs Ornitologiska forening 2008 och Strom 2008).
© Lantmiiteriet Givle 2011. Medgivande I 2011/0894.
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Fiqur 44. Intressanta amfibier (ArtDatabanken 2008).
© Lantmiiteriet Givle 2011. Medgivande I 2011/0894.

Fiqur 45. Exempel pd tvd epifyter (viixer pd trid) som oftast pd-
triffas vid vatten (ArtDatabanken 2011 och muntligen Michael
Nilsson 2011). © Lantmiiteriet Givle 2011. Medgivande 1 2011/0894.

Figur 46. Klockgentiana (ArtDatabanken 2011 och muntligen

Michael Nilsson 2011). © Lantmiiteriet Givle 2011.
Medgivande I 2011/0894.
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De niringsfattiga sjoarna i de 6vre delarna av systemet
ar virdefulla for storlom (fig. 43), smalom och fisk-
gjuse. Smalom anvinder sjoarna for fiske men hickar i
mindre tjarnar.

Sjbarna i de nedre delarna dr nidgot niringsrikare med
en del vass. Hir finns mer vatmarksfaglar och sarskilt
vintertid finns ofta virdefulla isfria omraden mellan
Radasjon och Stensjon dir svanar och dnder girna
overvintrar.

Pa strander av de storre sjoarna finns ett intressant och
hotat samhille av amfibiska vaxter. Hir vixer bland
annat rodlistade amfibiska smavuxna arter (fig. 42)
som skaftslamkrypa, klotgris, strandlummer, avje-
brodd och rédlanke. Skaftslamkrypa och klotgris har
en sydvistlig utbredning i landet vilket ger ett sdrskilt
ansvar for dessa arter. Den hotade klockgentianan ar
ocksa en art med sydvistlig utbredning som vaxer vid
sjostrinder och fukthedar (fig, 40).

I de nedre delarna av Mélndalsan finns en av Sveriges
ta forekomster av knolnate Potamogeton trichoides (fig. 42)
och 1 Fridehemsviken i Radasjon finns den sallsynta
spadnaten Potamogeton pusillus.

Lings an finns virdefulla meandrande strickor och
svimplan. Hir finns korvsjéar och svimskogar. En
ansvarsart for omradet som lever i smavatten pa
svimplan och lings sjostrinder ar smal dammsnicka
Omiphiscola glabra (fig. 41).

Det suboceaniska klimatet gor omradet mycket lamp-
ligt f6r kinsliga lavar och mossor. Sarskilt lings vat-
tendrag uppstar hog luftfuktighet vilket gynnar dessa
arter. Hal-lav Menegazzia terebrata och pironulota Ulota
coarfctata ir exempel pa tva arter som vixer pa trad-
stammar ofta i narhet av vatten (fig. 45). Den akut ho-
tade atlantiska hal-laven Menegagzia subsimilis har en av
sin fa forekomster i landet lings vattendrag i omradet.

Aven lite lingre frin vattendragsfaran finns ovanliga
arter i Molndalsins dalgang. Det hotade guldsandbiet
Andrena marginata bygger bo 1 dalgangarnas sandiga is-
dlvsavlagringar och samlar pollen i dngsviadd som ofta
patraffas vid vattendrag. Arten finns lings Mélndalsan
kring Harryda.

Totalt har 96 rédlistade arter noterats som ar beroende
av vattnet eller som lever i de miljéer som uppstar
lings vattendrag och sjoar (bilaga 2). En del av dessa
fynd dr gamla och manga av dessa arter kan ha for-
svunnit fran omradet. Efter 1970 har totalt 61 r6dlis-
tade arter noterats. Av dessa ar 24 helt beroende av
vattenmiljon medan 37 lever i de strandmiljéer som
uppstar lings vattnet. 14 arter dr dessutom upptagna

1 EU:s habitat- eller fageldirektiv. Av de arter som ar
patraffade efter 1970 aterfinns tio arter i de nationella

atgiardsprogram for hotade arter som Naturvardsver-
ket tagit fram.

Siarskilda ansvarsarter

Beroende pa olika arters utbredning i Sverige och de-
ras hotstatus kan man peka ut ett antal arter som man
har sirskilt ansvar for inom omradet.

Dessutom kan manga arter anvindas som bioindikato-
rer som visar pa friska ekosystem.

Man kan ocksa peka ut ansvarsmiljoer dar arterna dter-
finns och som ir sirskilt viktiga inom omradet. Manga
av miljéerna ir utpekade 1 EU:s habitatdirektiv eller
som nyckelbiotoper for vattenmiljéer (bilaga 3).

Foljande arter bedoms vara sirskilt viktiga i ett natio-
nellt perspektiv att skydda i omradet pa grund av arter-
nas hotstatus eller f6r att omradet har en stor betydelse
tor arterna. Fler skyddsvirda och hinsynskrivande
arter fran omradet ses i bilaga 2.

*  Storréding CR, AGP

- AICR

»  Smal dammsnicka NT, AGP

* Flodpirlmussla EN, AGP, EU

*  Bickslindan Nemoura dubia VU

*  Nattslindan Wormaldia occipitalis VU

*  Guldsandbi VU, AGP

e Stromstare

¢ Klotgris VU

+  Knoélnate EN, AGP

¢ Skaftslamkrypa EN, AGP

¢ Klockgentiana VU, AGP

e Pironulota VU

e Hallav VU

* Atlantisk hal-lav CR

Foljande arter ar inte sirskilda ansvarsarter f6r Moln-
dalsans avrinningsomrade i ett nationellt perspektiv
men exempel pa arter dar Sverige har ett sirskilt beva-
randeansvar 1 ett europeiskt perspektiv.

*  Stotlom EU
*  Smalom EU, NT
e Fiskgjuse EU

Teckenforklaring

Rédlistekategorier: RE-nationellt utdod, CR-akut hotad, EN-
starkt hotad, VU-sdrbar, NT-ndira hotad, DD-kunskapsbrist
EU-upptagen i habitat- eller figeldirektivet

AGP-nationellt dtgirdsprogram for hotade arter

Vattenmiljéer i Molndalsins avrinningsomrade-en resurs fér méinniskor och ekosysten. BioDivers Naturvérdskonsult. 2011.



Ansvarsmiljoer

Foljande miljéer bedoéms vara sirskilt viktiga och
utmarkande for avrinningsomradet. Dessa miljoer be-
déms darfor vara sirskilt viktiga att skydda. Miljéerna
kopplas till de miljder som dr upptagna i EU:s habitat-
direktiv samt nyckelbiotoper fo6r vattenmiljéer (Natur-
vardsverket, 2003) som kan finnas i milj6erna.

® Sjoar med grunda strinder som svimmar 6ver: Ned-
sjoarna, Radasjon, Villsjon.

Oligo-mesotrofa sjoar med strandprul mm pd exponerade
strinder (3130)

Fuktingar med bldtdtel eller starr (6410)
Haogortingar (6430)

Nyckelbiotop: Oppna strinder orsakade av ishyovling, vatten-
standsvariationer eller bete.

Nyckelbiotop: Smivatten och temporira vatten i det oppna
landskapet.

Nyckelbiotop: Hivdade strandingar och sjostrinder.

Nyckelbiotop: Sandstrinder

® Strand- och bickmiljéer med utstrémning av grund-
vatten. Exempelvis vid Radasjon.

Nyckelbiotop: Killor och grundvattenutmatade utstromnings-
omrdden.

® Oligotrofa sjoar 1 kuperat landskap: Harskogsomra-
det.

Oligo-mesotrofa sjoar med strandprul mm pd exponerade
strinder (3130)

® Myrar och fukthedar i suboceanskit klimat
Dystrofa sjoar och smavatten (3160)

Hoégmossar (7110)

Terringtickande mossar (7130)

Skogsbevuxen myr (91D0)
® Skogbickar, bickdrag och bickraviner med naturliga

strandskogar.

Nyckelbiotop: Bickraviner
Nyckelbiotop: Forsar och vattenfall

® Stromstrackor, kvillomraden och kanyon 1 Mélndal-
san mellan Nedsjoarna och Harryda samt i bifléden.
Strémmande miljoer nedstroms Molndals Kvarnby

och i Delsjobicken (lekmiljo for bl a lax).
Naturliga stérre vattendrag av fennoskandisk typ (3210)
Nyckelbiotop: Forsar och vattenfall

Nyckelbiotop: Kvillomriden

Nyckelbiotop: Blockrika vattendragsstrickor

® Meandrande strickor och svimplan lings Moélndal-
san.

Naturliga stérre vattendrag av fennoskandisk typ (3210)

® Svimskogar.

Alluviala l6vskogar som tidvis ir dversvimmande (91E0)
Lovsumpskogar av fennoskandisk typ (9080)
Nyckelbiotop: Strandskog/Oversvimningsskog

® Deltabildning: Molndalsans utlopp i Landvettersjon
och Radasjon samt backutlopp i Fridhemsviken.

Nyckelbiotop: Mynningar och deltan

Vattenmiljéer i Molndalsins avrinningsomrade-en resurs fér méinniskor och ekosysten. BioDivers Naturvérdskonsult. 2011.
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Vatmarker, sumpskogar, tjarnar och smabackar hogt
upp i systemet

Den kuperade terringen och den héga nederbords-
mingden gér att det finns gott om vatmarksmosaiker,
tjarnar och smabackar 1 hogt liggande omriden. Fukt-
hedar och sluttningsmyrar dr nagra former av vatmar-
ker som endast forekommer i nederbordstika omraden
och som finns inom avrinningsomradet.

Bland myrarna skiljer man pa mossar som endast
tillférs vatten fran regn och kirr som tillférs vatten
fran marken. Detta ger helt olika vegetation. Pa mos-
sarna dominerar tuvull, ljung och klockljung, varav
den senare arten dr typisk for Vistsverige. I kirren
vaxer exempelvis myrlilja och dngsull. En annan typ
av vatmark dr gungflyn som ofta omger tjarnar. Hir
dominerar vitmossor och starr. P4 mossar vixer ofta
sma senvuxna tallar och ibland kan de 6ppna mossarna
overga till tallmossar. Aven kirrdrag kan vara bevuxna
med trid som bjork och gran.

Manga arter dr beroende av dessa miljoer. Tjader har
ofta spelplatser pa tallmossar och tjaderkycklingarna
ar beroende av sumpskogar med rik insektstillgang.
Orre anvinder 6ppna mossar som spelplatser. Jirpen
ar ytterligare ett skogshons som lever 1 sumpskogar.
I sumpskogar med senvuxen gran och gott om doda

granar lever ovanligare vedskalbaggar som vagbandad
barkbock och bronshjon.

Tjarnar med humost vatten som ofta ligger 1 anslut-
ning till vatmarker finns i de hogre delarna av systemet.
De brukar vara naturligt sura och i mindre tjarnar kan
det saknas fisk. Ofta dr produktionen av tofsmyggor
och fjaidermyggor mycket stor. Nir dessa klicks blir
de en viktig fédoresurs for smafiglar och fladderméss.
Akergroda ar en amfibie som ofta leker i dessa miljGer.
I tjarnar med gungflyn kan ocksa smilom hicka. Fyra
hickningstjirnar dr noterade i avrinningsomradet. Den
betydligt vanligare krickan hickar ofta vid tjarnar och
sma skogssjoar.

Pa fukthedar forekommer sallsynt klockgentianan som
ar vird for den likasa hotade alkonblavingen. I sump-
skogar kan de fridlysta orkidéerna spindelblomster och
korallrot vixa.

Smiébickar hogt upp i systemen ér ofta fisktomma. 1
sma kéllfléden kan det finnas sérskilt anpassade arter
av slindor. Dessa bickar dr mycket kédnsliga och det
dock viktigt att skogbruket sker forsiktigt sa att inte
korskador uppstar.

I sumpskogar samt i anslutning till vitmarker och
bickar uppstar en hog luftfuktighet vilket gynnar
manga lavar och mossor. Den hotade hél-laven ir en
sadan art dir samtliga kinda lokaler finns vid vatten

eller vaitmark. Aven for manga andra arter dr dessa mil-

joer mycket viktiga sirskilt ndr det finns gott om gamla
trid och dod ved.

Exempel pi vitmarker med mycket hoga naturvir-
den (klass 1-2)

Blekemossen och Bredaremossen (Bollebygd), klass 2
Grasmossen (Bollebygd), klass 2

Storemossen (Bollebygd), klass 2

Abborrtjirn (Bollebygd), klass 2
Hagedalsmossen (Hirryda), klass 2

Boktjiarn (Harryda), klass 2

Rulemossen (Lerum), klass 2

Svirttjirnsmossen (Hirryda), klass 2

Boktjiarn (Harryda), klass 2

Kolabackenomradet (Hirrryda), klass 1
Sumpskogar vid Risbohult (Harrryda), klass 1
Rambo mosse (Hirryda/Molndal), klass 1
Stormossen (Harryda), klass 2

Gallhalan (Harryda), klass 2

Lilla Bratatjarn (Hérryda), klass 2
Kroksmossen-Store mosse Sandsjobacka, klass 2

Vatmarker vid Angardsbergen, klass 2

Figur 47. Svirttjirn
och Fulatjirn vid

Svidrttjirnsmossen.
© Lantmiiteriet Givle 2011.
Medgivande 1 2011/0894.
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Figur 48. Bickdrdg och sumpskog vid Abborrtjirn i Bollebygds — Figur 49. Fuletjirn och tallsumpskog 1 Hirryda kommun,
kommun. soder om Landvettersjon.

Figur 50. Abborrtjirn i Bollebygds kommun.
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Backar och bifléden

Manga av biflédena till Mélndasan och tillfédena till
sjoarna ar relativt sma och har ofta en timligen brant
lutning fran de hogre liggande angrinsande omradena.
De storsta biflodena dr Kélleredsbicken, Tviran, Del-
sjobacken och Dals a.

Flera av backarna som Bjorrédsbicken och Tviran
ar viktiga lekbackar for 6ring i Landvettersjon och
Molndalsan. Tubbaredsbécken dr den viktigaste lek-
bicken fér den insjééring som finns i Ostra Nedsjon.
Rinnabicken som rinner ut i Buasjon, norr om Vis-
tra Nedsjon, innehaller 6ring. Bicken tillf6rs troligen
grundvatten med bra buffertférmaga eftersom den
inte dr kalkad och 6ringen fortfarande finns kvar.

I de nedre delarna av systemet finns dven lekande lax
och havsoéring i Delsjobacken. I backarna finns dven
elritsa och backnejonéga. Tviran var tidigare lokal for
den hotade flodpiarlmusslan.

Tvaran har en intressant bottenfauna med ovanligare
arter som nattslindnan _Azripsodes albifrons, spricklig
oringmatslinda Baetis fuscatus/ scambus, Sydlig dslinda
Baetis vernus, backbaggen Oulimmins troglodytes. Dessutom
har den mycket ovnanliga och hotade nattslindan Wor-
maldia occipitalis patriffats hir.

Stromstare och forsirla hickar i stenfundament, klipp-
branter mm lings backar. Tviran ar ett sarskilt viktigt
biflode for de bada arterna.

Vid en liten bick med grundvattenutfldde som mynnar
i Fridhemsviken, Radasjon finns den mycket sillsynta
bickslindan Nemoura dubitans.

Exempel pa bickar med mycket hoga naturvirden (klass 1-2)
Tvaran (Hirryda), klass 2

Delsjébicken (Goteborg), klass 1
Tubbaredsbicken (Bollebygd), klass 2
Rinnabicken (Bollebygd), klass 2
Lillhultsbacken (Harryda), klass 2
Bjorrédsbicken (Hirryda), klass 2
Bratabicken (Hirryda), klass 1

Granbicken (Harryda), klass 1

Bickutflode i Fridhemsviekn (Harryda), klass 2
Villsjobacken (Harryda), klass 2

Figur 51. Tovdrdn med lekomriden for 6ring. Forr fanns hir
dven frlodpirlmussla.

Figur 52. Bjérrodsbicken i Hirryda kommun. Oring leker i
bicken och den hotade nattslindan (Wormalida occipitalis) har
patriffats.

Figur 53. Grundvattenpdverkat bickutflode som bildar ett
litet delta i Rddasjon, Fridhemsviken. Den mycket ovanliga
bickslindand (Nemoura dubitans) finns i bicken.
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Sjoar

Sjbarna variera mycket i storlek och utseende. Ostra
Nedsjon ar den storsta sjon 1 systemet och hir finns ett
av de sydligaste bestanden av storréding. Insjooringbe-
standet som finns i sjon har Tubbaredsbicken som den
viktigaste och egentligen enda reproduktionslokalen av
betydelse f6r 6ringen i sjon.

Vattnen ir vilundersékta och de flesta hyser bestand
av abborre, moért och gidda. Utplanterad al finns ocksa
pa flera stillen.

De numera rodlistade laken finns 1 Radasjon och
Landvettersjon. Stensimpa férekommer i Ostra ned-
sjon. Utplanterad gos finns i Radasjon.

Storlom hickar i cirka dtta sjéar inom omradet. Sma-
lom som hickar i tjdrnar i omradet anvinder storre
sjoar som fiskesjoar som exempelvis Nedsjoarna. Fisk-
gjuse hickar i grova tallar inom omradet och ses fiska
1 omradets sjoar. Drillsndppan dr en karaktirsfagel vid
manga sjOstrinder.

Vintertid samt pa vararna ir sundet mellan Radasjon
och Stensjon Oppet om inte vintern ar alltfér kall.
Dessa isfria omraden dr mycket virdefulla f6r dnder
och svanar. Utloppen i Landvettersjon och Radasjon ar
ocksa platser som tidigt ér isfria och pa sa sitt ar vik-
tiga for sjofaglar. Vid utloppet av Mélndalsan 1 Land-
vettersjon och 1 Radasjon finns deltan. Sjodeltan ér
virdefulla f6r exempelvis olika insekter och vatmarks-
faglar. Bland annat férekommer skiggdopping.

Sjoarnas strinder varierar. Runt Nedsj6arna finns lang-
grundare sandiga strinder som gor att en intressant
flora av amfibiska vixter finns hir, bl a2 den hotade
skaftslamkrypan. Aven Radasjén har langgrunda

Figur 54. Fridhemsviken i Rddasjon

strander dar skaftslamkrypan har patriffats. Har finns
svimskogar och mader dir vatmarksfaglar som gulirla,
tofsvipa mm kan ses. I svimskogar och pa strandiangar
med grunda vattensamlingar finns den rodlistade smala
dammsnickan fraimst runt Radasjon och Villsjon. Pa
stenigare strinder kan den hotade klockgentianan vixa.
Gemensamt f6r manga av dessa rodlistade arter pa sjo-
strander 4r att de behover naturliga vattenstandsvix-
lingar med Gversvimningar pa var och host och lagt
vattenstand pa sommaren. Intressanta vatmarksomra-
den ser ut att finnas mellan Ostra och Vistra Nedsjon.

Bar sand vid sjostrinder och deltan dr dessutom
mycket virdefulla for en lang rad insekter som mark-
skalbaggar samt vadare som mindre strandpipare.

I Villsjon och Radasjon finns strinder med vass och
mader dir ovanliga arter som rordom, smaflickig
sumphona och brun kirrhok observerats och moéjligen
hickat. Dessa grunda vegetationsrika strander dr ocksa
mycket viktiga for amfibier som vanlig groda samt for
lekande gidda.

Exempel pd sjoar med mycket hoga naturvéirden (klass 1-2)
Ostra Nedsjon, klass 1

Viistra Nedsjon, klass 2
Stensjon, klass 2

Stora Sturven, klass 2
Radasjon, klass 1

Landvettersjon (virdefullt delta)

Figur 55. Ostra Nedsjon, vitmarksomrdde i dstra delen dér en
stor mingd dkergroda, vanlig groda och vanlig padda leker.
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Figur 56. Viistra Nedsjons norra strand dir ovanliga amfibiska vixter finns, som exempelvis klotgris.

Figur 57. Skillsjon i Harryda kommun. Figur 58. Ostra Nedsjons dstra strand.
Figur 59. Svimskog vid Viillsjon i Harryda kommun. Hir Figur 60. Vassbilte i Villsjon i Hirryda kommun. Vassbilten
finns den rédlistade smala dammsnickan. dr viktiga for mdanga vdtmarksfiglar.
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Molndalsan

Molndalsan bérjar vid utloppet av Vistra Nedsjon. 1
de 6vre delarna ir strackan sttommande med forsande
delar. Vattendragsstrickor som ligger strax nedstréms
sjOar dr sdrskilt viardefulla och produktiva eftersom
vaxt och djurplantkon fran sjon som férs med vattnet
blir f6da for organismer i vattendraget. Samtidigt fung-
erar sjoar som sedimentfillor. Bade god niringstillgang
och liten mingd sediment, som sitter igen bottnar, gor
den Gvre strickan sirskilt virdefull £6r flodparlmussla.
Aven bottenfaunan i Mélndalsan ir artrik.

Den hoga produktionen av vattenlevande organismer
mirks ocksa pa god tillgang av strémstare bade vinter
och sommar lings strickan.

Sarskilt virdefulla milj6er lings vattendraget i den 6vre
strackan dr ocksa en kanjon och kvillomraden.

Lingre nedstroms mellan Nedsjoarna och Landvetter-
sjon minskar lutningsvinkeln och vattendraget borjar
meandra. Hir finns ocksa strickor med riffle-pool
system som ér virdefulla f6r manga vattenlevande
organismer och fisk. Strickor med meandringar, ero-
sionsbranter och alvvallar finns i den nedre delarna.
Hir finns ocksa virdefulla svimplan med levéer och
gamla dfaror. I sméavatten pa svimplan leker vanlig
groda och akergroda. Hir lever ocksa den rodlistade
smala dammsnickan. Kungsfiskare har observerats i
omridet.

Svamskogarna har ett mycket rikt fagelliv med bl a
mindre hackspett, entita och olika sangare. Pa trad
finns ofta fuktighetskravande lavar och pa marken

och pa lagor speciella mossor. Aven speciella svampar
férekommer ofta 1 svimskogar och pa den murkna ved
som uppstar i svimskogar.

Figur 61. Mélndalsin med svimskogar vid Molnlycke. Hir
finns ett rikt figelliv och den rodlistade smala dammsnickan.

I Molndal och Géteborg ér an betydligt mer paver-
kad med griavningar och stensittningar. Den mycket
ovanliga vattenviaxten knolnate vaxer i de allra nedersta
delarna av an 1 G6teborg,

Figur 62. Molndalsdn uppstroms Landvetter. Griins for
regelbundnas hogvattenfloden syns pd var mossorna vixer pad
tridstammarna.

Figur 63. Molndalsin vid Landvetter. An meandrar och erosion

pagdr i ytterlurvor medan dlvvallar byggs upp i innerkurvorna
(till hoger i bild).

Figur 64. Svimskogar lings Molndalsin vid Landvetter. Aven
hir finns et rikt figelliv och smal dammsniicka.
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Figur 65. Kvarndammen i Mdolndalsin vid Gronhult nedstroms ~ Figur 66. Rester av kvarnen vid kvarndammen. Murarna ger
Nedsjoarna. Dammen dr viktig uppehdllsplats for lite storre viktiga hiickningsplatser for stromstare och forsirla.
oringar.

Fiqur 67. Déda tridstammar i vattendraget forbittrar forutsittningarna for 6ring och bottenfauna betydligt. Molndalsin vid
Risbohults naturreservat.
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Smavatten

Smivatten kan ligga pa svimplan vid vattendrag el-
ler pa sjostrinder. De kan ocksa ligga i smakuperad
bergrund dir det uppstar sma vattensamlingar. Sma-
vatten utgor ofta fisktomma miljéer och blir darfor
viktiga fOr specialiserade arter som inte tal fiskpre-
dation. Sadana arter dr amfibier som grodor och
salamandrar. Den storre vattensalamandrar som 4r
upptagen i EU:s habitatdirektiv finns i flera smavatten
i den vistra delen av avrinningsomradet. Hir finns
ocksa itlig groda i en population som ir ett reslutat av
utslidppta grodor.

I den viistra delen av avrinningsomradet férekommer
dven smadopping 1 mindre fisktomma eller fiskfattiga
smavatten eller mindre sjoar.

Figur 68. Gammal dfira med vatten pd svimplan vid Molndal-
sdn vid landvetter. I omrddet finns dkergroda och smal damm-
snicka.

Figur 69. Grivd damm pd strand med sumpskog och utstrom-
mande grundvatten vid Radasjon. I dammen finns smal
dammsniicka.

Figur 70. Pixbo dammar med uppgift om storre vattensalaman-
der.
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Paverkan

Stora delar av vattensystemet ar paverkat av manniskan
sedan lang tid. Trots det innehaller omradet fortfa-
rande mycket hoga naturviarden Ekosystemen péaverkas
dock fortsatt negativt av flera orsaker och stressen pa
ekossystemen riskerar att 6ka 1 och med nya ingrepp.

Indikationer pa pagaende stress av ekosystemen ar
nedgang i 6ring- och rédingpopulationer, svaga be-
stand av flodpérlmussla och minskande population av
stromstare.

Ett av de allvarligaste problemen ér korttidsreglering-
arna vid Bugirde kraftverk, vilket dr starkt negativt for
oring och bottenfauna nedstréms dammen. Y'tterligare
ett storre problem ir felaktiga regleringar som har
skett av exempelvis Nedsjoarna. Detta kan ha lett till
liga floden eller f6r laga vattenstand 1 sjoarna vid fel
tillfillen sa att fisklek av olika arter spolierats. Regel-
bundna 6versvimningar vid naturliga tidpunkter ar
dessutom nédvindiga for att bibehalla ekosystem, arter
och naturvirden. Dammarna orsakar ocksd vandring-
hinder for fisk och andra vattenlevande organismer.

Oversvimningarna som intriffade 2006 har gjort att
krav stillts pa rensningar och grivningar i afaran.
Rensningar av trad lings strainderna och av tridstam-
mar i afaran har gjorts. Detta ar starkt negativt for
oring och vattenlevade organismer, sarskilt eftersom
faran tidigare dr rensad pa block vilket gor gomstillen i
form av déda tridstammar livsviktiga.

Andra problem som forbittrats kraftigt genom atgir-
der dr forsurning och 6vergddning. Inforsel av frim-
mande arter i systemet dr dock ett storre problem som
ar svart att komma till ritta med.

Dammar och reglering

Molndalsan med bifléden ir reglerat genom ett flertal
dammar, framforallt vid utloppet frin Nedsjoarna,
Landvettersjon, Stensjon och vid dimmet vid Rantor-
get 1 Goteborg och genom Slussen vid Drottningtorget
1 Goteborg (fig. 72). Dessutom finns en kraftverks-
damm vid Bugirde som byggdes 1978 (fig. 71). Detta
ar numera det enda kraftverket i systemet. Reglerings-
dammar finns ocksa vid ett flertal sjoar i systemet

Molndals Kvarnby (med Mélndals Stad som huvudi-
gare) kontrollerar och reglerar vattenflédet i Moln-
dalsian och vattennivan i ett antal sjoar i Mélndalsans
avrinningsomrade. Till grund for regleringen finns ett
antal vattendomar, som kom till for att driva industri-
erna i Kvarnbyn. Mélndals Kvarnby grundades i mit-
ten av 1700-talet efter krav fran Kungligt Majstit att
Kvarnbyfallen skulle regleras. Traditionerna fran denna
tid finns kvar dn idag, Verksamheterna har dock sedan
flera ar upphort.

Vattenregleringen styrs av Vattenkontrollanten efter
instruktion av bystimman med Byédldersmannen som

Figur 71. Kraftverksdamm vid Bugirde.
© Lantmiiteriet Givle 2011. Medgivande I 2011/0894.

Figur 72. Dammayr samt métning av floden och nivier (Molndals Kvarnby och SMHI). Problem med regim, flode och kontinuitet
som pdverkar den ekolgoiska statusen negativt (Vattenmyndigheten, 2009) samt sjoar och vattendrag som bedoms regleringspi-
verkade i denna rapport. © Lantmiteriet Gévle 2011. Medgivande I 2011/0894.
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ytterst ansvarig, For narvarande pagar en 6verforing av
driftansvaret for regleringen till en organisation, i vil-
ken berérda kommuner avses medverka. Regleringen
kommer att delvis automatiseras genom elektroniskt
styrda regleringsluckor och elektroniskt matning av flo-
den och nivaer. Dessutom har en ny regleringsstrategi
tagits fram. Strategins huvudsyfte dr att minska risken
for framtida Gversvimningar.

Det finns en relativt stor magasinsvolym i vattensys-
temet som kan utnyttjas for detta. Inom reglerings-
granserna for de storre magasinen kan Nedsjoarna
magasinera 494 mm nederbord inom det egna avrin-
ningsomridet (30,8 miljoner m?), Landvettersjon 11
mm inom det egna avrinningsomradet (1 miljon m?)
och Radasjon-Stensjon 58 mm inom det egna avrin-
ningsomridet (1,5 miljoner m?). Hornasjon, Villsjon,
Stora och Lilla Hirsjon samt Stora och Lilla Sturven
har tillsammans ockséd en betydande regleringsvolym
(Molndalsans Fiskerad, 2011).

Ekosystemet med fiskar, smakryp och vixter dr anpas-
sat till hoga fléden frimst under var och host och lagre
fléden under sommaren. Vid regleringar av sjoar jaim-
nas ofta dessa variationer ut sa att arter som behover
den naturliga stérningen pa grinsen mellan vatten och
land férsvinner. Héga respektive laga floden uppstar
dessutom ofta vid fel tidpunkter. Fér laga vattenstand

1 sjoarna under vinter och var forstor lek for arter som
réding och giddda samt vanlig groda och dakergroda.
Laga niviaer i sjoar under hosten férsvarar for insjo6-
ringen att ga upp och leka 1 sjoarnas tillfléden. For
laga fléden 1 Mélndalsan under host till var kan ocksa
forsvara lek samt sla ut rom och nyklackt yngel hos
oring och lax. Alltfor laga floden under sommaren
leder dessutom till 6kad dodlighet hos 6ring och lax pa
grund av syrebrist och stérre exponering f6r rovdjur.

Figur 73. Branta erosionskanter i innerkurvor kan vara tecken
pd pdgdende forindringar i erosionsmonster till foljd av regle-
ringar och dammar.

Detta slar sirskilt kraftigt pa grund av tidigare rens-
ningar av block som gjorts och pagaende rensningar av
trid och doda tridstammar 1 vattnet. Alltfor h6ga niva-
er i vattendrag och sjoar under sommaren kan a andra
sidan sla ut markskalbaggar som lever pa strinder eller
drinka fagelbon som exempelvis storlommens.

Genom regleringsstrategin finns aven mojlighet att
minska ekologiska problem som uppstatt vid den tidi-
gare regleringen. Hur resultatet av den nya reglerings-
strategin blir kommer att avgoras av vilken ekologisk
hinsyn som tas i strategin och hur driftsrutinerna i
praktiken kommer att se ut.

Ett allvarligt problem ir de snabba foérindringar 1 fléde
som har skett efter dammen vid Buagirde genom kort-
tidsreglering. Detta gor att miljéer och populationer av
olika arter skadas genom vixelvis lagt vattenstand som
gor att fiskyngel, fiskrom, musslor och bottenfauna
torrliggs och kraftiga fléden som spolar bort sediment
och djur.

Dimmen utgér dessutom vandringshinder och gor att
spridningsvagar for vattenorganismer bryts. Helt fria
vandringsvagar for djur och vixter saknas i systemet
(fig. 72). Vid regleringsdammen vid Vistra Nedsjons

Fiqur 74. Virdefull striicka av Mélndalsin som pdverkas av korttidsregleringar fran dammen vid Bugirde.
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Fiqur 75. Kanalisering och ritade strickor som ritats ut frin flyg-
bildstolkning. Dessutom syns potentiellt drineringsndt (Channel
Network), som visar var det tidigare kan ha funnits vattendrag. 1
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bebyggda omriden och i jordbruksomriden fattas ofta mycket vatten-
drag pd grund av att dessa blivit kulverterade som vid Goteborg och

Modlndal. © Lantmiiteriet Givle 2011. Medgivande I 2011/0894.

utlopp finns en fisktrappa. Eftersom arbetet sedan
flera ar tillbaka lagts ner med att utveckla och skota
trappan sa att den skulle fa avsedd funktion, har vat-
tenflédet genom trappan stingts av. Dammarna gor att
populationen av Oring har delats upp i flera isolerade
bestand. I opaverkade system lever storre Gringar i
sjoarna som vid leken vandrar uppat i sjoarnas tillopp
eller nedstréms i utloppet for att leka. Dessutom finns
ofta stationir mindre Oring i vattendragen. Dammarna
utgor vandringshinder dven for Gvriga fiskarter samt
for en mingd vattenorganismer. Alen ir en art som ar
starkt hotad, bland annat genom de vandringshinder
som skapats lings vattendrag. Vid utvandring av dl och
annan fisk hamnar dessutom manga 1 kraftverksturbin-
derna dir de skadas eller dodas.

Fallet vid Mé6lndals Kvarnby ér troligen ett naturligt
vandringshinder f6r havsvandrande fisk som lax och
oring. Alen har dock troligen kunnat ta sig upp lings
strackan.

Regleringar och dammar kan ocksa paverka erosion
och sedimenttransport i vattendrag sa att erosions-
monstren 1 vattendraget forandras. Vattendraget kan
erodera sig ner 1 botten sa att vattendragets kanter blir
hégre och kontakten mellan vattendrag och svimplan
forsamras (fig. 73).

Det finns dven rester av en manga aldre dammar for
kvarnar och sdgar i vattensystemet. Forutsatt att de
inte utgor vandringshinder kan de vara virdefulla ge-
nom det djupare vatten som kan uppsta som ger skydd
for storre 6ring, som vid Gronhults damm (fig, 65). 1
kallmurade fundament uppstar dven virdefulla boplat-
ser for stromstare och forsirla (fig. 60).

Vattenuttag

Eftersom vattenuttag sker fran Radasjon, bade till
Molndals vattenverk och Lackarebdcksverket via
Delsjon, kan detta ge ytterligare onaturliga fluktua-
tioner i sj0arnas vattennivaer. Detta tillsammans med
regleringarna gor att det kan ske episoder med alltfér
laga vattennivaer som kan forstora lek f6r exempelvis
gidda. Vid fangst av giadda f6r kvicksilveranalys har
det varit svart att fa tag i giddor 1 Radasjon, vilket indi-
kerar stord reproduktion.

Kulvertering

Mbolndalsan ir kulverterad pa vissa strickor, nimligen
vid Mélnlycke fabriker, genom Mélndals centrum, i
Almedal i G6teborg samt i Gullbergsan nedstréms
dimmet vid Rantorget. Kulverteringar har dven skett
av ett flertal bifléden 1 bebyggda omraden som i Géte-

Figur 76. Vandringshinder som uppstitt vid den gamla kvarn-
dammen vid Gronhult i Mélndalsin.
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Figur 77. Vid Hirryda har ungefir 900 meter av dn ritats intill jirnvig och vigdragning. © Lantmiteriet Giivle 2011. Medgivande I 2011/0894.

borg, Mélndal, Mélnlycke och Landvetter. Lingre kul-
verteringar leder till kontinuitetsbrott i systemet som
kan hindra exempelvis fisk fran att forlytta sig mellan
olika delar. Kulverterade delar upphér att fungera som
naturliga vattendrag med avseende bl a pa naturliga
ekosystem och rening av niringsimnen.

Vandringshinder kan litt uppsta vid mindre kulverte-
ringar under vagar och kulverten liggs pa fel hojd sa

att nivaskillnader uppstar mellan r6r och vattendrag
(fig. 76).

Genom analays av topografin 1 avrinningsomradet

far man fram det potentiella drineringsnitet (Chan-
nel Network). Detta visar var vattendrag bor finnas i
landskapet. Detta stimmer ofta mycket vil med var det
verkligen rinner vattendrag, Genom att jimfora analy-
sen med de vattendrag som finns med i lantmiteriets
karta ser man var det fattas vattendrag. Manga av dessa
vattendrag dr troligen kulverterade. Storst antal vatten-
drag som har kulverterats finns som vintat i Goteborg
och Mélndal (fig 75).

Kanalisering och rensning

Anledningar till rensningar och ritningar av vattendrag
har varit manga. I anslutning till kvarnar och sagar har
man rensat bort sten och block bade uppstréms och
nedstroms anldggningarna for att 6ka flodet.

Flottningen har varit omfattande 1 M6lndalsan sedan
manga hundra ar tillbaka 1 tiden. Tridd som avverkats

Figur 78. Rensning av block har skett av strommande parti i
Moindalsin vid Hirryda. Blocken kan ses lings stranden.

inda uppe vid T6llsj6 har flottats Gver sjdarna och ned
genom Molndalsan dnda till Greveddimmet i M6ln-
dal. Flottningen har lett till omfattande rensningar pa
block och sten som lagts pa strinderna lings strackan.
Sparen syns genom att det numera finns mycket lite
stenblock i vattendraget (fig. 78 och 79).

En annan anledning under 1800-talet och framat har
varit markavvattning da man odlat upp de gamla slat-
termaderna som regelbundet svimmade 6ver. Detta
gjordes dels genom dikning av markerna och dels
genom att vattendragsfaran ritades och férdjupades.
Detta har frimst skett lings manga bifloden som rin-
ner i odlingsmark (fig. 18, 19 och 83).

Pa Molndalsans svimplan har bade jarnvig och vigar
byggts under 1800- och 1900-talet. I samband med
detta har meanderslingor klippts av och ett nytt rakt
lopp har grivts lings exempelvis jarnvagen (fig. 77).

I Moélndal och Géteborg har Mélndalsan kanaliserats
och muddrats for att vattnet ska hélla sig i faran. Vat-
tendraget har delvis avgrinsats med stenmurar (fig.

85).

Pa senare tid har 6nskemal om rensningar och ratning-
ar stallts pa grund av 6versvimningarna som intriffade
20006. Detta har lett till att trad vuxit i kanten av vat-
tendraget samt doda traidstammar nyligen tagits bort
pa flera platser som vid Vistra Nedsjons utlopp (fig.
80), nedstréms kvarndammen, Landvetter och Moln-
lycke. Vid utloppet fran Vistra Nedsjon har ett mycket

Figur 79. Rensning av sten gor att vattendragsfiran blir
mycket enformig. Stricka nedstroms Risbohult.
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viktigt omrade for Overvintrande stromstare samt for
oring forsamrats kraftigt 1 och med detta.

Effekterna av kanalisering och rensning iar manga. Ge-
nom att stenblock och tridstammar i vattnet har tagits
bort foérsvinner en stor del av den naturliga variationen
1 vattendraget och de miljéer som ar viktiga f6r manga
vattenlevande arter. Stenblock och tradstammar ar
exempelvis mycket virdefulla f6r 6ring. Tridstammar

Figur 80. Kraftig rensning av trid och doda tridstammar har
nyligen gjorts i utloppet frin Vistra Nedsjon. Detta har starkt

forsamrat forutsittningarna i ett viktigt omrdide for oring och
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overvintrande stromstare.

1 vattnet har en liten dimmande effekt. Minst 10 % av
vattendragets tviryta behover vara tickt av traidstam-
mar fOr att en hojning av vattenytan ska markas (Kling,
2008). Dessutom syns denna effekt fraimst vid laga
fléden eller medelvattenfoéring da vattnet haller sig i
faran. Vid hoga floden briddar faran pa svimplanet
och triden i faran far dd Annu mindre betydelse.

Vid ritning av meandrande strickor minskar vatten-
dragets lingd och dirmed bottenytan kraftigt, vilket
ger mindre utrymme for vattenlevande organismer.
Vattenytans lutning 6ka lings strickan. Pa grund av
detta tillsammans med rensningar 6kar vattenhastig-
heten vilket bade 6kar erosionen och flédestopparna
nedstréms dir problem med 6versvimningar kan
forstirkas. Genom att fordjupa vattendraget sd att
kontakten med svimplanet foérsvinner forsimras ocksa
vattendragets och svimplanets renande f6rmaga.

Figur 81. Déda tridstammar som faller ut i vattnet ir naturligt
och mycket viktigt for 6ring och minga andra vattenlevande
organismer.

Figur 82. Avverkning av trid har gjorts lings stranden vid Landvetter. Avsaknaden av trid gor aft kraftig erosion har startat

lings den vinstra kanten.
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Figur 83. Rensad stricka av Bjorrodsbicken. Figur 84. Dikning pi Svimplan lings Mélndalsdn mellan
Rddasjon och Stensjon.

Figur 85. Mélndalsin i Goteborg.
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Bebyggelse och dagvatten
I de nedre delarna av avrinningsomradet har stora de-

lar av vattendragets svimplan bebyggts (fig. 86 och 87).

Detta galler sirskilt Goteborg och Molndal men 1 hog
grad dven Kallered, Mélnlycke och Landvetter. Totalt

bestar hela 19 % av avrinningssomradet areal av titort
varav ungefir 10 % bestar av bebyggda ytor.

Bebyggeslen paverkar vattendraget pa flera sitt. Vagar
och andra hirdgjorda ytor innebir snabb och stor
ytavrinning dir mycket vatten avleds i dagvattennit ut
1 vattensystemet. Det giller frimst de véstra delarna
av avrinningsomradet (fig. 88). Detta leder dels till att
snabbare och hogre flédestoppar uppstar och dels till
att fororeningar samt niringsimnen fran vigbanor
och bebyggda ytor f6rs ut i vattendragen. Tippning av
snomassor gors dven 1 nirheten av vattendrag, vilket
leder till att smiltvatten med féroreningar tillférs vat-
tendraget under varen.

Vi ny exploatering finns risk for storre utslamningar i
sjoar och vattendrag vilket ar skadligt for ekoystemen.

Nir vigar, jarnvagar och hus byggs och utfyllnader
gbrs pa svaimplan kommer faran att lasas fast och for-
lora sin naturliga forflyttning i sidled vid meandringen
(fig. 86). De naturliga 6versvimningarna som sker pa
svamplanet att avgrinsas av viagbankar och utfyllna-
der kommer ocksa att minska. Detta innebir 1 sin tur
flera saker. De naturliga ekosystemen pa svimplanen
kommer att sluta nybildas och forsvinna med tiden.
Dessutom kommer svimplanens vattenrenande och
flodesddimpande funktion att f6rsimras vilket leder till
hogre flédestoppar nedstroms.

Nir svimplan bebyggs innebir det att problem med
6versvamningar forr eller senare uppstar. Detta leder
till att krav om griavningar och rensningar stalls, vilket
kan leda till betydande skador i vattensystemet.

Broar

Manga av de broar som gir éver Molndalsan leder
till stérningar. Ofta star brofundamenten nira vattnet
eller i vattnet vilket gor att brorna kan utgéra £o1-
tringningar i afaran och ge dimmande effekter. Det
ir ofta betydligt viktigare att dtgirda broar dn att géra
rensningar i afaran for att minska Oversvimningsris-
ken. Nir brofundamenten star for nira vattnet utgor
de ocksa vandringhinder for djur som r6r sig pa land
lings vattendragen.

Figur 86. Byggnationer har gjorts pd svimplanet strax vister
om Hirryda, vilket ldser fast fiaran och hindrar naturliga
oversvimningar. Dagoatten tillfors ocksd vattendraget. I soder
avgrinsar banvallen vattendraget pd svamplanet. Vigar kan

ocksd utgora barridrer for vandrande amfibier. © Lantmiteriet
Giivle 2011. Medgivande I 2011/0894.

Figur 87. Viigar pdverkar ocksi genom utfylinader, broar och
tillforsel av dagvatten. Molndalsin gir under riksvig 40 vid

Skdllared, oster om Landvetter. © Lantmiiteriet Givle 2011. Medgi-
vande 1 2011/0894.

Figur 88. Bebyggelse, industriomriden, annan dppen mark och berg i
idagen ger hog avrinning och snabbare flodestoppar. Storst andel hdrd-
gjorda ytor finns i den vistra halvan av avrinningsomrddet. © Lantmite-

riet Givle 2011. Medgivande 1 2011/0894.
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Skogsbruk

Skogsbruk paverkar omgivande landskap i avrin-
ningsomradet och dven vattendrag direkt pa flera sitt.
Paverkan kan ske genom tidigare skogsdikningar,
dikesrensningar av gamla diken samt plantering av
produktionsskog dnda intill vattendraget sa att inga
kantzoner med 16v finns. Kérningar vid vattendrag sa
att korskador uppstar 6kar tillforseln av sediment och
humus vilket sitter igen virdefulla grusbottnar och
forsamrar pa sa sitt syretillgangen 1 bottnarna. Korska-
dor innebir ocksa att kvicksilver frigors och licker ut 1
vattendragen.

Avsaknad av 16vbevuxna kantszoner och plantering
av gran som skett lings manga vattendrag forsimrar
todotillgangen f6r smakryp och fisk i vattnet. Granens
ytliga rétter stabiliserar dessutom kanterna pa vat-
tendragen daligt och vid kraftig vind fills de ofta och
drar med sig stora mingde jord. Al dr det tridslag som
ar bist anpassat till att vixa lingsstrinder och har en
mycket god armerande férmaga.

Nir avverkningar gors lings vattendrag 6kar solex-
poneringen vilket ger skadliga temperaturhojningar

1 vattnet. Avverkningar héjer grundvattennivan och
ytavrinningen 6kar ocksa till vattendrag vilket kan
forsimra vattenkvaliteten och forstirka flédestoppar.
Vid avverkningar av gran lings vattendragen forsvin-
ner rotter som stabiliserar stranderna och erosion i

Fiqur 89. Plantering av gran har skett dnda fram till stran-
den vid Tubbaredsbiicken, som dr den viktigaste lekbicken for
insjooring i Ostra Nedsjon.

Figur 90. Storre hyggen i anslutning till Molndalsdn vister
om Bugiirde. © Lantmiiteriet Givle 2011. Medgivande 1 2011/0894.

strainderna startar ofta. I omradet 4r dock skogsbruket
relativt smaskaligt med manga mindre markigare och
markerna bedoms inte vara sirskilt kraftigt paverkat av
skogsdikningar. Dikningar av mossar ar vanligt fore-
kommande i sédra Sverige och har dven skett inom
Molndalsans avrinningsomrade.

Skogsstyrelsen har nyligen konstaterat att miléhansy-
nen i dagens skogsbruk i Sverige har brister som leder
till bland annat kérskador, kérning i vattendrag och
bristande kantzoner. Aven i Mélndalsins avrinnings-
omrade kan brister i dagens och i tidigare skogsbruk
ses (fig. 89 och 91).

Figur. 91. Storre hyggen i anslutning till Mdlndalsin vister
om Bugdrde. Inga kantzoner har funnits och vid avverkningen
blir vattendraget exponerat samtidigt som erosion startar i
stranden pd grund av tridens rotter inte lingre stabilsierar. En
ny generation av gran vixer upp lings stranden, vilket leder
till liknande problem i framtiden.

Kraftledningsgator

Kraftledningsgatan nedstréms Risbohult skapar en 90
meter ling stracka utan trad dar vattendraget ar solex-
ponerat (fig. 92). Lings sadana strickor ar det sarskilt
viktigt att aktivt tillféra doda tradstammar. Man bor
ocksa spara videbuskager som kan ge skydd lings vat-
tendraget.

Fiqur 92. Kraftledningsgata vister om Risbohult. Vattendraget
ligger solexponerat lings en 90 meter ling stréicka.
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Fiqur 93. Kalkade sjéar och vitmarker 2010 (GISdata frin
linsstyrelserna, 2011). Idag vitmarkskalkas omridena runt

Ostra Nedsjon istillet for sjokalkning. © Lantmiteriet Givle 2011.
Medgivande I 2011/0894.

Forsurning och kalkning

Forsurningen uppmirksammandes i slutet pa 1960-
talet i Hirskogsomradet. Rédingpopulationen i Ostra
Nedsjon skadades och minga vattenlevande organis-
mer slogs ut 1 vattendrag och sjoar genom férsurning-
en. Kalkningen pabérjades 1 borjan av 1970-talet och
kommer att behova fortsitt under kanske 50 ar trots
att det forsurade nedfallet minskat kraftigt. Kalkning
sker med 1116 ton kalk/ar bade i sjoar och i vatmarker

1 avrinningsomradet fOr att motverka forsurningen (fig.
93).

Tidigare var de Ostra delarna av avrinningsormadet
kraftigt forsurningspaverkat men kalkningen har gjort
att storre delen av omradet har dterhdmtat sig, Regle-
ringen av Nedsjoarna har dock inneburit problem for
Molndalsan. Vid perioder da det kalkade och valbuft-
rade vattnet strypts fran Nedsjon har forsurade tillflo-
den till Mélndalsan orsakat forsurningsskador 1 an.

Vatmarkskalkningen ger en mer laingsamt verkande ef-
fekt samt buffrar det tillrinnande vattnet frin soder till
Molndalsan. En negativ effekt av vatmarkskalkningen
ar att mossor dor och att vatmarken degenererar sa

att drineringsstrak bildas i vatmarken. Detta paverkar
vatmarkerna hydrologi. Markkalkning kan vara ett al-
ternativ i framtiden som ger héjning av alkalinitet med
langsiktiga effekter.

Det finns fortsatt risk for surstotar i bland annat Stora
Sturven, Hirsj6arna och Hornasjon samt i Tviran och
Dals 4 som avvattnar Hirskogsomradet.

Naringsamnen och 6évergodning

Fram till 1970-talet slipptes avloppsvatten fran Moln-
lycke mer eller mindre orenat ut i Radasjon vilket ledde
till kraftig 6vergddning. Under 1970-talet kopplades
avloppet till Rya reningsverket 1 Goteborg och forhal-
landena forbittrades snabbt i sjon. Aven vid Hindas
har orenat avloppsvatten tidigare slippts ut vilket
orsakat 6vergodning och igenslamning av bottnar i
Molndalsan nedstroms Hindads. Avloppsvattnet pum-
pas numera till Ravlanda avloppsreningsverk.

Idag har 6vergédningsproblemen minskat och fosfor-
halterna ir sjunkande. Fortfarande har 23 % av vatten-
torekomsterna 1 vattendragen (Fattighusan, Gullberg-
san och nedre delarna av Molndalsan) problem med
6vergddning medan samtliga sjéar har god status.

Den antropogena tillférseln av fosfor ir 2 ton per ar,
vilket motsvarar 46 % av den totala tillférseln. For att
uppna god status i alla delar av systemet beriknas den
antropogena tillférseln av fosfor behéva minskas med
480 kg per ar (Vattenmyndigheten, 2009).

Figur 94. Fordelning av antropogen tillforsel av fosfor inom
avrinningsomrddet (Vattenmyndigheten, 2009).
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De storsta minskliga kallorna av fosfor ir enskilda
avlopp och dagvatten (fig. 94). Tillférsel av dagvatten
ar storst 1 avrinningsomradets nedre delar dar vat-
tendragen passerar tittbebyggda omraden. Problem
med tillforsel fran enskilda avlopp dr didremot storst

1 de 6vre delarna av systemet dar hushallen inte ér
kopplade till avloppsreningsverk. Man kan anta att en
stor del av de enskilda avloppen ir alltfor déliga och
att det finns en hel del avlopp som mer eller mindre
orenat nar vattensystemet. Inga storre inventeringar av
de enskilda avloppens utseende har dnnu gjorts inom
avrinningsomradet. Det 4r darfor viktigt att prioritera
sadana inventeringar. Molndals Stad haller dock pa
med inventering av enskilda avlopp och arbetet ligger
med i kommande ars verksamhetsplaner.

Nir det giller avloppsreningsverk kan det férekomma
briddningar och lickage i avloppsledningsnit och vid
pumpstationer, vilket man darfér behéver vara upp-
mirksam pa.

Anlidggning av vatmarker och fungerande svimplan
som fir svamma Over ar ocksa vardefulla for att for att
minska niringstransporter.

Miljogifter

Lings Molndalsans nedre delar har det sedan mitten av
1800-talet bedrivits industriell verksamhet, med stora
utslapp. Molndalsans vatten och sediment har varit
kraftigt paverkade av olika kemiska dmnen, men ge-
nom omfattande industrinedliggningar, forbittringar
inom industrin och muddringar av sediment ar situa-
tionen mycket battre idag, Forbittringarna har gjort att
lax numera leker i gamla pappersbrukets omrade vid
Molndals Krika.

Tillgangen till mitningar av miljogifter 1 vatten ar
mycket dalig. 33 verksamheter som klassas som mil-

jofarliga 1 omradet (fig. 99). Bland annat har kraftvir-
meverk, kemisk industri och likemedelsindustri med

Fiqur 95. Mélnlycke fabriker under 1800-talet (Wikipedia).

anvandning eller utslapp av prioriterade eller sarskilt
fororenande amnen férekommit (Vattenmyndigheten,
2009). Det finns ett stort antal fororenade omraden
inom avrinningsomradet. Av férorenade omraden

1 MIFO klass 1 finns en deponi, ett tvitteri och en

Figur 96. Avfallsdeponier (Nilsson,
2011). Kikdstippen i Molndal dr pd vig
att avvecklas och tickas over.

Figur 97. Miljogifter (bl a tungmetaller, di-
oxiner och PAH) som detekterats i sediment i
vattenmiljoer (Nilsson, 2011)

Figur 98. Miljofarliga verksamheter (GISdata frin linsstyrel-
serna, 2011). © Lantmiiteriet Givle 2011. Medgivande I 2011/0894.

Figur 99. Pigdende och dldre industrier och verksamheter
(Nilsson, 2011).
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kemisk industri med lager. Till Mélndalsan sker utslidpp
av tungmetallerna kadmium, bly, nickel, krom, zink
och koppar (Vattenmyndigheten, 2009). De industriella
fororeningarna diklormetan, tetrakloretylen, aroma-
tiska kolviten, exempelvis bensen, och naftalen an-
vands eller har anvints inom avrinningsomradet. Det
finns dven risk for att pesticider férekommer i mitbara
halter i Molndalsan. Mitbara halter férekommer i de
flesta ytvatten och dven i grundvatten i s6dra Sverige.
Fran gamla deponier kan PCB, dioxiner och kadmium
licka. Eftersom kunskapen om gamla deponier och
fororenade omraden ibland ar dalig finns det risk att
gravarbeten gors i férorenade omraden vilket kan 6ka
lickaget av gifter ut i miljon.

Avrinningsomradet dr kvicksilverbelastat och f6rhéjda
halter har uppmitts i fisk eller beriknas férekomma i
alla ytvattenférekomster 1 avrinningsomradet. Kvick-
silver har tillforts till marken via luften pa grund av
tidigare anvindning. Kvicksilver finns nu lagrat i
marken och frigérs efterhand till vattenmiljén under
lang tid framover. Vid kérning med skogsmaskiner sa
att korskador i bl6tare mark uppstar frigors kvicksilver
fran marken och lickaget Okar.

Det finns risk for miljégifter i grundvattenférekomsten
lings Molndalsan mellan Rya och Landvetter. Denna
bedémning har frimst baserats pa uppgifter om kinda
miljogiftsutslapp fran, eller storskalig hantering av mil-
jogifter inom, pagaende verksamheter, samt férekomst
av identifierade férorenade omraden (MIFO klass 1) i
avrinningsomradet (Vattenmyndigheten, 2009).

Frammande arter

Inforsel av frimmande arter dr ett stort problem och
ett hot mot den biologiska mangfalden. Exempel

pé inférda arter som lever i eller intill vatten 1 avrin-
ningsomradet ir signalkrifta, amerikansk bickréding,
regnbége (reproducerar sig ¢j), sjogull, vattenpest,
kanadagas, mink, jittebalsamin och amerikansk blas-
snacka Physella heterostropha. Vissa arter har spridit sig
fran inforsel i andra delar av landet medan andra arter
medvetet planterats ut i Mélndalsans avrinningsom-
rade. Effekten av inférda arter variera mycket fran inga
mirkbara till fatala effekter for andra arter.

I sj6ar och vattendrag har ofta utsittningar av fiskar
gjorts, som i och for sig dr inhemska, men som inte
naturligt funnits i systemet. GOs dr en sadan art som
planterats ut i Radasjon. I Ostra Nedsjon har roding
utan tillstind planterats ut, vilket gjort att det genetiskt
unika bestandet gatt forlorat. Inplantering av sikl6ja
gjordes 1961 1 Nedsjoarna for att 6ka mingden foda
for storre fisk bl a storrédingen. Det visar sig att effek-

ten kan bli den motsatta da sikl6jorna konkurrerar om
foda for sma rodingar.

Pa grund av det naturliga vandringshindret vid Méln-
dals Kvarnby har troligen 6ringbestandet i systemet
ocksa varit genetiskt unikt. Utsdttningar av oring fran
andra bestand har gjorts vilket troligen medfort att
bestand inte lingre ar genetiskt unikt.

Olaglig inplantering av signalkrifta har gjorts i Moln-
dalsan. Signalkriftan finns nu i en stor del av systemet
fran Nedsjoarna till Stensjon och dven upp i bifléden
som Tviran. Signalkriftan 4r barare av en parasitisk
svamp som orsakar kriftpest. Kriftpesten har gjort
att flodkriftan som tidigare var vanlig i systemet och
s6dra Sverige numera dr akut hotad. Arten finns med
sikerhet endast kvar i Halsjoarna. Det dr mycket vik-
tigt att spridning av kriftpest inte sker till dessa delar.

Uppgifter om amerikansk backréding finns fran en
bick norr om Molnlycke. Denna art kan fortplanta
sig 1 Sverige och konkurrerar da med den inhemska
oringen. Regnbidge sitts ofta ut 1 ”Put and take vatten’
och ska inte kunna reproducera sig inte har. Regnbige
har patriffats vid elfiske nedstréms Hornasjon och i
Molndalsan vid Papyrus i Molndal.

>

Sj6gull finns inférd 1 Landvettersjon dir ett vixande
bestand har etablerat sig. Denna vattenvixt kan skapa
stora problem for fiske, bad och battrafik genom igen-
vaxning i lugnflytande vattendrag och sjoar pad vatten-
djup mellan 0-3 meter. Grunda omraden i exempelvis
Radasjon och Stensjon samt Molndalsan i Molndal
och Goteborg kommer pa sikt att vixa igen om inga
atgirder gors.

Barriarer pa land

Trafikerade vigar och bebyggda omriden utgor bar-
ridrer for organismer mellan olika miljoer i landskapet.
Sarskilt tydligt kan detta vara f6r grodor, paddor och
salamandrar. Dessa ror sig ofta i stort antal mellan
limpliga 6vervintringslokaler, dammar och vatmarker
som ir leklokaler och landmilj6er dar de uppehaller
sig efter leken. Ofta dras vigar lings med vattendrag,
svimplan, vatmarker och sjoar vilket gor att amfibi-
erna tvingas ta sig 6ver vagarna. Djuren forflyttar sig
ofta nattetid. Vigbanorna har virmts upp pa dagen
och dirfor stannar de ofta till pa asfalten under natten.
Detta gor att méanga djur kan koras Gver.

Eftersom stora delar av de nedre delarna av avrin-
ningsomradet dr bebyggt och vigar har dragit lings
Molndalsan har miljéerna dels fragmenterats och dels
forsvunnit pa grund av exploateringen.
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Ekologisk status 2009

Vid statusklassningen som vattenmyndigheten gjorde
2009 varierade den ekologiska statusen 1 avrinningsom-
radet mellan god till mattlig (fig. 100). Omraden som
bedémdes ha god ekologisk status var Tvirins delav-
rinningsomrade, Stora Sturven med tillrinningsomrade,
Molndalsan som innefattar strickan Landvettersjon till
och med Stensjon samt Delsjoarna med tillrinningom-
rade.

Totalt bedomdes 57 % av vattenforekomsterna vara
paverkade 1 sadan utstrickning att den ekologiska
statusen var simre dn god. Detta innebdr att atgarder
behover goras for att hoja statusen till atminstone god
status i dessa omraden.

Regleringen med relativt stora regleringsamplituder
gjorde att hydrologin var férsimrad och atta vattenfo-
rekomster bedomdes har problem med detta. Mang-
den dammar gjorde ocksa att kontinuiteten i vatten-
dragen pa manga platser var dalig. Problem bedémdes
finnas 1 sju vattenforekomster. Flodes- och kontinui-
tetsfordndringar var de framsta orsakerna till att stora
delar av det Ostra halvan av avrinningsomradets vatten-
forekomster inte nadde upp till god ekologisk status.

Problem som férsurning och 6vergédning har forbitt-
rats kraftigt i omradet jimfort med 1970-talet, men ér
fortfarande ett visst problem. Férsurning bedémdes
vara problem i sex vattenférekomster, frimst 1 de
hégre beligna delarna i systemet. De nedre delarna av
Molndalsan vid Mélndal och Géteborg har fortfarande
tor hégre halter av niringsamnen och hir bedomdes
statusen vara mattlig vad giller niringsimnen i tre vat-
tenforekomster.

Ytterligare ett problem ir inforsel av fraimmande arter

Figur 100. Ekologisk status 2009 (Vattenmyndigheten, 2009).
© Lantmiiteriet Givle 2011. Medgivande I 2011/0894.

som signalkrifta. Problem med frimmande arter be-
domdes finnas i sju vattenférekomster.

I samtliga vattenférekomster bedémdes miljogifter
vara ett problem. Férhojda halter av kvicksilver i fisk
har uppmiitts eller beridknas férekomma i alla ytvatten-
forekomster i avrinningsomradet.

Omriden med risk for att en god kemisk status inte
uppnas till 2015 bedémdes finnas i Mélndalsan genom
Mélndal samt £6r Kélleredsbiacken. Dessutom bedém-
des det vara risk f6r miljogifter 1 grundvattenférekom-
sten lings Mélndalsan mellan Rya och Landvetter.
Denna bedémning baserades frimst pa uppgifter om
kinda miljégiftsutslipp frin, eller storskalig hantering
av miljogifter inom, pagaende verksamheter, samt f6-
rekomst av identifierade férorenade omraden (MIFO
klass 1) i avrinningsomradet.

Miljogifter (Vsirskilt férorenande imnen”, SFA) ska
dven beaktas da den ekologiska statusen klassificeras
som ’god” eller ”h6g”. Om néagot av de tinkbara SFA
som anges i Naturvardsverkets rapport 5799 kan tin-
kas paverka vattenférekomsten goérs bedémningen att
det finns risk for att god ekologisk status inte uppnas
till 2015.

Kunskapsbristen om den fysiska paverkan i sjdar och
vattendrag gor att paverkan och behovet av atgirder
troligen 4r underskattat. Nir det giller morfologiska
torhallanden som rensningar, ritningar och diken har
statusen 1 stort sett inte bedomts Gver huvud taget.

Eftersom Landvettersjon, Radasjon, Stensjon och
Delsj6arna dr paverkade av regleringar och vattenuttag
samt pumpning av vatten mellan sjéarna gor det att
vattennivaerna fluktuerar pa ett onaturligt sitt. Detta
g6r att bedomningen god status for dessa sjoar kan
ifragasittas.
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Planerade forandringar, atgar-
der och uppfoljning

Planerade forandringar

I 6versiktsplanerna for kommunerna framgar det vilka
omraden som planeras att exploateras inom avrin-
ningsomradet. Frimst i Hirryda kommun planeras
nya omraden for bebyggelse och verksamheter (fig.
101). Storre omrade planeras att tas i ansprak soder
om Landvetter, norr om Molnlycke och vid Landvetter
Airport. Aven i Molndals Stad planeras nya omraden.
Den totala ytan av nya omraden som planeras att be-
byggas ir ungefir 15 km2 Okningen av bebyggda ytor
uppskattas till ungefir 30 %. Utover dessa nya om-
raden planeras ocksa att gamla omraden fortitas och
att viss fritidsbebyggelse omvandlas till permanenta
bostider.

Denna 6kning av bebyggelsen innebir ytterligare
tillférsel av dagvatten och pafrestningar pa vattensyste-
met. Det dr ddrfor viktigt att byggnation av nya omra-
den g6rs med stor eftertanke. Kansliga miljéer finns 1
nira anslutning till omradena som planeras bebyggas.
Dessutom paverkar exploateringarna hela vattensyste-
met nedstroms.

Exploateringarna paverka vattendrag och sjoar under
sjalva byggandet genom utslamning av material och
darefter genom tillférsel av mer dagvatten till systemet.
Genom att naturlig vegetation omvandlas till 6ppna
och hardgjorda ytor 6kar avrinningen fran ytorna.
Detta leder till snabbare och hogre flodestoppar. Med
dagvatten fors ocksa olika fororeningar ut i vattensys-

Figur 101. Omrdden dir ny bebyggelse eller verksamheter
planeras. © Lantmiteriet Givle 2011. Medgivande I 2011/0894.

temet. Redan idag ir en stor del av avrinningsomradet
bebyggt.

Nya dagvattendammar kommer att byggas. Manga

av dessa planeras dock att liggas pa svimplanet lings
Molndalsan som dr viktigt att halla intakt eftersom
man far rikna med kommande versvimningar pa
dessa platser.

Det planeras dven grivningar och ritningar av Moln-
dalsan vid Landvetter, M6lnlycke och Mellan Réadasjon
och Stensjon for att forebygga Gversvimningar.

Ytterligare exploatering som planeras ar en ny jarn-
vigsdragning.

En ny regleringsstrategi har tagits fram dar automa-
tiserad reglering infors vid Vistra Nedsjon, Landvet-
terssjon, Stensjon och i Goéteborg. Vilken effekt denna
strategi far beror pa vilken hinsyn den tar till ekologin
samt vilka driftsrutiner som utvecklas 1 sista dnden.

Gjorda atgarder och uppféljning

Ostra sektionen av Mélndalsins fiskevirdsomradesfor-
ening har arbetat tillsammans med zoologiska institu-
tionen i Goteborg under ungefir 15 4r med biotopvard
tor 6ring. Detta har skett genom att placera ut lekgrus,
sten och block for att skapa lek- och uppvixtmiljoer.
62 ton block aterfordes fran dns kanter under 2010
(muntligen Jack Olsson). Samtidigt dr detta endast en
liten del av de atgirder som skulle behévas goras f6r
att aterstilla bottnar i omradet. Fortsatta biotopvar-
dande atgirder planeras.
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Kompensationsutsittning av 6ring och flodkrifta har
skett vid flera tillfillen och pa flera platser i avrinnings-
omradet.

Aterkommande uppfoljning av kalkningseffekter och
av vattenkvaliteten gors regelbundet av vattenvardsfor-
bundet och av linsstyrelsen. Elfisken och bottenfau-
naundersokningar gors (fig. 102). I recipientkontrollen
undersoks pH, alkalinitet, konduktivitet, firg, turbidi-
tet, COD, totalfosfor, totalkvive och nitratkvive i nio
provpunkter samt klorofyll i Ridasjon (fig. 103).

Figur 102. Provfiskelokaler och provpunkter for bottenfauna.
© Lantmiiteriet Givle 2011. Medgivande 1 2011/0894.

Figur 103. Recipientkontrollen. © Lantmiteriet Givle 2011. Medgi-
vande 1 2011/0894.
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Hot och konflikter

Nagra storre hot

De storsta hoten mot vattensystemet i framtiden be-
déms vara fortsatt bebyggelse samt regleringar. Aven
rensningar och grivningar ir atgirder som férekom-
mer och som paverkar systemet negativt.

Vattensystemet far redan idag, sirskilt i de vistra
delarna, ta emot mycket dagvatten frin hardgjorda
ytor. Fortsatt exploatering och bebyggelse planeras
pa manga hall i omradet. Bland annat planeras omra-
den vid Landvetter flygplats samt S6dra Landvetter
att byggas ut. Detta innebira att ytterligare dagvatten
kommer att tillféras vattensystemet.

Eftersom bebyggelse skett pa svimplan stalls krav
om rensningar av trad och griavningar i afaran for att
forsoka minska 6versvimningar. Detta riskerar att yt-
terligare forstora vardefulla miljGer.

Dammar utgor vandringshinder i systemet. Reglering-
arna orsakar problem for fisk och andra vattenlevande
organismer genom onaturliga vattenstandsfluktuatio-
ner och snabba vixlingar i flédet.

Mingden miljogifter ar daligt kinda i omradet men
man kan befara att det férekommer en rad miljogifter
som kan utgora hot mot bade ytvatten och grund-
vatten.

Forsurningen dr fortfarande ett hot dd kalkningsinsat-
serna minskar.

Ytterligare hot mot ekosystemen ar inforsel av fraim-
made arter som exempelvis sjogull och signalkrifta.
Nir vl en art dr etablerat sig pa allvar ar det mycket
svart att pa lang sikt hindra vidare spridning;

Konflikter

Det finns flera tydliga konflikter i avrinningsomradet
mellan exempelvis 4 ena sidan naturvard, fiske, frilufts-
liv 4 andra sidan exploatering, reglering, vattenuttag,
vattenkraft och atgirder mot 6versvimningar. Kon-
flikterna behover tydliggéras och lingsiktigt hallbara
16sningar som kan tillgodose flera omriden samtidigt
behover hittas. Har f6ljer nagra exempel pa konflikter.

Eftersom sviamplan dr bebyggda kommer troligen
problem med 6versvimningar i framtiden att bli storre
om nederbérdsmangderna kommer att 6ka i och

med varmare klimat. Detta gor att mer krav stélls om
atgirder som rensningar och griavningar vilket leder till
stora ingrepp i vattendraget. Det dr osikert hur stor
verkan de rensningar och grivningar som gjorts har pa
oversvaimningarna. Vid riktigt hoga floden sker troli-

gen anda 6versvimningar trots gjorda dtgérder. Ovet-
svimningarna 1 Molndal och Goteborg paverkas ex-
empelvis till stor del av vattennivderna i Géta dlv och
1 havet samt av ytavrinningen 1 de bebyggda omradena
1 Mélndal och Géteborg, I simsta fall kan problemen
oka nedstroms pa grund av atgarderna.

Planerna pa grivning och ritning av Molndalsan 1
Landvetter dr ett exempel pa en tydlig konflikt. I sta-
tusklassningen ingar morfologiska férhéllanden som
innebdr att man bedémer bl a rensningar och ritningar
1 vattendraget. De aktuella omradena innehaller svim-
plan med virdefulla hydromorfologiska former och
ckosystem. Genomférandet av de planerade atgir-
derna kan innebdra att den ekologiska statusen for
Molndalsin i dessa omraden forsimras istallet for att
forbattras.

Den nya regleringsstrategin ar framst till for att minska
risken for 6versvaimningar. Detta kan leda till att man
sanker Nedsjoarna kraftigare dn tidigare fOr att ha en
storre regleringsvolym som kan fyllas pa vid eventuella
stora nederbérdsmingder. Sinkningar vid fel tidpunk-
ter innebir ekologiska problem och kan leda till att
reproduktionen av olika fiskarter forsamras. Reglering-
arna kan ocksa leda till onaturliga fléden 1 nedstroms
liggande vattendrag, vilket paverkar organismer bade

1 vattenmiljon och lings strinderna negativt. Detta
kommer att innebira att den ekologiska statusen i sjoar
och vattendrag forsimras.

Aven behov av mer mark fér byggnation, industri-
mark, vagar, cykelvigar, parker, dagvattendammar
mm kan leda till att man vill bebygga eller pa olika sitt
exploatera mer svamplan. Detta kan leda till 6kade
problem med 6versvimningar samtidigt som svamp-
lanens ekosystemtjanster som flédesutjamnare och
vattenrenare forsamras.

Planerna pa att bygga ut Landvetter Airport City och
att uttka bebyggelsen i avrinningsomradet pa andra
platser kommer att medféra att skog forsvinner och
mer hardgjorda ytor anldggs. Detta leder 1 sin tur till
storre och snabbare avrinning till vattendragen, vilket 1
kan forvirra 6versvimningsproblematiken, vilket 1 sin
tur ger ytterligare krav om ingrepp i afaran.
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Forslag till atgarder

Hir foljer forslag till atgarder for att uppna god eko-
logisk status 1 vattensystemet och for att utveckla de
resurser som finns inom omradet. Det fOrsta steget
bor vara att en arbetsgrupp utveckla en dtgirdsplan
som medlemmarna i vattenradet kan sta bakom. Detta
ger ocksa god moijlighet att s6ka pengar for olika typer
av atgirder och projekt for att genomféra planen. En
viktig del ar ocksa att medlemmarna i vattenradet,
bade var for sig och gemensamt, utvecklar visionerna
for hur avrinningsomradet ska ser ut i framtiden och
hur det ska kunna vara en resurs for mianniskor och
ckosystem 1 omradet.

For att 16sa problem beh6vs en storre helhetssyn vad
exempelvis galler biologi, rekreation, grundvatten,
areella naringar och samhaillsplanering. Darfér behovs
kompetenser inom hydromorfologi, hydrologi, bio-
logi, milj6, teknik, areell niring och samhillsplanering
medverka 1 atgardsarbetet. Det dr ocksa viktigt att se
avrinningsomradet som en helhet dir exploatering och
atgarder paverkar hela systemet.

Som ett led i att 6ka kunskapen och for att uppticka
mer av de resurser som finns inom avrinningsomradet
ar det lampligt att genomfora vattendragsvandringar

Mer kunskap behovs
® Hydromortfologisk och hydrologisk inventering/
utredning med ett helhetsperspektiv pa hela vat-
tensystement samt biologi och dversvimningar
bor goras. Detta for att kunna gora ritt atgiarder
och reglera pa limpligt satt for att minska Gver-
svimningsproblem samtidigt som naturvirden och

rekreationsvirden bevaras.

Inventera var virdefulla strémstrickor samt natur-
liga riffle-pool system finns infor fortsatta biotop-
forbittrande atgirder.

Kontrollera vigtrummor sa att de inte utgor vand-
ringshinder.

Inventera svimplan inklusive deras hydromorfologi
och biologi samt unders6k maojligheterna att res-
taurera svimplan fOr att ta vara pa deras funktion
som flodesdimpare, vattenrenare och for biologisk
mangfald.

Biologiska inventeringar och naturvardesbedém-
ningar behovs for att precisera var de hogsta
naturvardena finns.

Inventera enskilda avlopp.

Undersok miljogifter i systemet.

Atgarder

Regleringsstrategi och driftsrutiner behéver an-
passas ckologiskt. Strategin behdver visa hur den
kommer att medverka till att vattenférekomsterna i
avrinningsomradet nar god ekologisk status i enlig-
het med EU:s vattendirketiv.

Naturliga vattenstandfluktuationer i sjéar och vat-
tendrag behover efterliknas, med hogt vattenstand
pa var och host och lagre vattenstind pa som-
maren. Tillrickligt hoga nivaer under fran mitten
av oktober till borjan av maj i sjoar sa att lek for
fisk och amfibier mojliggors och inte f6rstors. For
rédingens skull bér nivan hallas sa nira +2,5 meter
som moijligt fran 15 oktober tills rommen klicks

1 april (Fiskevardsplan 1 Mélndalsan 1998). Detta
gOr ocksa att insjo6ringen kan vandra upp i lek-
bickar som Tubbaredsbicken under hosten. Till-
rickligt h6ga floden behdvs i Molndalsan oktober
till borjan av maj sa att lax och 6ring kan vandra
upp till lekomraden och sa att rom och yngel inte
skadas. Utred mojligheten att forbittra vattenfo-
ring under torrperioder 1 Tubbaredsbicken.

Sluta med korttidsregleringar som ger upphov till
stora variationer i flodet och som skadar an.

Skapa vandringsvigar for vattenlevande organis-
mer forbi dammar.

Alyngelledare bér goras vid Forsiker och dammen
vid Tviran.

Lampligt galler och férbiledningsfara bor finnas sa
att fisk inte passerar genom turbinerna vid Bugir-
de pa vig ner genom Mélndalsan.

Grav eller rensa inte ytterligare i virdefulla vatten-
dragsstrickor.

Limna dod ved i vattnet sd att variationen i vatten-
miljon Okar. Detta dr sarskilt viktigt i mer lugnfly-
tande strickor. Rensa inte rutinmassigt bort trad
eller dod ved lings strinderna. Utred f6rst beho-
vet! Det beh6vs oftast en stor mangd trdd i vattnet
tor att det ska uppsta nagon dimmande effekt av
betydelse. Lings vissa strickor bor dven dod ved
tillféras vattendraget.

Skapa kantzoner lings vattendrag i skog dar
skogsbruk inte bedrivs och som bor domineras av
l6vtrad.

Fortsatt biotopvard for att forbattra lekomraden
och uppvaxtomraden for 6ring. Restaurera rensade
strickor genom att ater placera ut stenblock 1 vat-
tendragsfaran dir det tidigare funnits. Infér atgér-
derna bor hydromorfologisk kompetens anlitas sa
att atgarderna och de hydromorfologiska effek-
terna blir naturliga.
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Bygg fortsittningsvis inte pa svimplan.

Utnyttja befintliga svimplan som pa ett naturligt
sitt far svimma 6ver vid héga fléden.

Overvig att flytta byggnader som ligger i riskzonen
for oversvimning, Pa sikt dr detta troligen billigare
atgird an gravningar i vattendraget som dessutom
ger ett langsiktigt osikert resultat. Man bor ocksa
viga in kostnader for skadade ekosystem genom
rensningar och onaturliga regleringar.

Dagvattendammar behéver anliggas som tar hand
om dagvatten fran vigar och bebyggda omraden.
Dessa bor dock inte anldggas pa svimplan.

Vid planering av nya bostadsomraden, industriom-
raden eller liknande behéver dagvattenutredningar
g6ras som leder till dagvattenplaner f6r omradena.
Dessa bor innebira att tillférseln av féroreningar
till vattensystemet inte 6kar samt att avrinningen
fran bebyggda ytor till vattensystemet inte 6kar
eller att flédespulserna blir kraftigare. Det dr ocksa
viktigt att omhédndertagande av dagvatten sker
enligt uppgjorda planer.

Forbittra rening fran enskilda avlopp och indu-
strief.

Ravattentikter och grundvatten bor skyddas bittre.

Ett visst avstand bor finnas mellan betesdjur och
strandlinjen s att godsel inte hamnar direkt 1
vattnet.

Uppdatera kartor som finns tillgiangliga hos kom-
munerna med den tillgangliga kunskapen om mark
med fororeningat.

Atgirder for att ta bort sjogull frin systemet bér
gobras. Information om spridning av frimmande
arter bor spridas som bl a r6r sjogull och signal-
krifta.

Portsatt kalkning kommer att beh6vas under lang
tid framover, dven om nedfallet av férsurande dm-
nen minskat kraftigt.

Bygg om brofundament och anlidgg ekologisk an-
passade broar vid nybyggnationer.

Anlidgg vatmarker dir det dr limpligt for att minska
naringstransportet.

Naturvirdesinventeringar bor goras infor alla
projekt i vattenmiljéer. Hydromorfologisk kompe-
tens bor ocksa anlitas for att bedoma effekter av
atgirder.

Skydda ytterligare naturomraden lings vattendrag,

Metodik

For att ssmmanstilla naturvirdena vid sjoar, vatten-
drag och vatmarker i avrinningsomradet har lantmate-
riets vektorkarta anvints. Langs vattendrag har en 50
meter bred buffertzon skapats i GIS. Lings sjoar har
buffertzonen varit 75 meter och lings vatmarker 30
meter. Skiktet med vatmarker har skapats genom att
sla samman lantmiteriets vektorkarta for vatmarker
med sumpskogsinventering (SVS) och vatmarksinven-
teringen till ett kartskikt. Darefter har buffertzonen
lagts till. Dessa skikt med buffertzoner har anvints for
att klippa i foljande underlag. Pa detta sitt har en karta
over vattenanknutna naturvarden skapats.

*  Npyckelbiotoper. SVS

¢ Naturvirdesobjekt. SVS
* Biotopskydd. SVS

* Naturvardsavtal. SVS

e TUVA, dngs- och betesmarksinventeringen. Jord-
bruksverket.

¢ Lovskogsinventeringen. Linsstyrelsen.
* Rodlistade arter fran ArtData-banken
* Naturvardsplan, Hirryda

¢ Naturuvardsplan, Bollebygd

e Naturvardsplanen for Lerum, som har skannats,
rektifierats och digitaliserats for hand.

Dessutom har GIS-skikt med naturreservat och Na-
tura 2000-omraden lagts in.

For analyser 1 GIS har h6jddatabas med upplosning pa
90 x 90 m fran NASA (Shuttle Radar Topograhy Mission)
anvants.

Analyser har gjorts 1 System for Automated Geoscien-
tific Analyses (SAGA GIS).

Efter ssmmanstillning av uppgifter och analyser i GIS
har intressanta miljoer besokts i filt f6r kontroll den
april 2011.
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Bilaga 1. Bedomning av natur-
varden genom tolkning av kar-
tor och analyser i GIS

Genom flygbilder gar det se vissa av vattensystemets
former och en del av den manskliga paverkan i sys-
temet. Detta tillsammans med analyserna av frimst
vathetsindex (fig. 25) och vattendragsenergi (fig. 24)
g6r att kan man peka ut omraden dir férutsattningar
for héga naturvirden dr stora. Detta kan dven jimforas
med de kommunala naturvardsplaner och inventering-
ar som finns samt uppgifter om rodlistade arter frin
ArtDatabanken.

Omradet runt Nedsjoarna

Nedsjoarna framtrider som mycket intressanta dels
genom sin storlek och dels genom de delvis flacka
strinderna med isilvsavlagringar som syns i jordarts-
kartan (fig. 13) och som ger férutsittningar for en
intressant flora och fauna lings strinderna. Sjoarnas
virde bekriftas av forekomsten av roding samt av ett
flertal rédlistade vixter som lever pa linggrunda strin-
der. Sj6arna har dock paverkats av reglering;

Tubbaredsbicken dr den storsta biacken som rinner ut
i Ostra Nedsjon, vilket innebar att den intressant och
viktig for bl a insjooringen. Hogre vattendragsenergi
syns lings delar av bicken. Aven elfiske bekriftar bick-
ens varde for oring,

Omridet mellan Nedsjorna ser mycket intressant ut pa
grund av sandavlagringar, hogt vathetsindex och indi-
kation for grundvattenférekomst (fig. 34). Uppgifter
om den starkt hotade skaftslamkrypan finns hir. Vid
besok 1 april 2011 konstaterade en rik forekomst av
lekande akergroda, vanlig groda och vanlig padda. For-
bindelsen mellan sjbarna ér paverkad genom grivning,

Aven den norra delen av Vistra Nedsjon ser intres-
sant ut med isilvsavlagringar och hogt vathetsindex.
Hair finns uppgift om klotgris. Vid stranden finns ett
virdefullt omride med svimskog. Bicken som rinner
till Vistra Nedsjon norrifran rinner genom isdlvsav-
lagringar och kan vara ekologiskt virdefull. Stora delar
verkar dock vara grivda och ritade. I de 6vre delarna
syns mer opaverkade mader pa flygfoton som ir intres-
santa.

I de kuperade h6jdomradena som omger Nedsjoarna
finns virdefulla myrmarker, sluttningsmyrar, skogstjar-
nar och sumpskogar. I sluttningsanalysen (fig. 12) syns
gott om bergbranter. Bergbranter som ligger lings

sjoar och vattendrag far hogre luftfuktighet och kan ha
mer ororda skogar vilket g6r dem mycket virdefulla
tor lavar, mossor och svampar. Intressanta branter
stricker sig mot nordost fran Ostra Nedsjon.

Hirskogsomradet

Detta ir ett hoglant kuperat omrade dar det finns
rikligt med sj6ar. Den kuperade terringen syns tydligt
1 sluttningsanalysen. Sarskilt Stora Hirsjon och Stora
Sturven ser vardefulla ut med sin flikiga form och gott
om smaodar. Omradet ger bra férutsattningar for faglar
som storlom och fiksgjuse.

I omradet finns ocksa vatmarkskomplex med myrar,
tjarnar, sumpskogar och skogsbickar. Tvad vatmarks-
omraden som framtrider som sirskilt virdefulla dr
Rulemossen och Svirttjairnsmossen.

Kring Bjorkesjon syns ocksa hogt vathetsindex. Lings
sjons sodra strand finns en strandang dér dock havden
har upphort.

Fran Hirskogsomradet rinner tva storre vattendrag,
Tvaran och Dals a. Tviran framtrider med hog vat-
tendragsenergi i den 6vre halvan. Tviran dr ett av de
intressantaste biflédena till Molndalsan.

Omradet soder om Molndalsan

Dessa h6éjdomraden ir inte lika kuperade som
Hirskogsomradet, vilket kan ses 1 sluttningsanalysen. 1
stillet for sjoar finns hir en stor mangd myrar vilka har
naturvirden. Omradet bor vara viktigt £6r bl a tjdder.

Moélndalsian mellan Nedsjéarna och Landvetter-
sjon

Denna stricka framtrider som mycket intressant pa
flera sitt. I vattendragsprofilen syns att de 6vre delarna
har brantast lutning (fig. 16). Aven i vattendragsener-
gin framtrider de 6vre delarna med hégst virden. Har
finns storst forutsittningar for virdefulla strommande
till forsande strickor. Bist forutsittningar f6r flodparl-
mussla i systemet finns ocksa hir. Den allra 6versta
delen dr ritad. Vattendragsstrickor som ligger strax
nedstrom sjoar har en hég produktion, vilket gor att
dven denna paverkade stricka dr intressant.

Strax vister om Rya minskar vattendragsenergin, vat-
hetsindex 6kar och meandringar syns pa flygfoton. Hir
finns en annan virdefull stricka av 4n med en annan
karaktar. Hogt vathetsindex indikerar forekomsten av
virdefulla svimplan och utstrémning av grundvatten. I
jordartskartan syns omraden med svimsediment vilket
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ytterligare visar pa omraden som regelbundet 6ver-
svammats.

Mellan Hirryda och Landvetter finns en stricka dar
lutningen ater 6kar ndgot, vattendragsenergin 6kar
medan vattendraget fortfarande meandrar. Har kan
finnas forutsittningar for virdefulla riffle-pool system.

Den sista biten genom Landvetter uppvisar hogt vat-
hetsindex och an meandrar kraftigt. Hir finns férut-
sattningar for virdefulla svimplan och hydromorfolo-
giska former.

Jordarterna lings storre delen av strickan bestar av is-
dlvsavlagringar. Detta gér omradet viktigt f6r exempel-
vis backsvala, kungsfiskare och gaddsteklar. Hir finns
ocksa storre grundvattenreserver.

Landvettersjon och omradet runt sjon

Nir det giller Landvettersjon dr det frimst deltat vid
Molndalsans utlopp i sjén som ser intressant ut och
som har hoga naturvirden. I sluttningsanalysen fram-
trider nordvinda bergbranter séder om sjon. Dessa
har generellt hoga naturvirden eftersom det fuktiga
mikroklimatet ger bra férutsittningar f6r kinsliga lavar
och mossor.

Aven omriadet norr om Landvetter ser intressant ut
med bergbranter. Lingre norrut finns ett storre vat-
marksomrade Lundsmossen som ocksi ar vardefull.

Moélndalséan vid Mélnlycke

Overst finns en stricka med hog vattendragsenergi.
Strackan ar utbyged for vattenkraft, men utnyttjas inte
for andamalet.

Den nedre strickan har lag vattendragsenergi och hir
syns ett storre omrade med hogt vathetsindex, vilket

indikerar ytterligare ett omrade med virdefulla svim-
plan.

Radasjon och Stensjon

Jordarterna runt Ridasjon bestar av en hel del glaci-
alleror. Detta ger ndringsrikare jordar vilket gbr att
mingde ddellévtrad okar 1 omgivningarna. Dessutom
blir sj6n naturligt nagot niringsrikare. Stora delar av
strinderna runt Radasjon har hégt vathetsindex vilket
visar pa virdefulla miljber med utstrémning av grund-
vatten, svimskogar och mader. Forutsittningen for
vatmarksfaglar dr bra.

Viillsjon, som ligger séder om Radasjon, omges av
marker med hogt vathetsindex, vilket dven hir tyder pa
virdefulla svimskogar och mader.

Moélndalsan nedstréms Stensjon

Vid Molndals Kraka finns en stricka med hog vatten-
dragsenergi som sedan linge ar utbyged med vatten-
kraft, som inte utnyttjas i dagsliget. Den nedre delen
av strackan dr dock tillginglig f6r vandrande fisk vilket
gor den virdefull f6r exempelvis lax.

Resterande delar har till stora delar ett hogt vathets-
index och tidigare har detta varit mycket virdefulla
svimplan med slattermader. Numera ér strickan kana-
liserad och muddringar har gjorts.

Kalleredsbicken

Aven Kalleredsbicken ir paverkad genom grivningar.
Lings backen finns dock partier med hégre vatten-
dragsenergi. Avsaknaden av vandringshinder gor att
bicken kan anviandas som lekbick f6r vandrande fisk.

Delsjobicken

Ovre delarna av Delsjobicken har hég vattendragsen-
ergl. Avsaknaden av vandringshinder gor att strickan
ar virdefull som lekplats f6r havsvandrande fisk.
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Bilaga 2. Rddlistade och andra intressanta arter som ar beroende

eller gynnade av vattenmiljéer.

RE-nationellt utdéd, CR-akut hotad, EN-starkt hotad, VU-sarbar, NT-ndra hotad, DD-kunskapsbrist
EU-upptagen i EU:s habitat- eller fageldirektiv

AGP-nationellt atgirdsprogram for hotade arter

s-signalart, ma-mindre allmin

X-uppgift fran ArtDatabanken och som antingen ligger i anslutning till vatten eller till vatmark

ART ArtData Senaste ar  Antal Kategori Atgirdsprogram
Vattendrag och sjoar

Fiskar

Oring

Lax 2 EU

Storréding 1 CR AGP
Elritsa

Al CR

Lake 4 NT

Stensimpa EU
Vattenlevande evertebrater

Flodkrifta Astacus astacus CR AGP
Flodparlmussla Margaritifera margaritifera EN,EU AGP

Sandflodtrollslinda Gomphus vulgatissinmus
Svartbent backbroms Ibisia marginata
Storre klobagge Stenelmis canalicnlata

Svampdjursslindan Sisyra terminalis 1953 1 NT
Bred gulbrimad dykare Dytiscus latissimus 1900-talet 2 BEU
Nattslindan Phzlopotanius montanus

Nattslaindan Wormaldia occipitalis VU

Nattslandan Oecetuis ochracea

Nattslandan Nofodobia ciliaris

Nattslandan Tznodes pallidulns

Nattslandan Ecnomus tenellus

Nattslandan Barraeodes minutus

Bickslindan Nemoura dubitans VU
Bickslindan Nemorella petetii

Dagslindan Caenis lactea

Dagslindan Ortotrehia sp

Faglar

Storlom X 2010 8 sjvar  EU
Smilom X 2006 4 sjoar  NT, EU
Rordrom X 2002 1 NT, EU
Svarthakedopping 1974 3 NT, EU
Smadopping 4

Silltrut X 2009 7 NT
Gratrut X 2009 6 NT
Fisktirna EU
Drillsndppa X 2010 32 NT
Fiskgjuse EU
Brun kirrhok EU
Stjartand 2001 2 NT
Skedand 1974 2 NT
Arta X 2007 3 VU
Kungsfiskare X 2005 2 VU, EU
Stromstare X 14

Forsirla
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Diggdjur
Biver

Kirlvixter
Knolnate Potamageton trichoides
Spetsnate Potamogeton acutifolins

Lavar

Strandblocklav Porpidia hydrophila

Smévatten vatmarker
Vattenlevande evertebrater

Smal dammsnécka Ompbhiscola glabra
Dykaren Rbantus bistriatus
Vattenbrynsbaggen Limnebins papposus

Amfibier

Akergroda

Storre vattensalamander
Atlig groda
Strandpadda

Langgrunda sjostrander
Kirlvixter
Strandlummer
Klotgris
Avjepilért
Skaftslamkrypa
Rodlanke
Klockgentiana
Avj ebrodd
Dviirglin
Fyrling
Dvirgag
Slamkrypa

Faglar
Mindre strandpipare

Fuktangar och vatmarker vid vatten
Evertebrater

Bred groplopare Elaphrus unliginosus

Viveln Apion vicinum

Stor sumpvivel Lixus paraplecticus
Angsviddsantennmal Nemophora cupriacella
Igelknoppstorfly Archanara sparganii
Violettkantad guldvinge Lycaena hippothoe
Sotnitfjiril Melitaea diamina

Kirlvixter
Vattenstinds
Loppstarr
Angsstarr
Granspira
Kustgentiana
Kirrjohannesort
Karrniva
Borstsav

AR

MO A KKK KA

MR A K

2010
1894

1914

2009
1902
1800

2009
2007
2007
2008

1969
2003
1888
2003
1969
2004
1996
1993
1969
1941

1890
18/1900-t
1800-talet
1931
1959
1998
1920

1953
2004
1996
2010
1924
1944
1951
1935

22

— Ul O\ =

—_ N = = W=,

_ = e = s N

—_ =

12

EN
EN

NT

NT
NT
DD

EU
EU

VU

NT
VU
NT
EN
NT
VU
NT
VU
NT
RE

NT
NT
NT
VU
NT
NT
NT

VU
VU
NT
NT
EN
NT
EN
EN

AGP
AGP

AGP

AGP

AGP
AGP

AGP

AGP (foljeart)

AGP
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Dikesskrippa
Backfrane
Kirrnocka

Faglar

Smaflickig sumphona
Sydlig gulirla
Flodsingare

Vit stork

Kornknarr
Grishoppsdngare

Svamskogar, sumpskogar, ravinskogar, kallmiljoer

Mossor

P lagor

Vedflikmossa Lophozia longiflora
Skogstrappmossa Anastrophyllum michanxii
Vedtrappmossa Anastrophyllum hellerianum
Kornknutmossa Odontoschisma denndatum

Pa tridstammar

Parkhittemossa Orthotrichum pallens
Pironulota Ulota coarctata

Spéd frullania Frullania fragilifolia
Fillmossa Anthitrichia curtipendula

Pa klippor
Fagelfotsmossa Prerogonium gracile
Skuggmossa Dicranodontinm denudatum

Pa marken

Bicksidenmossa Plagiothecium platyphyllum
Alsidenmossa Plagiothecium latebricola
Dunmossa Trichocolea tomentella

Lavar

Blek kratetlav Gyalecta flotowii

Garnlav Alectoria sarmentosa

Broktagel Bryoria tenuis

Hal-lav Menegazzia terebrata

Atlantisk hal-lav Menegazzia subsimilis
Grenskigglav Usnea chaetophora
Olivbrun gyttetlav Fuscopannaria mediterranea
Lunglav Lobaria pulmonaria

Klostetlav Bratoridiun monasteriense
Otlav Hypotrachyna revoluta
Laderlappslav Collema nigrescens

Liten blekspik Sclerophora peronella
Rinnformig brosklav Ramalina calicaris
Havstulpanlav Thelotrema lepadinum
Kattfotslav Arthonia lencopellaea
Mussellav Normandina pulchella
Glansflick Arthonia spadicea
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Springkornfiltmitare Xanthorhoe biriviata
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Grantaggsvamp Bankera violascens
Trollhand Hypocreopsis lichenoides
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Jarpe

Sandmiljéer, brinkar och erosionsbranter
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Kulletlépare Carabus convexus
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BILAGA 3. Naturtyper i habitat-
direktivet samt nyckelbiotoper

med anknytning till vatten som
finns i avrinningsomradet

EU:s habitatdirektiv
* Oligo-mesotrofa sjoar med strandpryl, braxengris

eller annuell vegetation pa exponerade strinder
(3130)

* Dystrofa sjoar och smavatten (3160)

* Naturliga storre vattendrag av fennoskandisk typ
(3210)

* Fuktiangar med blatatel eller starr (6410)
* Hogortingar (6430)

* Hogmossar (7110)

* Terringtickande mossar (7130)

*  Oppna svagt vilvda mossar, fattiga och interme-
didra kirr och gungflyn (7140)

* Lovsumpskogar av fennoskandisk typ (9080)
* Skogsbevuxen myr (91D0)

* Alluviala I6vskogar som tidvis dr 6versvimmade
(91E0)

3130 Oligo-mesotrofa sjoar med strandpryl, brax-
engris eller annuell vegetation pa exponerade
strinder

Definition: Naringsfattiga eller svagt niringsrika sjoar
upp till fjillen. Strinderna dr grunda, ibland betes-
priglade. Vegetationen bestar av akvatiska arter som
strandpryl och braxengris samt av annueller pa blott-
lagda strandzoner.

Héga naturvirden direkt kopplade till naturtypen:
”Oligo-mesotrofa sjoar med strandpryl...” (3130) ér i
typiska fall en oreglerad sj6 med stora vattenstandsva-
riationet.

De naturliga vattenstandsfluktuationerna skapar 1
flacka omraden langgrunda finsedimentstrinder och
blottade leriga bottnar, en forutsittning for flera sma-
vaxta, konkurrenssvaga arter s.k. avjebroddsvegetation
som missgynnas av igenvaxning, Ishyvling och kon-
tinuerlig slampaforsel dr andra fenomen som hindrar
igenvixning. Pa betespriglade strinder kan biotopen
utgoras av en relativt smal strandzon paverkad av
erosion och tramp. Flera rodlistade markskalbaggar

ar knutna till denna milj6. Skillnaden mellan 3130 och
“oligotrofa mineralfattiga sjoar.” (3110) ér otydlig och
denna naturtyp, liksom den forra hyser en foérhallande-
vis rik och varierad undervattensvegetation och en rik
forekomst av bottenfauna- och fisk.

Exempel pa nyckelbiotoper som kan férekomma i eller
1 anslutning till naturtypen: Sandstrinder (minerogena
strinder), Mynningar och deltan, Oppna strinder
(orsakade av ishyvling, vattenstandsfluktuationer eller
bete), Killor och utstrémningsomraden, Hivdade
stranddngar och sjOstrinder.

3160 Dystrofa sjoar och smavatten

Definition: Naturliga sjoar och vattensamlingar med
av torv eller humussyror brunfirgat vatten. Sjéarna
omges i regel av gungflyn med savil vertikal som hori-
sontell torvtillvixt och med en zonering i vegetationen.
Sjbarna har ett lagt pH, ofta pH 3-6.

Hoéga naturvirden direkt kopplade till naturtypen: Re-
presentativa dystrofa sjoar enligt Natura-definitionen
utgors av mindre sjoar med vilutvecklad myrvegeta-
tion och gungfly i strandlinjen samt med en vattenkva-
litet starkt paverkad av humusidmnen.

Sjotypen dr vanlig och relativt artfattig och prioriteras
ddrmed inte hogt inom svensk naturvard. Hoga natur-
virden kopplade till dystrofa sjéar kan dock utgéras

av férekommande arter, t.ex. lom eller andra sillsynta
eller hotade faglar, dykarskalbaggar, storre vattensala-
mander. Hoga naturvirden férekommer ocksa da dys-
trofa sjOar ingar i storre orérda komplex av naturtyper,
t.ex. myrmosaiker.

Exempel pa nyckelbiotoper som kan férekomma i eller
1 anslutning till naturtypen: Smavatten och temporira
vatten i skogslandskapet, Strandskog/Oversvimnings-
skog.

3210 Naturliga storre vattendrag av fennoskandisk
typ

Definition: Mer eller mindre naturliga édlvar och aar,
eller delar av systemen, med relativt niringsfattigt och
klart vatten. Under varen upptrider ofta hdga vatten-
stind. De stora variationerna i vattenstand under aret
skapar strandmiljéer med hog biologisk mangfald.

Vattendynamiken ar skiftande (dlvsjoar, sel, forsar och
fall). Genom erosion blir vattendragen niringsrikare
mot mynningen.

Ho6ga naturvirden direkt kopplade till naturtypen: Na-
turliga vattendrag hyser bl.a. variationsrik bottenfauna
och fiskfauna, vissa hotade arter forekommer bara i
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kalla skogsoch fjillbackar hogt upp 1 avrinningsomra-
det. Flera akvatiska mossor och alger dr knutna till vat-
tendragsstrickor med god vattenkvalitet. Strandbrinkar
och materialbankar i anslutning till vattendraget ar
livsmiljoer for bl.a. skalbaggar och larver fran andra in-
sektsordningar. Vissa rodlistade fjrilar patriffas dven

1 denna milj6. Konkurrenssvaga vixter som gynnas av
regelbundna storningar lever 1 strandzonen. D6d ved 1
och 1 anslutning till vattendraget ar livsmiljoer f6r mos-
sor, lavar, alger, land- och vattenlevande insekter samt
gomslen for smafisk. I 6versvimningsskog utgor varia-
tionsrikedomen av substrat och tillgangen pa niring i
kombination med regelbunden 6versvimning och hog

luftfuktighet grunden f6r férekomst av sillsynta och
hotade insekter, mossort, lavar och alger. Flodpirlmuss-
lan, uttern och laxen ir vilkdnda arter som 4r hotas
bl.a. av att omfattningen och kvalitén av vara oregle-
rade vattendrag har minskat.

Exempel pa nyckelbiotoper som kan férekomma i
eller i anslutning till naturtypen: Oversvimningsskog,
Bickraviner, Forsar och vattenfall, Kvillomraden,
Blockrika vattendragsstrickor, Strandbrinkar med blot-
tade branter, Killor och grundvattenmatade utstrém-
ningsomraden, Oppna strinder orsakade av ishyvling
eller strandbete, Sandstrinder (minerogena strinder),
Mynningar och deltan, Alvavor/ ilvlaguner.

Nyckelbiotoper vatten (ur Naturvardsverket, 2003)
Oversilade klipper

Klippor av neutrala till basiska bergarter (t.ex. skif-

fer, gronsten) som Gversilas av grundvatten eller halls
fuktiga i stinkzonen vid backar och sjéar. Kan besta av
lodrita klippor eller 6ppna, exponerade, ofta sydvinda,
sluttande hillar. Denna livsmiljé halls oftast kontinuer-
ligt fuktig, men kan tidvis torka ut.

Bevarandevirden: En specifik flora av mossor, lavar
och alger dr beroende av denna livsmiljé som kinne-
tecknas av virme i kombination med hog fuktighet.

Exempel pa rédlistade arter som kan féorekomma:
skorplaven Peltula euploca, rikkirrsskapania Scapania
degenii, sydlig skarbladsmossa Paralencobryum sauteri.

Killor och grundvattenmatade utstrdomningsom-
raden

Blota eller sumpiga omraden med utfléde av grund-
vatten, ibland med blottad mineraljord och utfallningar
av t.ex. jarnockra. Kan férekomma 1 anslutning till
strander lings sjoar och vattendrag, bade 6ver och un-
der vattenlinjen. Biotopen omfattar killor med kalkrikt

och/eller mineralrikt vatten samt mineralrika gungflyn.
Pa vintern finns ofta 6ppet vatten 1 anslutning till kal-
lor. Biotopen forekommer pa skuggiga lokaler, t.ex.
klibbalkirr, meniven 1 6ppna marker t.ex. kalldrag pa
betade strandingar.

Bevarandevirden: Denna biotop hyser ofta arter av
mossot, lavar och alger som kraverett hogt innehall av
baskatjoner 1 markvattnet. Under vattenlinjen kan bio-
topen utgbra en refug for bottenfauna och smafisk da
t.ex. pH- virdet periodvis kan vara betydligt hogre dn
i den fria vattenmassan. Manga av de arter som fore-
kommer ir forsurnings eller fororeningskansliga.

Exempel pa rédlistade arter som kan férekomma:
dunmossa Trichocolea tomentella, kippkrokmossa Hamato-
caunlis vernicosus, nattslaindan Odontocerum albicorne.

Strandbrinkar med blottade branter

Strandbrinkar som bildas i branta strandavsnitt, diar de
finkorniga jordarterna blottats till f6ljd av ras, bland
annat 1 ytterkurvorna av meandrande vattendrag. De
forekommer framst i de nedre delarna av ett vatten-
drag dir stromhastigheten édr lag men ocksa dar vatten-
drag skurit sig ner genom l6sa jordarter och bildat t.ex.
bickraviner och rasbranter. Kallas ofta nipa i norra
Sverige.

Bevarandevirden: Biotopen dr dynamisk och utsitts
regelbundet fOr naturliga storningar. Strandbrinkarna
utgor hickningsplatser for sallsynta fagelarter sisom
kungsfiskare. De 16sa jordarterna idr ocksa livsmiljer
for skalbaggar och andra insekter som tidvis lever
nergrivda i sanden.

Exempel pa rédlistade arter som kan férekomma:
kungsfiskare.

Oppna strinder orsakade av ishyvling, vatten-
stindsvariation eller bete

Flacka omraden med naken jord eller glest bevuxen
mark inom oversvimningsomradet till sjoar och vat-
tendrag. Naturliga vattenstandsfluktuationer skapar
langgrunda finsedimentstrander och blottade leriga
bottnar, en forutsittning for flera smavixta vatten-
vaxter, s.k. dvjebroddsvegetation. Ishyvling och kon-
tinuerlig slampaforsel dr andrafenomen som hindrar
igenvaxning. Pa betespriglade strinder kan biotopen
utgoras av en relativt smal strandzon paverkad av ero-
sion och tramp.

Bevarandevirden: Biotopen dr en férutsittning for
flera konkurrenssvaga vixter som missgynnas av
igenvixning. Flera rodlistade markskalbaggar ar knutna

Vattenmiljéer i Molndalsins avrinningsomrade-en resurs fér méinniskor och ekosysten. BioDivers Naturvérdskonsult. 2011.



till denna milj6. Det grunda vattnet utgor en gynnsam
uppvixtmiljo fér manga bottenfaunaarter, med sitt
héga niringsutbud, varmare vatten och skydd mot
fiskpredatorer.

Exempel pa rédlistade arter som kan férekomma:
murgronsmoja Ranunculus hederacens, strandbrisma
Cardamine parviflora, bagsav Scirpus radicans, klotgris
Pilularia globulifera, keypfloka Apium inundatum, sjotatel
Deschampsia setacea, avjepilort Persicaria foliosa.

Sandstrinder (minerogena strinder)

Oppna, vegetationslésa minerogena strinder vid sjcar
och vattendrag inom omradet som paverkas av vat-
tenstandsfluktuationer. Biotopen utgdrs av en relativt
kortvarig successionsfas som for sin nybildning dr helt
beroende av naturliga vattenstandsfluktuationer. Vid
dlvar med hog erosions och sedimentationsaktivitet
sker en stindig omlagring av material. Kan utgéras av
minerogena bankar (dlvvallar) lings vattendrag eller
revlar i bakvattenpartier. Livsmiljon férekommer ocksa
1 stora sjoars branningszon eller i anslutning till grustag
och grusgropar.

Bevarandevirden: Minerogena strinder dr en viktig
livsmilj6 f6r manga hotade insektsarter som delvis
lever nedgrivda. Kornstorleken kan da vara avgérande
for arternas miljoval. Hotade mossor knutna till denna
livsmilj6 ar ljuskrivande och konkurrenssvaga och
gynnas av avsaknaden av vegetation.

Exempel pa rédlistade arter som kan férekomma: Skal-
baggarna Bewmbidion argenteolum, Hydrosmecta delicatula,
storre snabbagge Anthicus sellatus, tvaflickig snabbagge
Anthicus bimacnlatus. Kurragbmmamossa Haplomitrium
hookeri, strandflikmossa Lophozia capitata.

Strandskog/Oversvimningsskog

Strandskogen inom det omrade som regelbundet Gver-
svimmas utgor en viktig biotop f6r manga vattenan-
knutna arter. Stambaser, rotter och dod ved av 16vtrdd
(al, Salix, asp och bjork) eller barrtrid samt stenar av
basisk mineral utg6r strukturer och substrat f6r mos-
sof, lavar och alger samt ett flertal insekter. Denna
livsmilj6 dr beroende av regelbunden Gversvimning
och ett visst matt av beskuggning,

Bevarandevirden: Variationsrikedomen av substrat och
tillgangen pa niring 1 kombination med regelbunden
6versvimning och hog luftfuktighet utgor grunden for
artrikedomen 1 dessa miljéer. Miljon utgor ocksa skydd
och vid tiden for klickning kryper manga insektslarver
upp mot stranden och till bringar slutfasen som larv 1

det varmare vattnet mellan stenar och rétter. Speciellt
vid rinnande vatten har strandskogen har ocksa stor
betydelse for organismerna i vattendraget. Triden ger
skugga och nedfallet av 16v och insekter utgor fédobas
for manga av de mindre vattendragens djur.

Exempel pa rédlistade arter som kan férekomma:
strandskinnlav Leptogium rivulare, strandblocklav Porpi-
dia hydrophila, harklomossa Dichelyma capillacenm, svim-
mossa Myrinia pulvinata, Brynia novae-angliae, mikroska-
pania Scapania massalongi.

Backraviner

Vattendrag i mer eller mindre djupt nedskuren dalgang,
Bickravinen dr ofta beskuggad av ett slutet kronskikt
och rikligt med bade stiende doda trid och ligor.
Luftfuktigheten dr hog och relativt jimn. Bickraviner
116vskog hyser sirskilt manga hotade arter knutna till
vattenmiljoer.

Bevarandevirden: Bottenfaunan i denna typ av backar
ar karaktiristisk och bestar till stor del av s.k. fragmen-
terare, djur som lever pa nedfallande 16v och material
fran omgivande skog. Den fuktiga miljon i backens
nirhet dr artrik, med férekomst av sillsynta mossor,
lavar, rodalger, svampar och ormbunkar. Flera rédlis-
tade fjirilar férekommer frimst i denna milj6 liksom
nagra vedlevande skalbaggar. Otillgingligheten gor att
bickraviner ofta kan fungera som spridningskorridor
och retrittplats for manga hotade arter.

Exempel pa rédlistade arter som kan férekomma:
Nitvingen Osmylus fulvicephalus och tvavingarna Beris
morrisii, Thaumalea testacea och T. truncata lever i strand-
zonen och pa mossbevuxna substrat i 16vskogsraviner.
Skirmossa Hookeria lucens. Bukpolsnicka Macrogastra
ventricosa.

Forsar och vattenfall

Forsar och vattenfall opaverkade av flottledsrensning,
kanalisering eller vattenreglering, Hastigt strtémmande
vatten (med avsaknad av blanka vattenytor) inom
strickor med relativt stor nivaskillnad. Narmiljon halls
stindigt fuktig under paverkan av stink och forsdim-
ma. Vinteroppet vatten férekommer ofta. Otillginglig-
heten gor ofta att en tridbevuxen skyddszon limnats,
en god férutsittning for forekomst av dod ved i eller i
anslutning till vattendraget.

Bevarandevirden: Kvarvarande forsar och vattenfall 1
tor Gvrigt reglerade vatten utgor viktiga restbiotoper.

Den héga luftfuktigheten méjliggor en rik tillgang pa
fuktighetskrivande arter som mossor och ormbunkar.
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Bottenfaunan karaktiriseras av syrgaskrivande arter.

I férorenade vattendrag kan forsar utgora refuger for
arter som annars inte 6verlever den férorenade miljon.
Det vinteroppna vattnet ger méjlighet till fédosok for
vissa fagelarter samt t.ex. utter. Forsarnas nirmiljé kan
utgora frobank for nedstroms regelbundet 6versvam-
made omriden.

Exempel pa rédlistade arter som kan férekomma:
Dagslindan Rhitrogena germanica, lodpirlmussla Mar-
garitifera margaritifera, venhavre Trisetum subalpestre, lax
Salmo salar, utter Lutra lutra.

Kvillomraden

Kvillomraden bildas huvudsakligen i relativt flacka om-
raden av stenig och blockig terring dir vattendraget
inte kan rinna genom en tydligt avsatt huvudfara. Vat-
tendraget delas dir upp 1 ett mer eller mindre diffust
nitverk av smadbickar. Pa torrare partier mellan bickfa-
rorna vixer ofta en frodig l6vdominerad vixtlighet.

Bevarandevirden: Kvillomraden ir variationstrika, ofta
mosaikartade biotoper med rikligt inslag av 16v och
ormbunksvegetation mellan backfarorna. Luftfuktig-
heten dr hég och stambaser och stenar utgor substrat
for mossor och lavar. De steniga bottnarna ger goda
mojligheter till skydd f6r smafisk och bottenfauna.
Kvillomriden haller ofta vinteroppet vatten

Exempel pi rédlistade arter som kan férekomma:
flodkrifta Astracus astracus, lodparlmussla Margaritifera
margaritifera, lax Salmo salar, utter Lutra lutra.

Blockrika vattendragsstrickor

Vanligen breda vattendragsstrickor pa vilka det synliga
bottensubstratet domineras av block. Vid lagvatten
rinner vattendraget i huvudsak under och mellan det
grova substratet.

Bevarandevirden: En stor del av de blockrika vatten-
dragen i skogslandskapet har under flottningsepoken
rensats kraftigt. De blockrika strickor som finns kvar
utgor dirmed restbiotoper. Den grova strukturen i
biotopen ger goda maijligheter till skydd f6r mindre
fiskar och bottenlevande djur. Stenar och block utgor
ocksa substrat for bland annat mossor och lavar med
héga fuktighetskrav. Blockrika strackor haller regelbun-
det vinterOppet vatten.

Exempel pa rodlistade arter som kan férekomma:
flodkrafta Astracus astracus, lodpirlmussla Margaritifera
margaritifera, lax Salmo salar, utter Lutra lutra.

Mynningar och deltan

Dir ett vattendrag mynnar i en sjé bidrar den mins-
kade stromhastigheten till en ansamling av finare
sediment som kan formas till ett delta. Deltabildningen
ar en pagaende process som kontinuerligt skapar nya
grundomraden, slambildningar och partier av bar jord.
I de fall da deltabildningen byggts upp av organiskt
material kan forekomsten av vattenvaxter vara riklig,
Vid mynningar finns ofta vinterppet vatten, vilket
underlittar f6dosok for exempelvis utter och sjéfaglar.

Bevarandevirden: Sedimentationen gor att deltaom-
radet blir rikt pa ndring och en bas for rik biologisk
mangfald. De grunda vattenomradena ar viktiga fo-
dosoksomraden for faglar, fiskar och daggdjur. Partier
med blottade leriga bottnar dr gynnsamma for flera
smavixta, konkurrenssvaga vattenvixter, sk dvje-
broddsvegetation. Flera sillsynta och rodlistade mark-
skalbaggar lever i denna miljo.

Exempel pa rodlistade arter som kan férekomma:
aviepilort Persicaria foliosa, utter Lutra lutra.

Smavatten och temporira vatten i det 6ppna land-
skapet

Vegetationsrika mer eller mindre stillastiende vatten,
bl. a. mirgelgravar, naturliga smavatten, branddammar
och alvar-vitar i det 6ppna landskapet. Grunda vat-
tensamlingar som torkar ut pa sommaren, temporara
smavatten, kan finnas pa vilhdvdade, trampade eller
av annat markslitage paverkade marker, 1 grustag eller
pa alvaret. Omgivande landskap bestar ofta av jord-
bruksmark och den traditionella markanvindningen 1
anslutning till smévattnet dr bete/sldtter med inslag av
vatmarker och 16vtrad.

Bevarandevirden: Smavatten hyser ofta en art och
individrik flora och fauna av bla. undervattensvixter,
dykarskalbaggar och andra fraimst vixtlevande skalbag-
gar och insekter. Vara hotade grod- och krildjur ér
beroende av smavatten vilka ocksa dr livsmiljé for vissa
sillsynta fiskarter, t.ex. gropl6ja. En del smévatten ar
fiskfria varfor en speciellt zooplankton- och botten-
fauna kan utvecklas, vilket kan vara patagligt i tem-
porira vatten. Avsaknaden av konkurrens fran fiskar
g6t ocksa dessa miljoer mycket gynnsamma for vissa
fagelarter.

Exempel pa rodlistade arter som kan férekomma:
Blodigel Hirudo medicinalis, skoldbladfotingar Lepidurus
apus, Triops cancriformis, Limnadia lenticularis, dagslindan
Cloeon schoenemundi, nattslaindan Tricholeiochiton fagesii,
snackor t.ex Omphiscola glabra och Aplexca hypnorum.
Sydlig smaragdflickslinda Lestes virens. Bland vixter kan

Vattenmiljéer i Molndalsdns avrinningsomrade-en resurs for méinniskor och ekosysten. BioDivers Naturvardskonsult. 2011.



niamnas vartsirv Ceratophyllum submersum, flocksvalting ¢ Naturlig skogsbick
Baldellia ranunculoides, spetsnate Potamogeton acutifolius.
Kransalger, t.ex spadslinke Nizella gracilis, dvirgslinke

*  Smadvatten

N. batrachosperma, buskstrifse Chara vulgaris Storre vat- ° Strandskog
tensalamander Triturus cristatus, samt flera grodor, t.ex. o Vattenfallskog
l6vgroda Hyla arborea.

Hivdade strandingar och sjostrinder

Strandidngar och sjostrinder med en naturligt fluktu-
erande grundvattenniva. Traditionellt har biotopen
anvants till bete och slatter, idag kvarstar ofta endast
bete. Kvaliteten pa 6vergangszonen mellan land och
vatten dr viktig f6r biotopens virde. De betande djuren
skall ha mojlighet att beta av vass och sav sa att en ”bla
bard” (ett vattenomrade) etableras mellan stranden
och vattenvegetationen kombinerat med ett omrade av
bar jord strax ovanfor vattenlinjen. Strandéngen torkar
normalt upp under sommaren, men skall inte vara
dranerad eller g6dslad.

Bevarandevirden: Arealen hivdade strandangar har
minskat drastiskt de senaste 100 aren vilket inneburit
att manga arter knutna till denna milj6 idag dr hotade.
Stranddngar och sjostrinder hyser en mangfald av
insekter och kirlvixter och har stor betydelse som
hicknings- och rastplats for olika vatmarksfaglar.

Exempel pa rédlistade arter som kan férekomma: karl-
vaxter sasom gronskara Bidens radikata, mossan sydlig
gaftel Riccia huebeneriana.

Nyckelbiotoper pa land (Skogsstyrelsen) som bestar
av vatmark eller som paverkas av vattendrag eller
sjoar

e Alsumpskog

*  Gransumpskog

* Balandsumpskog

e Lovsumpskog

¢ Tallsumpskog

*  Myr- och skogsmosaik

¢ Fuktig dngsmark

* Ravin

* Liten sprickdal

*  Brink

*  Bickdal

*  Ortrika bickdrig

¢ Killpaverkad mark
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