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1. Uppdrag och genomforande

Foljande utredning har utférts pa uppdrag av Hakommun och baseras pa en inventering
av vissa fagelarter, framst vissa vattenberoenge, ahuvudsak kungsfiskaralcedo atthis
stromstareCinclus cinclusoch forsarlaMotacilla cinerea i Mélndalsan. Inventeringen har
omfattat ans huvudfara och nagra storre bifloddeni del av vattensystemet som ligger inom
Harryda kommun ( se karta, bilaga 2). | inventegimgpar aven ingatt att géra en viss
naturvardesklassning i olika delar av vattensysteframst utifran forekomsten av de
aktuella arterna samt att lamna forslag pa evéatatgarder for att gynna dessa arter och
deras livsmiljoer dar det bedéms motiverat franunairdssynpunkt.

Utdver inventeringen av berorda fagelarter har a&grskilda inventeringar utforts under
varen 2008 pa vissa strackor i framst bebyggdacenkrala delar av Landvetter och
Molnlycke, dar vissa atgarder hade utforts ellanpkades att genomforas for att foérhindra
ersosions- och dversvamningseffekter. Syftet vaveddma biologiska konskekvenser,
framst for berérda fagelarter och lamna forslagnawellt forebyggande och naturvardande
atgarder. Dessa sarskilt avgransade inventerirayavith separata tillfallen redovisats och
tillsants kommunen tidigare i ar och ar "Biologiskentering — av framst vissa vattenknutna
fagelarter i MoIndalsan”, i tva sarskilda delrapporastrackan i Landvetter respektive i
MolInlycke, rapport 3/2008 och 4/ 2008 (Ornis Padag 2008Db).

Kontaktpersoner i Harryda kommun har varit Karinydeoch Lars Rhodin.

Arbetet har i huvudsak utforts i form av en faléméering av de hackande bestanden av de
aktuella arterna i asystemet under varen och soem2008. Tidigare inventeringar och
arkivdata har beaktats. Inventeringen har i huvkidi$ii Atlasinventeringens* 20 val
definierade hackningskriterier samt tillampligaatalBIN, Naturvardsverkets biologiska
inventeringsnormer( Naturvardsverket 1978).

2. Bakgrund

Aterkommande erosions- och 6versvamningsproblerilni¥alsén har satt fokus pa behovet
av en Okad kunskap i Harryda kommun om olika biislog varden i an, bl.a.om fisk-och
bottenfaunan samt fagellivet i &systemet. Naturdkf@reningen i Harryda har i skrivelse
2007 till kommunen framfért behovet av att genorafdaturinventeringar, bl.a. i samband
med olika ingrepp, tex gravningsarbeten, och lear skrivelse 2008-03-18 lamnat forslag pa
tankbara inventeringar (Nilsson 2008). Dessa agpéldr utgjort motiv for en inventering av
de aktuella fagelarterna och deras livsmiljoerdiksvardefulla uppgifter som framkommit
vid atlasinventeringen 2005-2007. For att kunnétzede biologiska varden infor olika
atgardsarbeten i an initierade kommunen under \@lika utredningar, bl.a.vad galler
forekomsten av vissa skyddsvarda och vattenankdéagsarter, framst kungsfiskare,
stromstare och forséarla. Tva delinventeringar assddagelarter har redan utforts pa nagra
dversvamningsdrabbade strackor i Landvetter ochlnMcke tidigare i ar och har
avrapporterats till kommunen (Ornis Pelagicus 2088a2008b). Inventeringarna kommer
aven att utgora ett vardefullt underlag till deggénde arbetet med Harryda naturvardsplan.

* Atlasinventeringen ar en typ av hackfagelinveimgenligt Atlasmetoden, som har tillampats i Goigjs
Ornitologiska forenings hackfagelinventering 20@®2 i Goteborgsregionen.



Fig 1. MélIndalsan i Hindas; forsandeparti i grantinerad blandskg, en livsmiljo for stromstare éaisérla.

3. Tidigare inventeringar och dokumenterade naturvéden.

Mdlndalsan och den omgivande adalgangen utgovetttaryda kommuns viktigaste och
mest vardefulla naturomraden (Nilsson 2008). Diettangar aven av kommunens
sammanstallning av naturvarden, Vardefull natuéiridda kommun (VNH) fran 1992, med
uppdateringar 1998 och 2007 (Harryda kommun 19928 bch 2007). Nagon samlad eller
heltackande naturvardsinventering har dock integjckkommunen, men utéver VNH finns
ett antal undersokningar som ror Mélndalsan; upgde provfisken, undersokningar av
oring- och kraftbiotoper (1980-talet), flodparimizsgl990-talet) samt aterkommande
undersokningar av bottenfaunan i LansstyrelsensGiith alvs vattenvardsforbunds regi. |
samband med 6versvamningsproblemen har riktaderifatinaundersdkningar aven
genomforts pa vissa astrackor under 2008. Botteafasistatus ar av sarskilt intresse aven for
denna utredning eftersom den utgor basfodan f@vede bertrda inventeringsarterna,
stromstaren. Mdlndalsan har en rik och varieratenéduna och flera ovanliga
bottenfaunaarter (slandor) har patraffats i asystebd.a. vid Rya damm och i Tvaran (VNH).
| 6vrigt vad géller biologiska véarden, finns deeawppgifter som baseras fran observationer
av enskilda personer och &ven mindre spridda udkleirsgar.

Vad galler fagellivet finns forutom spridda rapmsrgenom aren aven en utredning fran
1993, Skyddsvarda fagellokaler samt det kompleattganventeringsunderlag fran 2005-07,
som bl.a ror MéIndalsan, och som ingar i den tickggamnda atlasinventeringen (Blomqvist
1993, GOF 2007a och 2007b). Av dessa olika dokurinamtgar att det finns ett flertal
skyddsvarda arter, aven fagelarter, i och vid sjdlIndalsan, bl.a stromstare, forsarla och
kungsfiskare (VU), mindre hackspett (NT) och enthtd). | skyddsvéarda fagellokaler (nr 8 i
Harrydadelen) framgar att MoIndalsans dalgang uegtwiktigt hack- och
dvervintringsomrade for stromstare och for hackdodsirla med 4-5 par stromstare och 6-7
par forsarla for vissa angivna perioder eller &e f6993. | atlasinventeringen konstaterades
endast tva hackande par stromstare och nagransérltn Aven en kungsfiskare patraffades i
atlasinventeringen, den 23 april 2004, vid en gém@hojd med Snakered i Harryda.



Kartlaggning av stromstare- och forsarlebestanderabt rum under vissa perioder i
Mdlndalsans vattensystem sedan 1970-talet. Sysiskmanventeringar av hackande faglar
har i princip endast berort stromstare och utfordeter perioderna 1973-78 samt 1990-1991
och 1993-94 (Fredriksson 1982, Strom 1994 och Ahlurfl 1999). Resultatet fran tidigare
namnda delinventeringar under varen och forsomm2068 i Landvetter och Molnlycke
ingar i den foreliggande inventeringsrapporten foamgar av redovisningen i bilaga 1,
tabell1-3 ( Strom 2008a och 2008b, se &ven nedan).

-
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Fig 2. | Landvetter blir M6Indalsan mer lugnflytamo kog

4. Molndalsan — skyddsvarde och status

Mdlndalsansans vattensystem utgor ett av de vistiigeattendragen i Goteborgsregionen for
hackande fagelarter som knutna till rinnande vaftamfor allt stromstare och forsarla (GOF
1993 och Ahlund 1999). Det géller bade hackandé sastande och dvervintrande bestand
av dessa arter.

Mdlndalsan rinner fran Nedsjoarna vid Hindas raidterut till Molndal och Goteborg och
mynnar ut i Géta alv. | MéIndalsans 6vre meandrdogdp dominerar strémmande vatten,
medan an planar ut och far ett lugnare lopp i d@aign langre nedstroms i Harryda samt i
Landvetter och i MdInlycke. Vattensystemet i avingsomradet varierar stort med flera
sjdar, dammar och vatmarker samt ett antal minidiédien. An &r omvéaxlande omgiven av
varierad, tata barr-och blandskogar, sump- ochkliiysbestand och ett 6ppet landskap med
odlade och beteshavdade marker samt nagra indostribebyggelseomraden (fig. 1-2). | den
ovre, Ostra halvan ar ans bredd mellan 5-10 ntendjupet oftast bara nagra dm, och
nivasankningen ar ca 7 m per km. Bottensubstbatsttr oftast av sten och grus med en
bottenflora av framst ndckmos$antinalis antipyreticaoch olika natearteRotamogeton
spp.Langre vasterut, vid Harryda borjar ett mer 6piingslandskap att omge an,
vattendjupet 6kar ( 6ver 1 m pa vissa partier) loattinarna och strandbrinkarna 6vergar i stor
utstrackning i lera och andra tata markmateriaddfksson & Gotmark 1982).



Vissa delar av MéIndalsans vattensystem utgor regarvat, bl.a. vid Radassjon och
Risbohult vid Kvarnfallen, som aven utgér Natur@@®mrade enligt EU:s habitatdirektiv
(92/43/EEG). Risbohults naturreservat avser vakmemna till an; sumpskog, djup kanjon,
moss- och lavflora, flodparimussla samt stromstatérre delen av an och strandomradena
omfattas av strandskydd, dock ej strackan nedstrifiiglet fran V. Nedsjon vid Hindas och
aven ett parti i de bebyggda delarna vid MoInlyc&atrum. Flera skogliga nyckelbiotoper
finns i MéIndalsans avrinningsomrade, bade i anghgttill huvudfaran och till olika
bifloden. MoIndalsan klassas som viktig for hackandh 6vervintrande stromstare samt for
hackande forsarlai Skyddsvarda fagellokaler,teedning av Goteborgs Ornitologiska
Forening (Blomqvist 1993). Rapporten haller pauppdateras med hjalp av inventeringsdata
fran foreningens "atlasinventering” under 2005-20alket aven omfattar Harryda kommun
(GOF 2007D).

5. Kungsfiskare, stromstare och forsarla — f&komst och livsmilj6
5.1. Kungsfiskare
Forekomst

Kungsfiskaren, Alcedo atthis)forekommer som hackfagel vid vattendrag bade ofayr
Nordafrika och Asien. | Europa har arten sin huaktiga utbredning i de mellersta och sédra
och sddra delarna, men hackar sparsamt aven i eddnaellersta Sverige. Flertalet svenska
kungsfiskare flyttar mot sydvast till framfor atiolland och Danmark, men aven langre
stderut (Tjernberg och Svensson 2007). Den svemgkalationen ligger vid nordgransen av
artens utbredningsomrade och bestandet varienahsimende pa variationer i
vintertemperaturer och isférhallanden (SvenssonTgemberg 2007). Kungsfiskaren &r en
rodlistad art, klassad som sarbar (VU = vulnerabbd) ar ocksa upptagen som skyddsvard i
Bilaga 1 i EU:s fageldirektiv (79/409/EEG) inom Ne 2000- natverket (Naturvardsverket
2003 och Géardenfors 2005).

Antal par i Sverige berdknas i nulaget uppga &liles par, men arten fluktuerar starkt och
beroende pa vintervadret och kan nastan helt fémsvefter harda vintrar.
Invandringsmojligheterna fran kontinenten beddémskda@ra goda. Aven om arten ar relativt
kortlivad sa lagger kungsfiskaren flera kullar pasong, ibland &nda upp till fyra kullar
(Kasselstrand 1994, Tjernberg & Svensson 2007).

Fig 3. Ringmarkt Kungsfiskare i ett biflode @bta alv.



Livsmiljo

Kungsfiskaren foredrar lugnflytande breda vattegdred tillgang till minst 1 meter hoga
brinkar av lampligt material av lera, sand, jordh @rus att bygga bo i. Vattendragen bor aven
ha lummiga strander med god tillgang till utsik&gper for att kunna spana efter foda,
fiskyngel och smafisk (< 10 cm) (Svensson 1999yaBeeviromrade varierar normalt mellan
3-5 km langs en a eller ett dammsystem (Boag 1988)

Inflygningsvagen bor helst vara nagot skyddadrigyn, tex. i form av ett nedhangande
rottacke, men alltfor mycket rotter och vaxtligkéar samtidigt risken for predation. En
hackbrant behover inte ligga i direkt anslutnirigéin utan kan ligga upp till flera hundra
meter fran an, t.ex. i ett grustag. Den gravewsjékitt bo och botunneln fram till
bokammaren varierar mellan 60-70 cm i langd oclmgghalet 6-7 cm i diameter

(fig.4 och 9). Med hjalp av borrning i strandlian aven i tatare lermaterial, t.ex. i torra
solbelysta lerbankar, har man i Smaland och Ostlargb avsevart forbattrat kungsfiskarens
hackningsforutsattningar (Vuorinen m.fl. 1994). igsfiskaren har i princip tagit samtliga
borrade bohal i besittning och med framgang héickanstgjorda bon i dessa omraden.
Tillgangen till lampliga bobrinkar (storlek, markiesal, skydd mot predatorer etc) ar,
forutom vinterférhallandena, som regel de begradesdaktorerna fér artens spridning och
hackningsmajligheter.




5.2.  Stromstare

Forekomst

Stromstaren forekommer vid rinnade vatten i NoiddafrMellersta Ostern, langs Uralbergen,
Kaukasien och i delar av Centralasien och Eurofardpa hackar den i bergsomraden i de
centrala och sodra delarna samt pa Brittiska 6achd Skandinavien. Arten forekommer
sparsamt till sallsynt i stora delar av landet babkar framst langs fjallkedjan och i

Varmland och Dalarna, men hackar dven sparsandras®verige, dock ej pa Oland och
Gotland. Strémstaren har en tydlig vastlig utbradroch stor del av populationen hackar i
forsurningsdrabbade omraden. Den svenska poputatsostorlek &ar svarbedémd och antas
uppga till mellan 5000-50.000 par, men antas hakainunder de senaste decennierna, aven
om variationerna mellan aren ar stora (Svenssonl®89). Stromstaren flyttar

huvudsakligen i sydostlig riktning, och hackfagdiamn fjallkedjan kan dven passera Ostersjon,
viket framgar av ringmarkningsaterfynd (Svenssoft 1999).

Fig 5. Hackande stromstare i Tvaran, ett mindrigse till Molndalsan

Livsmiljo.

Stromstaren ar helt knuten till rinnande och fodeavatten och stker foda pa stromstrackor
med uppstickande stenar och klippblock. Den dykar §tenarna efter foda, olika
sOtvattenorganismer, framst vatteninsekter ochkistaver. | en undersékning av
stromstarespillning i sydvastra Sverige i borjarL890-talet fann man att fodovalet framst
dominerades av nattslandor (82%) och tvavingar (1i28%l —neutrala vattendrag. | forsurade
vattendrag dominerade aven nattslandor (63%)d@ljandinsekter (22%) och tvavingar (7%)
(Ahlund m.fl 1999). Stromstaren bygger sitt bo setirstort klot av mossa och gras péa
klipphyllor vid vattenfall eller pa bergsidor langattendraget, men aven i haligheter eller pa
balkar under broar (fig.8). Stromstaren acceptévan predationssakra betong- eller
traholkar, som foretradesvis bast placeras unaweri@ller vagtrummor( fig.10).



5.3. Forsarla

Forekomst

Forsarlan patréaffas i storre delen av Asien oclofaiisamt i Nordafrika. Den hackar norrut
till Mellersta Norge och ar en typisk vastlig aBkandinavien, men ar pa spridning dsterut
och norrut i Sverige. Den svenska populationertdiyinot sydvast och dvervintrar i vastra
och sydvastra Europa. Bestandet beraknas uppga fl00 par i béjan av 1980-talet.
Forsarlan gynnas av milda vintrar och sedan miteh990-talet har det hackestandet okat
kraftigt och artens utbredningsomrade haller p&ygtandera i Sverige (Svensson m.fl 1999).
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Fig 6. Forsarlan har en stabil population i Molisda och letar insekter bade i vattnet och vidraterna.

Livsmiljo

Forsarlan ar i likhet med stromstaren bundendit&nde vatten, men ar inte strikt bunden av
vatteninsekter som huvudsaklig foda. Den leveradinsekter och landlevande sma
organismer som flugor, skalbaggar, insektslarvertsana kraftdjur och bl6tdjur.

Aven forsarlan bygger sitt bo i haligheter av olitag under stenbroar, pa klippavsatser och i
dammkonstruktioner. Forsarlan accepterar aven kahal trd, som kan placeras i dammen,
vid kvarnar och under broar ( fig.10). Det &r vginined tva hackningskullar under en och
samma sasong (Svensson m.fl 1999).

6. Forekomst i Goteborgsregionen och i Mélradsan

6.1. Kungsfiskare

| Goteborgsregionen finns enstaka regelbundet @imekande hackningsplatser bl.a. i Géta
alv och i bifloden till &lven, bl.a i Sollumsan, figan och Savean, samt aven i Bratteforsan,
Bavean och Orekilsalven. Antalet &rligen hackaratevprierar fran inget eller ett fatal efter
kalla vintrar upp till ett tiotal.(LAnsstyrelsen@samt GOF 2007a). Undertecknad utfor
arligen vissa inventeringar av kungsfiskare i atahvattendrag och har d&ven ringmarkt
kungsfiskare ( fig3). En bounge fran en kull i 8allsdn som ringmarktes den 13 augusti



1991 patraffades nagra manader senare dod i Viadigreid Drottningtorget i Goteborg.
Kungsfiskare fran andra platser trafikerar averawéattendrag. En kungsfiskare markt i
Ryssland utanfér Kaliningrad 1994 kontrolleradegradveckor senare i nat pa Roda Grind
ringmarkningsstation vid Goéta alv strax norr om Kalv (Naturhistoriska riksmuseet 1991
och 1994). Den hade tillryggalagt 61 mil pa mindneen manad. Erfarenheterna av dessa
undersokningar bekraftar bilden av en stor vamatifdrekomsten beroende péa
vinterforhallanden innan hackningssasongen. Desfenstaka aldre observationer av
kungsfiskare i M6Indalsan, bl.a vid Stensjons ytlden 13 januari 1976. Under senare tid
(dock ej 2008 inrakn.) foreligger atminstone tvadyav kungsfiskare i Harryda kommun.
Den ena kungsfiskaren observerades i MoIndalsaraumin 2004 vid en gangbro i hojd med
Snékered i Harryda och den andra patraffades vith§lén pa hosten 2006.

6.2. Stromstare

Mdlndalsan utgor tillsammans med Savean och Laggidav de mest vardefulla vattendragen
for stromstaren i Goteborgstrakten ( GOF 1993pnskéyrelsen 1994, Strom 1995). Det galler
hackbestandet, men an mer rastande och Overvietistnsmstarar, dar Mélndalsan uppvisar
hoga tatheter bland storre aar med forsande pagjelvastra Sverige (Fredriksson &
Gotmark 1982) Av tidigare inventeringar framgarraigot eller nagra par stromstarar i
princip hackat varje ar i MéIndalsans vattensysseatan borjan av 1970-talet (Fredriksson
och Ahlund m.fl 1999 Strém 1994 och GOF 2007). Aetthackningar kan dock variera stort
mellan aren, sannolikt framst beroende pa klimel mederbordsforhallanden, dar gynsamma
vattenfoden (varken torka eller hogvatten) och dd winter som féregar hackningssasongen
paverkar stromstarens hackning positivt (Ahlund &209). Aven tillgéngen till boplatser

kan vara en begransade faktor for hackning, oclsédtpring av predationssékra boholkar vid
kvarnbyggnader och under broar har visat sig haositiv effekt i flertalet tidigare
inventerade vattendrag, bl.a. i MéIndalsan (Str@®4loch 1995)

Tidigare kanda hackningsplatser ligger framst i Mi@lans 6vre lopp, mellan Vastra Nedsjon
i Hindas och Agarden i Harryda, men hackning hegkommit och sker éven langre
nedstroms, bl.a vid Bugarde eller Rya damm i Hanrych vid Grevedammet i MéIndal
(bilaga 1, tabell 2). Hackning sker aven aterkomaeairett storre biflode, i Tvaran. Noterbart
ar, att det i en undersokning av av spillning fndickande stromstarar nagra ar i foljd pa
1990-talet framgar att det inte foreldg nagon s&il i hackningsframgang mellan forsurade
och icke forsurade vattendrag (Ahlund m.fl.1999).

6.3. Forséarla

Forsarlan ar en art med sydvastlig utbredning sop@@xpansion i Sverige, och inte minst pa
Vastkusten, dar den har gynnats ett antal ar adamwiintrar (Svensson m.fl 1999 och Svalan
2008). Den har en stark stallning i MoIndalsanseretystem, dit den anlander tidigt pa
varvintern i mars-april och patraffas bade i hudwdh och langs bifléden, aven i mycket sma
backar med vattenfall och forsstrackor En stor botgr strackande och rastande faglar,
men en forhallandevis stor population stannar kesrhéckar i olika delar av asystemet, fran
Vastra Nedsjon vid Hindas till RAdasjon i Harryaarknun och vidare nedstroms till
Kvarnbyn i MoIndal. Den finns bade i de dvre remsnde strackorna i Hindas och langre
nedstroms i asystemet, dar det finns omvaxlandmfate och lugnflytande partier (GOF
1993, 2007a, 2007b och Svalan 2008). Forutom dttvinterklimat har aven uppsattning av
predationssakra boholkar haft en gynnsam effekbh&@kbestandet i an. Tillgangen till
lampliga boplatser, gamla kvarnbyggnader och ddokonstruktioner spelar en viss roll. Nar
kvarnar helt forfaller och moderna betongbroares&amla balk- och trabroar, flyttar eller
forsvinner forsarlan fran tidigare gamla och sdkieklokaler, vilket varit fallet pa flera

stallen i MoIndalsan (Strom 1994).
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Fig 7. Stenbron vid Dansered i Harryda. | browtl¥inns rester av flera gamla forsarle- och stréansbon.

7. Resultat av inventeringen 2008

7.1. Undersokningsomrade och metodik

Inventeringen omfattar MéIndalsan i Harryda kommuaws. fran Vastra Nedsjon langst dster
till Radasjon langst i vaster. | huvudsak har irteeingen varit inriktad pa huvudfaran och ett
mindre antal bifléden till an, bl.a Tvaran och Bgidsbacken. | viss man kan man skonja tre
delomraden eller-strackor i Harryda kommun, vilkke¢n ar en fordel fran
redovisningssynpunkt.

1) "Hindasstrackan.” De rent forsande och relativinglai partierna fran V. Nedsjon i
Hindas till Bugarde damm (aven kallad Rya damm).

2) "Harrydastrackan.” Omvaxlande forsande och lugafige partier fran Bugarde till
bebyggelsen i Landvetter. Har ingar aven tva vailtebifloden, Tvaran och
Bjorredsbacken.

3) "Landvetter — "MolInlyckestrackan”. | huvudsak emhilytande stracka fran
Bjorredsbacken och bebyggelseomradena i LandvéttBadasjon, men vissa
strommande partier finns, bla. vid Molnlycke faleiikHar ingar dven nagra enstaka
bifloden, bl.a. en back som avrinner fran Lilla §jéh genom centrala delar
MolInlycke till MoIndalsan.

Utredningen har till storsta delen baserats pa fiéerkommande faltbesék mellan 19 mars
och 30 september 2008, men grundas aven pa tidigasteringar, litteraturstudier och
fagelrapporter. Stérre delen av huvudfaran harriterats genom att ga langs an och med
hjalp av olika kartor och handkikare, en Leica 8x8¢h spana efter de aktuella fagelarterna,
leta efter bon under broar, i stenfundament, kgagnla kvarnbyggander i lampliga brinkar
etc. Aven spillningsrester pa sittstenar och pRjutande grenar har varit till hjalp. Vissa
partier av an har dock varit omdjliga att passega. @. hinder av olika slag, t.ex. branta
bergsidor mot vattnet, stora vindfallen eller esk@rande banvall intill an. Nagra bifloden,
bla. Tvaran och Bjoérredsbacken har inventeratsap@nsa satt. Inventeringen har foljt
hackningskriterierna i Atlasinventeringen enligt2irgradig skala; 10-20 = saker hackning,
5-9 = trolig hackning och 2-4 = m¢jlig hackning (6Q007b, se aven bilaga 1).
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7.2. Kungsfiskare

Kungsfiskare har patraffats pa tva olika lokalderedistrackor i huvudfaran, pa "Landvetter-
Malnlyckestrackan” och "Harrydastrackan” ( tabellllaga 1 och karta,bilaga 2). Den 1
september 2008 observerades kungsfiskare vid ika tillfallen och hordes vid ytterligare

ett tillfalle inom loppet av ca 20 minuter pa skéae mellan Bjorredsbackens tillflode och
handelstradgarden lite langre nedstroms i Landvédden 11 september 2008 hordes en
kungsfiskare vid en stor brink strax uppstroms ¢&oig i hojd med busshallplatsen Vastra
Snakered i Harryda (fig.4). Om det ror sig omdilitya observationer eller en sen hackning ar
svart att bedoma. Kungsfiskaren har normalt eraggein hackningssassong, dar tredjekullarna
laggs sent och dar aggen klacks under septembexdnBa de aktuella strackorna finns det
nagra relativt hdga brinkar, ersosionshak elleedérr i olika igenvaxningsstadier, dar
kungsfiskaren skulle kunna hacka, men uppféljanderiteringar har inte gett ndgot resultat.
Med storsta sannolikhet ror det sig om tillfalligaivider, da kungsfiskarobservationer rent
generellt varit mycket ovanliga i Mélndalsan undersenaste decennierna. Arten ar dock pa
spridning, men tillgdngen till goda boplatser (ldigg brinkar) ar en av flera begransande
faktorer for artens spridning i regionen. Genonbatirbeta nagra hogre brinkar vid an, ta bort
viss vegetation osv., och borra bohal (fig.9), kktdrutsattningarna for en
kungsfiskarhackning vasentligen kunna forbattras(s 2004, Ornis Pelagicus 2007)

Grustag (anvands ibland som boplatser) nara Maadabor vidare dversiktligt inventeras
under kungsfiskarens hackningstid (for ev. forekolbohal och andra spar av arten).

7.3. Stromstare

Stromstaren har i huvudsak patraffats i huvudfamzem aven i Tvaran, ett av biflodena till
Mdlndalsan. Samtliga observationer och ev. hackarifigmgar av sammanstallningen i
tabell 2, bilaga 1 och karta i bilaga 2). Sammagithgr det agt rum tre sakra
stromstarehackningar i MoIndalsan, och det fogaliciven nagra ytterligare mojliga
hackningar enligt Atlasinventeringens hackningskigr. Hackningar har skett vid
Kvarnberget i Risbohults naturreservat och stralsttéms Harsjodamm i Tvaran. Den
aterstaende hackningslokalen ligger utanfor Harkgtamun, vid Grevedammet, i MoIndal.
De "mojliga” hackningarna ar mer osékra och baspéalsiga hackningskriterier och utgor
forhallandevis tidiga observationer under hackrsdagsngen. Bl.a. gjordes observationer av
stromstare en kort period nedstroms dammet vidrg@éedsjon i Hindas. Aven ett farskt bo
patraffades senare, men sannolikt dvergavs lokksrske till foljd av andrade tappningar
och regleringsarbeten under varen pa denna plats.

Vid en jamforelse med tidigare inventeringar ockeationer finns det 6 kanda lokaler med
aterkommande hackningar i MéIndalsan, varav 5 ligg#rryda kommun. Antalet
hackningar varierar normalt mellan 3-4 varje arnmapp till 5 hackningar har noterats, t.ex ar
1990 (tabell 2 i bilaga 1 och karta i bilaga 2)t bér papekas att angivna hackar och
observationer i bilaga 1 inte ar uttommande, utdmasuppgifter saknas fran évriga ar sedan
1970-talet. Hackningssasongen 2008 far betraktasesbnormalar. En tidigare viktig
hacklokal, Bugéarde eller "Rya damm”, har atminstteraporart, gatt forlorad genom en
ombyggnad av ddmmet . | nuldget saknas boplatgghéfier medan det fortfarande finns
goda fodobetingelser pa bottnarna i &n nedstrommrdan, vilket skulle kunna atgardas
genom uppsattning av boholkar pa lamplig plats (s&ndven nedan). Noterbart &r att
hackningslokalerna ligger vid starkt forsande jeastioretradevis pa "Hindasstrackan”.
Bottenfuanundersokningar ger viktig information stromstarens status, bade vad galler
hacknings-, rast- och dvervintringsforhallandenigéingen pa olika bottenlevande
vatteninsekter, framst slandlarver av olika slaggtar stromstarens fodobetingelser och
hackningsforutsattningar. Bottenfaunaundersokniggaiven goda majligheter till
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jamforelser med andra vattendrag bade i ett lalcitregionalt perspektiv. Ett flertal
bottenunderdkningar har utforts pa olika strackdidindalsan och generellt sett bedéms
bottenfaunan i asystemet som varierad, art- odlviohék och av fin kvalité, och av hogt
skyddsvarde. Det galler sarskilt undersokta boteigr i ans 6vre del, "Hindasstrackan”,
nedstroms V. Nedsjon och vid Kvarnfallet, medan @liemer normal langre nedstroms i
Landvetter och i MoInlycke. Aven ett mindre bif&dlvaran, har undersokts sedan flera ar
(2000, 2004, 2007 och 2008) och kan uppvisa foredt@w forsurningskénsliga nattslandor
pa bottnarna Aven nedstroms Bugarde eller Rya dampottnarna av god kvalité med en
hog individrikedom av vissa arter och forekomst@surningskénsliga natt- och dagslandor
(Medin muntl 2008).

."
g

ot s AW P e AP '
rd med att bygga sitt bavasssa pa en klippavsats i MéIndalsans évre del.

Fig. 8. ‘Si.r.dmstaren i fa

7.4. Forsarla

Vid jamforelse med uppgifter fran tidigare ar hat darit en mycket bra hackningssasong for
forsarla i MoIndalsans vattensystem i Harryda kompiib sakra hackningar, 4 troliga och 10
mojliga hackningar enligt gangse hackningskritefibell 3 i bilaga 1 och karta bilaga 2).
En saker hackningsuppgift foreligger aven fran Mals kommun, vid Grevedammet. Det
verkliga antalet hackningar ar sannolikt annu stdgissningsvis omkring 25% fler, da
forsarlan i viss utstrackning ar svarinventeradckténgar kan ske i mycket sma bifloden, i
sma backar, och i vissa fall en bra bit fran sjaatiendraget. Samtidigt kan flera tidiga
observationer av forsarla pa varvintern vara tilfistrackande och rastande och inte
hackande faglar.

Noterbart &r att forsarlehackningar kan aga rumketynara varandra, vilket intraffade i ar
vid MolInlycke fabriker, dar det tidigt pa sasondanns tva par i an vid fabriksbyggnaderna.
Det ena paret flyttade sannolikt nagot nedstronmssags soka foda vid Massetjarn och vid
Hulebacksgymnasiet. Pa vissa stallen finns ofta @pg&amla forsarlebon under stenbroar och
kvarnbyggnader (t.ex Dansereds stenbro och kaaraeAgérden).
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8. BedOmning av inventeringen 2008

8.1.  Kungsfiskare

lakttagelserna av kungsfiskare i MoIndalsan aesgant, eftersom observationerna, jamfort
med sena hackningar (3:e kullar) i sddra Svetigger inom hackningsperioden for arten,
om an sent pa sasongen (tidigt i september). Dareémens milda vintrar har gynnat arten,
som &r pa spridning i sodra Sverige. Tidigare olzt@ner i M6Indalsan ar fa och har som
regel gjorts vintertid, dvs.helt utanfor hacknindsDet &r dock mindre troligt att det ror sig
om en hackning utan det ar sannolikt fraga om kem #éra individer, troligen ungfaglar, som
kanske letar efter lampliga hackningsplatser. \@dtlka observationsplatserna finns dock
presumtiva hackbrinkar fér arten, men vissa undenisgar och atgarder kravs for att
underlatta och fa till stdnd en hackning och saigttibrebygga predation av olika dijur,
framst mink och gravling (fig.9).

8.2  Stromstare

Stromstaren har haft ett normalar med atminstoadéckningar i den del av Mélndalsan
som ligger inom Harryda kommun och darutover tiftkoer &ven en séaker hackning i
MoIndals kommun (tabell 2, bilaga 1). Hackpopulagin varierar stort mellan aren i
sydvastra Sverige och tycks generellt sett hadraftiss nedgang sedan slutet av 1990-talet,
vilket ar sarskilt patagligt i en del mindre vatieag i regionen (egna observ).
Boplatstillgangen &r sannolikt en begransande fdkitahackning, vilket i viss man kan
kompenseras med uppsattning av predationssakrakiaolpa lampliga stallen i dsystemet,
forslagsvis i Tvaran och vid Bugarde damm. Hackpatanen i MéIndalsan ar mattligt stor i
ett vastsvenskt perspektiv. Men Mélndalsan och &@aarean tillhor kategorien storre och
stabila aar, som har god vattenkvalité och ar raotistkraftiga mot férsurning. De maste
raknas som mycket vardefulla for stromstarebestdndilket &ven och i synnerhet galler for
rastande och Overvintrande stromstarar. Dessadsidaar forhallandevis stora populationer
av dessa bestandskategorier (matt i antal ochnggindmning). Det ar inte klarlagt varifran
rastande och Overvintrande stromstarar kommer,ifréam ring- och fargmarkningsaterfynd
indikerar att en stor andel sannolikt utors avélgtie faglar fran bl.a. norska
hackningsomraden (Fredriksson & Gotmark 1982 oatin®1.995, 2004 och 2007).
Forekomsten av rastande och évervintrande stroardtér pa sikt inventeras i Mélndalsan
for att fA kunskap om bestandsnumeréarer, genomstngnav antalet individer och om
mojligt forsoka kartlagga vilka rekryteringsomradeir. En inventering ger dven mojligheter
att identifiera attraktiva forsstrackor for rastarmth 6vervintrande stromstarar i asystemet.

8.3. Forsarla

Inventeringen har visat att forsarlan har en shétkpopulation i Mélndalsans vattensystem
med tjugotalet sakra och troliga hackningar eigiasinventeringens hackningskriterier
(tabell 3, bilaga 1). Samtliga smabéackar i asysteémar inte kunnat undersdkas och det ar latt
att forbise arten vid en inventering (hackar aviehmycket sma nastan dikesliknande backar
och ibland ligger boet en bra bit fran an) ochwdekliga antalet hackande par bedéms som
tidigare ndmnts vara omkring 25% storre. Bland igéjhackningar doéljer sig dock sannolikt
ett antal tillfalligt rastande och strackande folim& Men hackpopulationen 2008 visar pa
langt fler hackande par vid jamforelse med tidigawservationer och vissa inventeringsar
(dock ej systematiska ) pa 1970- och pa 1990-talékhet med kungsfiskare gynnas
forsarlan av milda vintrar och arten ar pa frammlamsch spridning i en stor del av sodra
Sverige. MoIndalsan tillsammans med Savean bedégasaunagra av de mest vardefulla
vattendragen for arten i Vastsverige med stabitavdxande populationer.
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9. Allman hotbild - ingrepp och paverkan

9.1. Kungsfiskare

Det rader brist pa lampliga boplatser for kungsfigk i hela sddra Sverige. Vattendrag med
naturliga floden, dar strandbrinkar nyskapas, arsgmt forekommande. Vattenreglering med
andrade floden samt anlaggande av erosionsskydovissa aar forsvara tillgangen till
lampliga strandbrinkar. Aldre brinkar planar medketi ut och vaxer ofta igen med 6kad risk
for boplundring av olika djur, som mink, rav, ogtavling. Exponering av boplatser genom
alltfor kraftig rojning av strandvegetation samidaarig storning av mansklig aktivitet kan
lokalt skapa problem for arten. Andra hotfaktonedergddning, grumling och humifiering

av vattendragen. Genom olika atgarder kan dockligmpobrinkar nyskapas med goda
hackningsresultat som f6ljd (Vourinen 1994, Orretalgicus 2007, Strém 2004 och 2008).

9.2. StrOmstare

Hotbilden for stromstare ar framst vattenreglerimgfag, dar grunda véardefulla forsande
partier damms upp eller torrlaggs. Stromstarentzhaliiven av férsamrad vattenkvalité till
foljd av avlopps- dagvatten- eller direkta giftéggp, forsurning eller kraftig 6vergédning som
paverkar bottenfaunan, dvs. stromstarens fodoumgleggativt och utarmar densamma. Aven
manskliga aktiviteter i form av intensivt friluftg] hardgorning och kanalisering av strander,
olamplig byggnation i eller vid sjalva hackplatseian paverka hackbestandet negativt
genom férlust av bade boplatser och vardefullaeinpiartier i ett asystem. Forlust av gamla
boplatser kan i vissa fall kompenseras genom uppsdtav sarskilda boholkar, vilka som
regel aven ger ett gott skydd mot predation av bliak och rav (Stréom 1995, och fig 10).

9.3 Forsarla

Forsarlan soker foda bade i och vid ett forsandendrag och i lugnvatten som t.ex dammar
och smavatten genom att snappa efter insekteraostmédijur av olika slag i vattnet samt vid
stranderna och langre upp pa land t.ex. vid gotsidar, kreaturspillning och pa grasmattor.
Forsarlan ar inte ensidigt beroende av fodotillgimigvattnet som stromstaren och paverkas
inte negativt av forsurningen, men ar beroendeéimpliga boplatser som gamla kvarnar,
dammen och stenbroar. Det &r viktigt att dessadmeht med haligheter och prang vid
balkar far finnas kvar. | viss utstrackning kan latgforluster kompenseras med uppséattning
av predationsséakra boholkar (fig 10). Mink, katé\ding och andra djur har visat sig ta saval
ruvande honor som agg och boungar. Andra hotfakésrkulvertingar av mindre vattendrag,
olampliga vattenregleringar och intensivt friluftsit.ex. sportfiske, pa sjalva
hackningsplatserna. (Strém 1994, Svensson m9%9)19

9.4 Hotbild i M6Indalsan

Vid inventeringen framkom vissa hotfaktorer mobtaststare och forséarla, bl.a uppstallning av
arbetsfordon och inustriell verksamhet alldele#lian, t.ex vid Bugarde damm och i ett
industriomrade i Harryda. Risk finns att t.ex.datpautslapp kan paverka bottenfaunan
negativt. Aven erosionsskydd och andra atgarderdwvetsvamningar kan paverka arternas
livsmiljoer negativt. Nya betongbroar utan bopladfiigheter haller successivt pa att ersatta
gamla broar med haligheter och prang med god tifigdl hackmiljoer. Aven gamla kvarnar
och stenfundanment i &n — med goda boplatsméjéghehaller pa att forfalla och rasa
samman. For kungsfiskarens vidkommande ar detgritt bevara vissa naturliga skredarr
och rasbranter i &n och om mojligt undvika attatehlort eller stabiliseras med stenmaterial
eller dyl i samband med 6versvamningar. Vissa dtseinkarna kan utvecklas till idealiska
bobrinkar for arten om de ar tillrackligt hdga aolarkmaterialet ar lampligt.
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10. Generella och riktade atgarder i MoIndalsan

Bland allmanna atgarder for vattenanknutna fagalant att varna om vattendraget och bevara
omgivande strander samt undvika olampliga ingrepplika slag som paverkar fagellivet
negativt. Det kan vara damningar samt andrade $tooleh tappningsforhallanden som
slacker ut vardefulla forsande partier och vattéinfztt system, hardgdérning av stranderna
samt byggnation och industriell verksamhet av akifie karaktar. Ett utbkat strandskydd och
naturreservat pa vissa astrackor kan vara motiveissa fall. Vissa partier i Mélndalsan
beddms vara sarskilt vardefulla for det biologiBkat, bl.a for stromstaren, och ett utokat
reservatsskydd bor dvervagas. Forslagsvis kompdstieisbohults naturreservat med ett
utdkat skydd av 6vriga forstrackor mellan Vastraldjén och Agarden samt vid Tvéran i den
ovre skogskladda delen av asystemet. Det ar akéigtvatt beakta risken for paverkan och
oonskade effekter pa stranderna, pa bottnarngp@&dthgellivet i samband miljoprovningar
och vattenforetag, t.ex i samband med &ndrade iaggforhallanden i an.

Det ar ocksa viktigt med fortlopande kunskap omvatenanknutna faglar hackar och var de
soOker foda, vilket kan krava vissa uppfdljande imeengar och kontrollinsatser, tex av
vattenkvalité och bottenfaunaundersokningar (se a&eglan).
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Fig. 9. Tvarsnitt av en strandbrink med hackandegsfiskare, borrat bohal och naturligt bohal (efBoag
1988 ochwww.project.eisvogel)lankbar utformning

10.1 Kungsfiskare

Bland biotopforbattrande atgarder for kungsfiskeae namnas maskinell eller manuell
bearbetning for tillskapande av lampliga bobrinkarett hackande faglar. Det bor helst vara
en lodrat och vegetationsfri strandbrink av tilklig h6jd for att undvika att bohalet dranks
vid hégvattenperioder och éversvamningar. Atgaradmiver som regel férberedande
kontakter med berérda markagare, rojning av veigetaich forborrning av botunnlar pa ca
en halv meter in i brinkarna samt vissa stabilisdeaatgarder ( fig 9).
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Riktade atgarder bor narmare studeras for varjiohaell brink, utformning av brinken,
bohélshojd, majligheterna till enbart manuellaaissr eller att komma till med gravskopa for
bearbetning av en strandbrink, i vissa fall utldgimav erosionsskydd och predationsskydd i
slantfoten i vattenbrynet, bevarande av eller bgethde av trad och annan vegetation. Langs
de astrackorna dar kungsfiskare observerats viehigvingen, nedstréms Bjorredsbackens
utlopp i Mélndalsan i Landvetter och uppstréms bviwhKroksjovagen, finns nagra
igenvaxande rasbranter som skulle kunna undersikasare och eventuellt iordningstallas
som héackbrinkar med konstgjorda bohal for kungsfisk (fig.4). Det &r ocksa viktigt att
bevara utskjutande grenar och lutande trad viduidgarna pa fédosoksplatserna, dar
kungsfiskaren kan spana och dyka efter byten neatt

10.2 Stromstare

Exempel pa biotopframjande atgarder for stromstkagnvara utlaggande av stenar i bade
strommande och lugnflytande bottenpartier pa vésseckor for att koncentrera och styra
vattenstrommen (s.k. stromkoncentratorer) ochégtya ut storre uppstickande sittstenar for
stromstaren. Stromkoncentratorerna minskar igemstagoch sittstenar underlattar for
stromstaren att spana efter foda pa bottnarnagylex ned i vattnet och fa tag i bobyggande
slandlarver (Strom 1995). Andra atgarder kan vérhevara och restaurera vissa dammen
och kvarnanlaggningar. Det ar ocksa viktigt atefiygga och begransa utslapp av aviopps-
och dagvatten till an, t.ex genom riskanalys ocigité gaende rening (ex. dagvattenrening i
vatmark)

Da tillgang pa lampliga boplatser ar en begranséakter for stromstaren, vilket sannolkt
galler for stora delar av MdIndalsan, bor predaséikra boholkar sattas upp pa lampliga
stallen, bl.a. vid Kolabacken, vid Bugarde damnh io€varan. (se aven fig.10).
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Fig 10. Boholk med gammalt stromstarebo vid GrontgAde stromstare och forsarla brukar hacka har.
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10.3 Forsarla

Vissa atgarder for forsarlan ar i princip desamora §r stromstaren; atgarder for att minska
risken for oonskade avlopps- och dagvattenutsl@ppbevarande av vissa bro- och
kvarnlamningar, dammen m.m. vid vattenfall och arfdrsande partier i asystemet. Férutom
skydd av hackmiljoerna kan @ven boholkar for fdeséattas upp pa lampliga stallen (se aven
fig. 10). Ofta kan tillgangen pa lamplig boplatsara en begransande faktor for
hackbestandets utveckling i ett vattensystem. &ftarforsarlan till dvervagande del sdker
foda pa och vid stranderna, ar det viktigt attvdra en val tilltagen skyddszon med naturliga
och insektsrika miljoer, tex sand- och dybankagisgluttningar m.m.langs an.

11. Framtida uppfoljning och kontroll
De hackande bestanden av stromstare och forsantef@akomsten av kungsfiskare bor
lampligen foljas upp med nagra ars mellanrum geimw@nteringsinsatser av nagot slag. Det
ger mojlighet att langsiktigt folja och bevaka fiédéingar i arternas livsmiljoer och deras
hackningsframgang. Faglarna och aven bottenfadddaunderlaget fér stromstaren, kan
betraktas som biologiska indikatorer eller "matgpé’tillstandet i vattendraget. Forutom vissa
inventeringsinsatser ar det motiverat med aterkonu®aindersokningar av bottenfaunan och
vattenkvalitén pa vissa astrackor i MoIndalsan dktigare bifloden, t.ex. i Tvaran. Viktiga
forsande apartier med grunda bottnar ligger frggdsHindasstrackan;” nedstréms dammet
vid V. Nedsjon, nedstroms vagbron och dammet vidghBult, vid Kvarnfallet och
Kolabacken samt nedstroms Agéarden.

Ett antal sarskilt vardefulla bottenpartier fanbststaren och forsarlan finns dven pa
"Harrydastrackan” och "Landvetter —Mdlnlyckestrankabottnarna nedstroms Bugarde eller
Rya damm och vid Bugéardebron och Bjorredsbackeiiati MoIndalsan samt i Tvaran .
Mot bakgrund av MdIndalsans stora betydelse fdarate och Overvintrande stromstarar ar
det angelaget att det aven gors en inventeringeasadbada populationer for att fa en 6kad
kunskap om vardefulla rast- och évervintringsstoidldsystemet. Molndalsan utgor
tilsammans med Savean bland de viktigaste vatégsalr i Vastsverige for rastande och
dvervintrande stromstarar. Rekryteringsomradenatar utstrackning okanda, men
ringmarkningsaterfynd indikerar att det kan vaydtéinde faglar fran norska
hackningsomraden. (se aven ovan).

Fokuseringen pa det biologiska livet och biologiséeden i vattendragen har fatt en storre
tyngd och status genom EU:s vattendirektiv. Biad&giundersdkningar och kontroll i Géta
alvs avrinningsomrade, t.ex. i MéIndalsan bor aveydra viktiga och sjalvklara uppgifter for
bade Gota alvs vattenrad respektive vattenvardsifiarb

12. Sammanfattning

Forekomsten av hackande kungsfiskare, stromstdréoosarla har inventerats under
perioden 19 mars — 30 september 2008 i MoIndalgdttensystem i Harryda kommun.
Inventering och rapportsammanstallning har utfant&are Strom, Ornis Pelagicus, pa
uppdrag av Harryda kommun

Av rapporten framgar att det finns en mindre hagkjation avstromstaresom varierar stort
mellan aren, fran i genomsnitt 2-4 hackande pa@péHh uppat 5-6 par under vissa extremt
goda ar. Resultatet var vantat vid jamforelse nmubifter fran tidigare ar. Bestandet kan
dock forstarkas péa kort sikt genom uppséattningradationssakra boholkar pa vissa stallen i
an, bl.a. vid Bugarde damm, samt genom att vidt@gsa kontroll- och skyddsinsatser (t.ex.
bottenfaunaundersokningar) pa mer langre sikt.
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Inventeringen visar aven att det blev en myckethidiekningssasong féorsarla med

Omkring 15 sakra hackningar, 4 troliga hackningar 80 maojliga hackningar enligt
vedertagna hackningskriterier (enligt Atlasmetod®e®t ar ett betydligt hogre antal an vad
aldre uppagifter indikerar och ar ett dveraskandatpad utfall, &ven om det sannolikt doljer
sig nagra rastande och strackande faglar blandgadjickningar. Det verkliga antalet
hackande par ar sannolikt annu hogre, och skalttaa £5% hogre an det uppnadda
resultatet. Forsarlan ar svarinventerad och laftebise i mindre backar och kan ofta att
hacka en bra bit fran an. Flertalet mycket sma &akkr av tidsskal inte heller kunnat
inventeras. Forsarlan har gynnats av de senaste driéda vintrar och &ar pa snabb spridning i
sOdra Sverige. Bestandet kan dven gynnas av \tigaedér, t.ex uppsattning av
predationssakra boholkar samt genom olika restiagereller bevarandeatgarder vad galler
kvarnlamningar, stenmurar och brofundament i asyste

Tidigare observationer aungsfiskarénar varit mycket fa och har skett utanfor hackniiags
vanligen vintertid. Det ar darfor gladjande att gsfiskare patraffats under hackningstid
(om &n sent under hackningssasongen) pa tva déikarsi an, i Harryda och i Landvetter,
dar det finns nagra presumtiva hackbrinkar somfédséttras och iordningstallas for arten.
Sannolikheten ar dock stor att det bara ror sigeastaka icke hackande individer, da inga
spar av hackning hittills har kunnat patraffas iliMialsans vattensystem.

Bland foreslagna atgarder kan namnas ett utokatvasskydd pa strackan fran dammet vid
V. Nedsjon till Agarden, vissa kompletterande inegimgs och kontrollinsatser, bl.a.
undersokningar av bottenfaunan och vattenkvalitéwigsa astrackor. Forutom uppsattning
av predationsséakra boholkar kan atgarder aven géjalva vattendraget, t.ex utlaggning av
sitt- och spaningsstenar for stromstare samt iog#téllande av bobrinkar med fardiga bohal
for kungsfiskare.
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Bilagor
Bilaga 1 Tabell 1-3 Sammanstallning av hacknipgspifter och observationer.
Bilaga 2 Karta dver hacknings- och observationtispta Molndalsan.

Fig 11. Det imponerande vattenallet, "Tullefallet” Tvaran vid Harsjodamm, dar bade
stromstare och forséarla hackade 2008..
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