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Sammafattning

Foreliggande rapport har framtagits pa uppdrag av Gota alvs vattenvardsforbund. Syftet med
rapporten ar att redovisa och beddma Antens och Mjorns status samt belysa sjoarnas
belastning av naringsamnen med avseende pa nulage, trender, miljo mg¢reohforda
atgarder. Rapporten redovisar resultaten fran de provtagrmgattenkemi, sediment, vaxt

och djurplankton samt bottenfaunsom utférdes under 2008 i regi av Gota alvs
vattenvardsforbund. Dessutom behandlas resultaten fran de natprowfiskandersokningar

med passiva provtagare som genomfordes under 2007 samt de elfiskeresultat som finns fran
Anten och Mjorns tillfloden.

Resultaten fran undersokningarna visar Aten har en mattlig ekologisk status. Sjon ar
mesotrof med tydligt forhol fosforhalter till foljd av hog belastning fran de tva tillflodena
Mellbyan och Lobéacken. De ekologiska kvalitetsfaktorerna vaxtplankton, bottenfauna och
fisk bedoms samtliga uppvisa en mattlig status till foljd av paverkan fran naringsamnen.
Tillstandeti sjon har varit relativt oférandrat under de senaste 20 aren. Minskande siktdjup
och stigande fargtal kan emellertid tyda pa att sjons status ar pa vag att forsamras. Andra
negativa tecken var de héga biomassorna av cyanobakterier vid provtagninge20Dginile

laga syrehalterna i bottenvattnet pa sensommaren samma ar samt en Okad méangd
eutrofigynnade sma copepoder bland djurplankton. Férandringarna bland djurplankton
antyder att betningstrycket pa vaxtplankton kan ha minskat.

Mjorn uppvisar en god elogisk status. Sjon ar naringsfattig med laga halter av fosfor.
Tatheterna och artsammansattningen av vaxtplankton, bottenfauna och fisk visar pa relativt
opaverkade forhallanden. Halterna av PCB, PAH och krom i ytliga sediment ar dock starkt
forhojda pade djupa bottnarna i den Ostra delen av sjon. De hdga halterna av dessa amnen
tycks dock inte i nagon betydande utstrackning paverka den fauna som forekommer pa dessa
bottnar. De glacialrelikta arterngtmarla (Monoporeia affiniy ochcopepoderimnocalamus
macrurus patraffades vid 2008 ars provtagningar liksom vid de tidigare undersokningar.
Tillstandet i Mjorn har varit relativt oférandrat under de senaste 20 aren. De biotiska
forandringarna forefaller genomgaende ha varit sma. Fargtalen och grumlidiaetékat

nagot i sjon under de senasteI®aren samtidigt som siktdjupen har minskat.

Under aren 1992002 utfordes malinriktade atgarder i Alingsas kommun, i form av ett lokalt
investeringsprogram, for att motverka tillférseln av naringsamnen tdrsgo Det finns inga
tydliga tecken pa att atgarderna har reducerat fosfdr kvavetillforseln till Anten. Daremot

har de flodesvagda halterna av fosfor sjunkit avsevart i Mjorns tillfldde Savean. Nedgangen
tycks ha intraffat kring millennieskiftet forttaunder senare ar plana ut. Det ar sannolikt att de
atgarder som utfordes aren 198@02 har bidragit till de sjunkande halterna.

Lokala miljpmal vad galler minskade fosforhalter till &r 2010 har satts upp for Anten och
Mjorn samt de tva storsta tillfttena Mellbyan och Savean. Miljomalen for Anten och dess
tilflode Mellbyan kommer inte att kunna uppfyllas. Daremot finns det goda forutsattningar
for att miljomalen for Mjorn och Savean kommer att uppnas.
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Inledning

Foreliggande rapport har framtagits ydpdrag av Gota alvs vattenvardsforbussgitet med
rapporten ar att redovisach beddmaAntens och Mjornsstatus samt belysasjoarnas
belastning av naringsamnened avseende pa nulage, tten miljomal och genomférda
atgarder Rapporen redovisar reswdten fran deprovtagningr av vattenkemi, sediment och
biota somutfordesunder 2008 i regi av Goéta alvs vattenvardsforbund. Dessutom behandlas
resultaten frande natprovfisken och undersokningar med passiva provtagare som
genomfordes under 20@amt de diskeresultat som finns frénten och Mjérns tillfloden

Sedan slutet av 198@let pagar ett arbete for att forbattra vattenkvaliten i de tva sjdarna i regi
av AntenMjornkommittén. Kommittén ar ett samarbetsorgan mel@nsstyrelsen samt
Alingsas, Leums och Vargarda kommuner miinder aren 1992002 utférdesnalinriktade
atgarderi Alingsds kommuni form av ett lokalt investeringsprograrfgr att motverka
tillforseln av naringsamnen till sjoarrf@lingsas kommun 2003De insatsesomgjordesi
projektet medfordeatt:

Autslappen minskadean enskildaavioppsanlaggningar

Afosforutslapgnfran Alingsas avioppsreningsverkducerades

A brister vid g°dselv-rdsanlaggningar -tg?2rd
A s k y d a@nkde® mettan jordbruksmark och vattendrag

A étmark anlades strax uppstroms Mellbyans mynning i Anten.

Anten-Mjornkommittén har satt upp miljomé&r fosforhaltenai Anten och Mjorninklusive
de tva storstélliflodena

A | Antenbér sisongsmedelvardena uppighogst 17 pg/l efter ar 20l

A | Mellbyanbor den flodesvagda medelhalten uppga till hogst 80giight ar 2010

A | Mjorn bor sisongsmedelvardena uppga till hogst 10 pg/l efter ar 2010.

A | Savearvid mynningen i Mjornbér den flodesvagda medelhalten uppga till hégst 3D ug/
efter ar 200.

| syfte att belysa AnteMjornkommitténs atgarder och miljomal har foljande fragestalliningar
behandlats i rapporten.

A Har sjparna ett godtagbart ekologiskt tillstdnd med avseende pa naringsamnen? Hur stor ar
risken for allvarligare overgodningseffekKkeHur kan sjdarnas varden med avseende pa
naturvard och rekreation komma att paverkas om tillforseln av vaxtnaringsamnen
forandras?

A Vilka effekter har AnterMjornkommitténs &tgarder haft i form av minskade mangder
vaxtnaringsamnen till sjparna?

A Uppfylls AntenMjoérnkommitténs miljomal? Finns det skél att se 6ver och revidera
miljomalen? Minskad fosfortillforsel och lagre naringsstatus i sjoarna kaka
uttransporterna av kvave till havet. Bor hansyn tas till denna negativa aspekt?
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Kortfattad beskrivnig av sj0arna

Sjoarna Anten och Mjorn utgor riksintressen for naturvarden. De ingar i Saveans vattensystem
och ar belagna pa en hojd av 66 respektive 58 meter 6ver havet. Antens och Mjorns
avrinningsomraden upptar 217 respektive 1117 K®MHI 1996). Andele sj6- och
skogsarealer utgor ca 10 respektive ca 60a®bavrinningsomradenaBada sjoarna ar
reglerade oclbelagna under hogsta kustlinjehnten har ett medeldjup pa ca 13 m och ett
stérsta djup pa ca 30.n$jons volym har beraknats till260 milj n? (Nyman 1997) vilket
medfor en teoretisk omsattningstid pa i genomsnitt&,dnder aren 200Q008 | Mj6rn

uppgar medeldjupet tika 15 m och maxdjupet till 48 m. Vattenvolymen har beraknats till
850 milj nt (Henriksson & Nyman 1992)ilket innebar att denebretiska omsattningstiden

har uppgatt till 1,7 ar under aren 262008.

Metodik

Allmant

Under 208 utférdesprovtagningr av vatten sediment och biota Anten och Mjorn med
tillfloden (tabell 1, figur 1). Parametrar och analysmetoder redovisas i tabdllr2pporten
redovisas aver2007 arsresultat fran lansstyrelsens undersokning av organiska miljogifter
med passiva provtagare och fiskevardsomradenas natprovfisken.

Fysikaliskkemiska provtagningar

Vattenprovtogs manatligeneller varannan manaagnder 208. | provpunktena AS och AO

dock endast vid ettillfalle. 1 sjdarna har awve provtagningar av bottenvattemtforts
Provtagning av klorofyll(a) utférdes i april, juni och september tillsammans med matningar av
temperatur och syreprofiler.Provtagningara har foljit anvisningarna i Naturvardsverkets
handledning for miljoovervakningParametrar och analysmetoder redovisas i tabell 2.
Merparten av de vattenkemiskaprovtagningarna har skett inom Goéta alvs
vattenvardsforbunds ordinarie kontrollprogram. Pritaéa frAn dessa vattenprov redovisas i
forbundets arsrapport for 2008. Endast primardata @08 ars provtagningair sjdarna
redovisas i denna rapport (bilagh Lbilaga 2 och 3 redovisd&lsserier fran provpunkterna.

Provtagning av metaller och omgjaka miljogiter i ytliga bottensedimenitférdes 2008L0-

30 i Anten och Mjorrenligt BIN SR 01 Fem prover togs meldmnos rorhamtare. Fran varje
propp uttogs ytsediment{®cm) som blandades till ett samlingsprov som sedan skickades for
analys.Faltpraokoll, parametrar och afysmetoder redovisas i bilaga@adda for analys av
halter av kvicksilver fangades under 2008 #ireningarna for Antens och Mjérns
fiskevardsomraden
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Tabell 1. Provpunkter och undersokningsmoment vid 2008 ars understkningar i Anten och Mjérn (FKV
= fysikalisk-kemiska parametrar i vatten, plankton = véxt- och djurplankton). Observera att den faktiska
provtagningsplatsen avviker ndgot fran de angivna koordinaterna for momenten profundalfauna och
sediment.

Provtagningspunkt Koordinater Moment
AN Anten norr 6441630 1304560 FKV, plankton, profundalfauna, sediment
AS Anten syd 6436060 1302900 FKV
AO Anten nordost 6442250 1307250 FKV
AL Anten 6434855 1301940 Litoralfauna
AU Anten 6436500 1302089  Sublitoralfauna
Anten Kvicksilver i gdddmuskel
MB Mjorn nordvast 6428700 1299400 FKV, plankton, sediment
ME Mjérn 6ster 6423200 1300200 FKYV, plankton, profundalfauna, sediment
MA Mjérn nordost 6427520 1302520 profundalfauna, sediment
ML Mjérn 6422580 1300370 Litoralfauna
MU Mjorn 6422350 1300000 Sublitoralfauna
Mjorn Kvicksilver i gdddmuskel
S14 Savean mynning 6427650 1305400 FKV
S15 Mellbyan mynning 6444850 1305050 FKV
S15A Lob&acken mynning 6442750 1309200 FKV
S16 Anten utlopp 6434570 1301240 FKV
S17 Asjons utlopp (Mellbyan) 6432900 1300580 FKV
S18 Mjorns utlopp 6421400 1300600 FKV

Tabell 2. Parametrar och analysmetoder vid 2008 ars undersokningar av vatten och biota i Anten och
Mjorn. Parametrar och analysmetoder fér sediment redovisas i bilaga 4.

Parameter Metod Laboratorium
Vattenkemi

Konduktivitet SSEN 27888-1 ALcontrol AB
pH 55028122-2 ALcontrol AB
Alkalinitet SSEN ISO 9963-2 ALcontrol AB
Turbiditet (FNU) SSEN 27027 ALcontrol AB
COD (Mn) SS028118-1 ALcontrol AB
Farg SSEN ISO 7887 ALcontrol AB
Nitratkvéve (NO3-N) SSEN ISO 10304-1 ALcontrol AB
Totalkvave (tot-N) SS028131-1 mod ALcontrol AB
Totalfosfor (tot-P) SS028127 mod ALcontrol AB
Syrgas SSEN 25814 ALcontrol AB
Klorofyll a SS028146-1 mod ALcontrol AB
Biota

Bottenfauna (litoral)
Bottenfauna (sublitoral)
Bottenfauna (profundal)
Vaxtplankton
Djurplankton

Kvicksilver i gdddmuskel

SSEN 27 828

SS 028190

SS 028190

SSEN 15 204, NV:s handledning
NV:s handledning

fd SS 02175-1 mod

Medins Biologi AB
Medins Biologi AB
Medins Biologi AB
Medins Biologi AB
Medins Biologi AB

ALcontrol

AB
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Figur 1. Provpunkter i Anten och Mjérn med tillfloden vid 2008 ars undersokningar. Skala 1:160 000.



