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Sammanfattning

Foreliggande rapport har framtagits pa uppdrag av Gota élvs vattenvardsforbund. Syftet med
rapporten dr att redovisa och bedéma Antens och Mjorns status samt belysa sjdarnas
belastning av nidringsimnen med avseende pd nuldge, trender, miljomal och genomforda
atgirder. Rapporten redovisar resultaten fran de provtagningar av vattenkemi, sediment, véxt-
och djurplankton samt bottenfauna som utfordes under 2008 i regi av Gota élvs
vattenvardsforbund. Dessutom behandlas resultaten fran de nitprovfisken och undersdkningar
med passiva provtagare som genomfordes under 2007 samt de elfiskeresultat som finns fran
Anten och Mjorns tillfloden.

Resultaten fran undersokningarna visar att Anten har en mattlig ekologisk status. Sjon ar
mesotrof med tydligt forhojda fosforhalter till foljd av hog belastning fran de tva tillflodena
Mellbyan och Lobicken. De ekologiska kvalitetsfaktorerna véixtplankton, bottenfauna och
fisk bedoms samtliga uppvisa en mattlig status till foljd av paverkan frin niringsimnen.
Tillstandet 1 sjon har varit relativt oférdndrat under de senaste 20 aren. Minskande siktdjup
och stigande fargtal kan emellertid tyda pa att sjons status dr pa vig att forsdmras. Andra
negativa tecken var de hoga biomassorna av cyanobakterier vid provtagningen i juni 2008, de
laga syrehalterna 1 bottenvattnet pd sensommaren samma &r samt en Okad mingd
eutrofigynnade sméd copepoder bland djurplankton. Fordndringarna bland djurplankton
antyder att betningstrycket pa vixtplankton kan ha minskat.

M;jérn uppvisar en god ekologisk status. Sjon dr ndringsfattig med laga halter av fosfor.
Tatheterna och artsammansittningen av vaxtplankton, bottenfauna och fisk visar pa relativt
opaverkade forhallanden. Halterna av PCB, PAH och krom 1 ytliga sediment dr dock starkt
forhéjda pa de djupa bottnarna i den Ostra delen av sjon. De hoga halterna av dessa dmnen
tycks dock inte 1 ndgon betydande utstrackning pdverka den fauna som forekommer pé dessa
bottnar. De glacialrelikta arterna vitmarla (Monoporeia affinis) och copepoden Limnocalanus
macrurus patriffades vid 2008 &rs provtagningar liksom vid de tidigare undersokningar.
Tillstandet 1 Mjorn har varit relativt ofordndrat under de senaste 20 aren. De biotiska
forandringarna forefaller genomgéende ha varit sma. Fargtalen och grumligheten har Okat
nagot 1 sjon under de senaste 10-15 aren samtidigt som siktdjupen har minskat.

Under aren 1998-2002 utfordes méalinriktade atgirder i Alingsads kommun, i form av ett lokalt
investeringsprogram, for att motverka tillforseln av niringsdmnen till sjdarna. Det finns inga
tydliga tecken pa att atgdrderna har reducerat fosfor- och kvévetillforseln till Anten. Daremot
har de flodesvigda halterna av fosfor sjunkit avsevirt 1 Mjorns tillflode Sédvedn. Nedgangen
tycks ha intrédffat kring millennieskiftet for att under senare ar plana ut. Det &r sannolikt att de
atgirder som utfordes dren 1998-2002 har bidragit till de sjunkande halterna.

Lokala miljomal vad giller minskade fosforhalter till & 2010 har satts upp for Anten och
Mjorn samt de tva storsta tillflodena Mellbyan och Sdvean. Miljomélen for Anten och dess
tillflode Mellbyan kommer inte att kunna uppfyllas. Déremot finns det goda forutséttningar
for att miljomalen for Mjorn och Sédvedn kommer att uppnés.
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Inledning

Foreliggande rapport har framtagits pa uppdrag av Gota élvs vattenvardsforbund. Syftet med
rapporten dr att redovisa och beddma Antens och Mjorns status samt belysa sjoarnas
belastning av niringsimnen med avseende pd nuldge, trender, miljomal och genomforda
atgirder. Rapporten redovisar resultaten fran de provtagningar av vattenkemi, sediment och
biota som utfordes under 2008 i regi av Gota dlvs vattenvardsforbund. Dessutom behandlas
resultaten fran de nétprovfisken och undersokningar med passiva provtagare som
genomfordes under 2007 samt de elfiskeresultat som finns fran Anten och Mjorns tillfloden.

Sedan slutet av 1980-talet pagér ett arbete for att forbattra vattenkvaliten i de tva sjoarna i regi
av Anten-Mjornkommittén. Kommittén &r ett samarbetsorgan mellan ldnsstyrelsen samt
Alingsas, Lerums och Vargarda kommuner m fl. Under aren 1998-2002 utfordes malinriktade
atgirder 1 Alingsds kommun, i form av ett lokalt investeringsprogram, for att motverka
tillforseln av niringsdmnen till sjoarna (Alingsds kommun 2003). De insatser som gjordes 1i
projektet medforde att:

« utsldppen minskade frdn enskilda avloppsanlidggningar.

« fosforutsldppen frin Alingsds avloppsreningsverk reducerades.

* brister vid godselvardsanldggningar atgérdades.

* skyddszoner anlades mellan jordbruksmark och vattendrag.

* en vatmark anlades strax uppstroms Mellbyans mynning i Anten.

Anten-Mjornkommittén har satt upp miljomal for fosforhalterna i Anten och Mjérn inklusive
de tva storsta tillflodena.

* I Anten bor sdsongsmedelvirdena uppga till hogst 17 pg/l efter ar 2010.

* I Mellbyén bor den flodesviagda medelhalten uppga till hogst 80 pg/l efter ar 2010.

* I Mjorn bor sdsongsmedelvardena uppga till hdgst 10 ug/l efter ar 2010.

* I Sédvean vid mynningen i Mjorn bor den flodesvagda medelhalten uppga till hogst 30 pg/l
efter r 2010.

I syfte att belysa Anten-Mjornkommitténs atgidrder och miljomal har foljande fragestédllningar
behandlats i rapporten.

» Har sj0arna ett godtagbart ekologiskt tillstind med avseende pa niringsdimnen? Hur stor &r
risken for allvarligare dvergddningseffekter? Hur kan sjoarnas virden med avseende pd
naturvdrd och rekreation komma att paverkas om tillférseln av véxtndringsdmnen
fordndras?

» Vilka effekter har Anten-Mjornkommitténs dtgdrder haft i form av minskade méangder
vixtniringsdmnen till sjdarna?

* Uppfylls Anten-Mjornkommitténs miljomal? Finns det skil att se Over och revidera
miljomélen? Minskad fosfortillforsel och lidgre néringsstatus 1 sjoarna kan Oka
uttransporterna av kvéve till havet. Bor hdnsyn tas till denna negativa aspekt?
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Kortfattad beskrivning av sjdoarna

Sjoarna Anten och Mjorn utgor riksintressen for naturvarden. De ingér i Sdvedns vattensystem
och dr beldgna pd en hojd av 66 respektive 58 meter Over havet. Antens och Mjorns
avrinningsomraden upptar 217 respektive 1117 km® (SMHI 1996). Andelen sj6- och
skogsarealer utgdr ca 10 respektive ca 60 % av avrinningsomraddena. Bada sjoarna ar
reglerade och beldgna under hogsta kustlinjen. Anten har ett medeldjup pa ca 13 m och ett
storsta djup pa ca 30 m. Sjons volym har beriknats till 260 milj m> (Nyman 1997) vilket
medfor en teoretisk omséttningstid pad i genomsnitt 2,7 ar under aren 2000-2008. I Mjorn
uppgéar medeldjupet till ca 15 m och maxdjupet till 48 m. Vattenvolymen har beréknats till
850 milj m® (Henriksson & Nyman 1992) vilket innebir att den teoretiska omsittningstiden
har uppgétt till 1,7 &r under aren 2000-2008.

Metodik

Allméant

Under 2008 utfordes provtagningar av vatten, sediment och biota i Anten och Mjérn med
tillfloden (tabell 1, figur 1). Parametrar och analysmetoder redovisas i tabell 2. I rapporten
redovisas dven 2007 ars resultat fran ldnsstyrelsens undersokning av organiska miljogifter
med passiva provtagare och fiskevardsomradenas nitprovfisken.

Fysikalisk-kemiska provtagningar

Vattenprov togs méanatligen eller varannan ménad under 2008. I provpunkterna AS och AO
dock endast vid ett tillfdlle. I sjoarna har dven provtagningar av bottenvatten utforts.
Provtagning av klorofyll(a) utfordes i april, juni och september tillsammans med métningar av
temperatur- och syreprofiler. Provtagningarna har foljt anvisningarna 1 Naturvéardsverkets
handledning for miljoovervakning. Parametrar och analysmetoder redovisas 1 tabell 2.
Merparten av de vattenkemiska provtagningarna har skett inom Gota dlvs
vattenvirdsforbunds ordinarie kontrollprogram. Primédrdata fran dessa vattenprov redovisas i
forbundets arsrapport for 2008. Endast primirdata fran 2008 ars provtagningar i sjoarna
redovisas 1 denna rapport (bilaga 1). I bilaga 2 och 3 redovisas tidsserier frin provpunkterna.

Provtagning av metaller och organiska miljogifter i ytliga bottensediment utfordes 2008-10-
30 1 Anten och Mjorn enligt BIN SR 01. Fem prover togs med Limnos rorhdmtare. Frén varje
propp uttogs ytsediment (0-2 cm) som blandades till ett samlingsprov som sedan skickades for
analys. Féltprotokoll, parametrar och analysmetoder redovisas i bilaga 4. Gédda for analys av
halter av kvicksilver fingades under 2008 av foreningarna for Antens och Mjorns
fiskevardsomraden.
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Tabell 1. Provpunkter och undersdkningsmoment vid 2008 ars undersdkningar i Anten och Mjérn (FKV
= fysikalisk-kemiska parametrar i vatten, plankton = vaxt- och djurplankton). Observera att den faktiska
provtagningsplatsen avviker nagot fran de angivna koordinaterna fér momenten profundalfauna och
sediment.

Provtagningspunkt Koordinater Moment
AN Anten norr 6441630 1304560 FKV, plankton, profundalfauna, sediment
AS Anten syd 6436060 1302900 FKV
AO Anten nordost 6442250 1307250 FKV
AL Anten 6434855 1301940 Litoralfauna
AU Anten 6436500 1302089  Sublitoralfauna
Anten Kvicksilver i gaddmuskel
MB Mjorn nordvast 6428700 1299400 FKV, plankton, sediment
ME Mjorn 6ster 6423200 1300200 FKYV, plankton, profundalfauna, sediment
MA Mjoérn nordost 6427520 1302520 profundalfauna, sediment
ML Mjorn 6422580 1300370 Litoralfauna
MU Mjoérn 6422350 1300000 Sublitoralfauna
Mjérn Kvicksilver i gdddmuskel
S14 Savean mynning 6427650 1305400 FKV
S15 Mellbyan mynning 6444850 1305050 FKV
S15A Lobacken mynning 6442750 1309200 FKV
S16 Anten utlopp 6434570 1301240 FKV
S17 Asjéns utlopp (Mellbyan) 6432900 1300580 FKV
S18 Mjorns utlopp 6421400 1300600 FKV

Tabell 2. Parametrar och analysmetoder vid 2008 ars undersdkningar av vatten och biota i Anten och
Mjérn. Parametrar och analysmetoder fér sediment redovisas i bilaga 4.

Parameter Metod Laboratorium
Vattenkemi

Konduktivitet SSEN 27888-1 ALcontrol AB
pH SS028122-2 ALcontrol AB
Alkalinitet SSEN ISO 9963-2 ALcontrol AB
Turbiditet (FNU) SSEN 27027 ALcontrol AB
COD (Mn) SS028118-1 ALcontrol AB
Farg SSEN ISO 7887 ALcontrol AB
Nitratkvave (NO3-N) SSEN ISO 10304-1 ALcontrol AB
Totalkvave (tot-N) SS028131-1 mod ALcontrol AB
Totalfosfor (tot-P) SS028127 mod ALcontrol AB
Syrgas SSEN 25814 ALcontrol AB
Klorofyll a SS028146-1 mod ALcontrol AB
Biota

Bottenfauna (litoral)
Bottenfauna (sublitoral)
Bottenfauna (profundal)
Vaxtplankton
Djurplankton

Kvicksilver i gdddmuskel

SSEN 27 828

SS 028190

SS 02 8190

SSEN 15 204, NV:s handledning
NV:s handledning

fd SS 02175-1 mod

Medins Biologi AB
Medins Biologi AB
Medins Biologi AB
Medins Biologi AB
Medins Biologi AB

ALcontrol

AB
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Figur 1. Provpunkter i Anten och Mjérn med tillfléden vid 2008 ars undersdkningar. Skala 1:160 000.
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Provtagningarna med passiva provtagare utfordes hosten 2007 1 Mellbyan vid Griafsnéds samt i
Sdvean vid Solveden (Mjorns utlopp), Alingsis och sjon Sivens utlopp. Provtagarna, av typ
SPMD (PS Organic), placerades minst 0,5 m Over botten och togs upp ca 4 veckor efter
utsdttningen. De analyserade parametrarna redovisas 1 bilaga 5.

Vixt- och djurplankton

Provtagning

Provtagning av vixt- och djurplankton genomfordes enligt Naturvardsverkets handledning
for miljoovervakning. Faltprotokoll och resultat frén provtagningen redovisas i bilaga 6.

Vixtplanktonproverna samlades in vid en provtagningsstation i Anten (AN) och tva
provtagningsstationer 1 Mjorn (MB och ME) den 24 april, 17 juni och 1 september 2008.
Fran fem punkter kring varje provtagningsstation samlades en 6 meter djup vattenpelare in
med ett tvd meters Rambergror. Vattnet slogs samman, omblandades, och ett delprov togs
ut for analys. Provet representerar siledes hela vixtplanktonsamhéllet vid den aktuella
provtagningsstationen. Vid varje station togs &ven ett kvalitativt prov med 20 pm
planktonhdv som anvéndes for att underlitta artbestimningen.

Djurplanktonprovtagningen utfordes den 1 september vid AN, MB och ME. Vid den
kvantitativa provtagningen anvdndes en 4,3 liters Limnoshdmtare. Prov togs vid ytan och
djupen 2 m, 7 m och 10 m. Vattnet fran de fyra djupen slogs samman till ett samlingsprov
(17,2 liter) fran varje station och filtrerades genom en 25 um planktonhav.

Vid varje station togs dven kvalitativa hdvprover pa djurplankton. For crustacéplankton
anvindes en hav med 100 um maskvidd och for rotatorieplankton en hdv med 25 pm
maskvidd. Havarna hade diametern 15,5 cm, ldngden 45 cm, och var utrustade med lod.
Hévdragen drogs fran 20 m djup till ytan med konstant hastighet (ca 0,5 m per sekund).
Dessa prover anviandes for att uppritta artlistor och gora kvalitativa bedomningar av
djurplanktonsamhaéllet. Samtliga planktonprover konserverades med Lugols 16sning.

Analys

Artbestimning, rdkning och mitning av véxtplankton gjordes med hjilp av ett omvint
faskontrastmikroskop enligt sé kallad Utermdhl-teknik (Utermdhl 1958). Sedimenterad volym
varierade mellan 2,3 och 10,4 ml. Berdkningar av individtitheter och biovolymer gjordes
enligt SS-EN 15204: 2006 och Naturvardsverkets handledning for miljodvervakning.
Dessutom skattades frekvensen av arter i det sedimenterade provet efter en femgradig skala
for berdkning av Hornstroms trofiindex (Hornstrom 1979, 1981, BIN PR163). Som
bestamningslitteratur anvidndes i forsta hand relevanta volymer av Die Binnengewésser och
Stisswasserflora von Mitteleuropas, samt Tikkanen & Willén (1992). Analysresultaten
bearbetades och utvirderades, dels enligt Naturvardsverkets beddmningsgrunder, dels genom
en expertbedomning.
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Analysen av djurplanktonproven gjordes ocksé i ett omvént mikroskop. Hela den insamlade
provmingden analyserades med avseende péd cladocerer, adulta copepder och calanoida
copepoditer medan rotatorier, nauplier och cyclopoida copepoditer riknades i delprov som
varierade mellan 3,0 % och 11,8 % av det totala provet. Avslutningvis genomletades de
kvalitativa djurplanktonhavdragen efter ytterligare arter som inte patriffades vid den
kvantitativa radkningen. Biomassan av de olika djurplanktonarterna berdknades med hjilp av
litteraturviarden pé fasta individvolymer (Aasa 1970, Marelius 1972) forutom cyclopoida
copepoditer vars biomassa bestimdes efter storleksmédtning av 20 individer i provet.

Taxonomin och namnsittningen av djurplankton foljer Koste (1978) for rotatorier, Lieder
(1996) for Bosminidae, Korovschinsky (1992) for Sididae och Holopedidae, Flossner (2000)
for ovriga cladocerer samt Kiefer & Fryer (1978) for copepoder. 1 bestdmningsarbetet har
dven annan litteratur utnyttjats, t ex Pontin (1978), Sars (1993) och Einsle (1996).

Bottenfauna

Provtagning

Tre provpunkter i Anten och fyra provpunkter i Mjérn provtogs 2008. Provpunkternas
lage framgdr av Figur 1 och Tabell 1. Provtagningarna utférdes under oktober ménad
2008. De lokalbeskrivningar som uppréttades enligt Naturvardsverkets handledning for
miljoovervakning redovisas 1 bilaga 7.

I de tva litoralerna togs fem sparkprov pa en stricka av ca 10 meter enligt den
standardiserade metoden SS-EN 27 828. Vid provtagningen foljdes dven anvisningarna i
Naturvardsverkets handledning for miljodvervakning. Proverna togs med en hav (25x25
cm) som var forsedd med en hévstrut (maskvidd 0,5 mm). Haven holls mot bottnen under
det att bottenmaterialet framfor rordes upp inom en yta pa ca 0,25 m’ under ca 30
sekunder. Det pa detta sitt 10sgjorda materialet fingades in med haven.

I de fem djupbottenpunkterna togs proverna med en Ekmanhéimtare med ytan 215 cm’.
Provtagningen utfordes enligt den standardiserade metoden SS 028190 och enligt
anvisningarna i Naturvardsverkets handledning for miljoovervakning. Fem hugg togs
inom en bottenyta pd 100x100 m.

Analys

Samtliga prover sdllades pad plats 1 sdll med maskvidden 0,5 mm. Det uppsamlade
materialet konserverades 1 70 % etanol. P4 laboratoriet sorterades sedan djuren ut varefter
de identifierades med hjélp av preparer- och ljusmikroskop. En fullstindig artlista med
samtliga patriaffade taxa redovisas 1 bilaga 7. Artbestimningen gjordes enligt den
taxonomiska listan 1 Naturvardsverkets forfattningssamling (NFS 2008:1).

10
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Provfisken

Provfiskena utfordes som ett provfiske vid fasta stationer den 22 juli till 2 augusti i Anten och
som ett standardiserat provfiske den 14-19 augusti i Mjorn. I Anten fiskades endast med
bottennét, totalt 50 nétndtter. I Mjorn omfattade fisket 52 ndtnitter med bottenndt och 8
nitnitter med pelagiska ndt. Oversiktsnit av typ Norden anvindes. Primérdata fran
provfiskena har erhallits frin Antens och Mjorns fiskevardsomriden. Aven elfiskeresultat frin
Anten och Mjorns tillfloden redovisas. Resultaten har inhdmtats fran Fiskeriverkets
elfiskeregister.

Utvéardering

Fysikalisk kemiska resultat

De fysikalisk-kemiska tillstdndsangivelserna baseras pa Naturvardsverkets (1999)
bedomningsgrunder for sjoar och vattendrag. Organiska miljogifter 1 sediment klassificeras
emellertid enligt Naturvardsverkets (1999b) bedomningsgrunder for kust och hav eftersom
vedertagna tillstdndsklassificeringar for organiska miljogifter saknas for sotvatten. Uppgifter
om vattenforingar och de drliga transporterna av kvive och fosfor har erhallits frdn Gota élvs
vattenvirdsforbund.

Vixt- och djurplankton

Utvardering av vaxtplankton enligt nya bedomningsgrunderna

For klassificering av sjoar med hjilp av véixtplankton har Sveriges delats in i tre ekoregioner:
fjdllen ovan trddgrinsen, Norrland och sddra Sverige. Vidare har Norrlands och sddra
Sveriges sjoar delats in i klara (motsvarande <30 mg Pt 1) respektive humdsa sjdar
(motsvarande >30 mg Pt 1). Vi har antagit att provtagningslokalerna i Anten och Mjorn
tillhor sodra Sveriges humdsa sjoar. Sjoarna dr grénsfall i detta sammanhang med
arsmedelvérden pa eller alldeles 6ver gransen mellan klart/humost vatten.

Bedomning av status enligt Naturvardsverkets (2007) bedomningsgrunder bor helst ske pé
prov som &r tagna under perioden juli till augusti. Vi har dérfor genomfort en formell
statusklassning av resultaten frdn 1 september men inte av resultaten fran 24 april och 17 juni.
I var expertbedomning (se nedan) har vi dock beaktat resultaten frdn samtliga
provtagningstillfillen.

For att klassificera lokalernas néringsstatus enligt bedomningsgrunderna (Naturvardsverket
2007) anvindes foljande parametrar:

e Totalbiomassan av vixtplankton.

e Andelen cyanobakterier (bldgronalger) av totalbiomassan.
e Trofiskt planktonindex (TPI).

11



Anten och Mjérn 2007-2008

TPI-virdet berdknas med hjidlp av biomassan av olika oligotrofi- och eutrofiindikerande arter
och dessa arters viarde som indikatorer pé en skala frdn -3 (bésta oligotrofiindikatorerna) till
+3 (bista eutrofiindikatorerna). Ett vixtplanktonprovs TPI-virde kan sdledes i teorin variera
mellan -3 och 3. Ju fler ndringskrdavande arter som finns i provet desto hogre blir TPI-virdet.
Enligt bedomningsgrunderna bor TPI inte anvdndas pd prov som innehéller fyra eller farre
indikatorarter. Vid alla lokalerna i denna undersdkning fanns avsevirt fler dn fyra
indikatorarter.

Ovanstdende tre parametrar kan redovisas var och en for sig som vérden, ekologisk
kvalitetskvot, respektive klass i den femgradiga klassningsskalan (hog, god, maéttlig,
otillfredsstéllande, dalig). Den ekologiska kvalitetskvoten (EK) bestdms av relationen mellan
det uppmitta viardet och ett referensvirde som ar unikt for den aktuella sjotypen. De tre
parametrarna ligger sedan till grund for berdkningen av sammanvidgd néringsstatus dér
statusklasserna omvandlas till numeriska vdrden genom ett viktningsforfarande varefter ett
medelvirde av de tre parametrarna kan berdknas (se Naturvardsverket 2007).

For bedomning av surhet/forsurning anvinds en parameter:

e Artantal (antal taxa) av viaxtplankton.

Parametern kan inte skilja ut antropogent fOrsurade sjoar frdn naturligt sura sjOar.
Surhetsklassning med hjilp av vixtplankton bor dessutom endast utforas vid misstanke om
surhet/forsurning eftersom artantal dr en svértolkad parameter som &r starkt beroende av
analysanstringning. Eftersom Anten och Mjorn ligger 1 en region med sivil antropogen
belastning som naturligt sura vatten har vi dock valt att géra en surhetsklassning. Artantalet ar
dessutom en viktig stodparameter i bedomningen av néringspaverkan.

En utforlig beskrivning av beddmningsgrunderna finns tillgénglig 1 rapportform
(Naturvardsverket 2007) och pa Naturvardsverkets hemsida. Dér redovisas klassgrénserna for
de ingdende parametrarna frdn de olika sjotyperna och dér beskrivs i detalj forfarandet vid
berdkning av TPI och sammanvégd néringsstatus.

Expertbedomning av vixt- och djurplankton

Bland de parametrar som vi tar hdnsyn till i den erfarenhetsbaserade bedomningen finns,
forutom de nya bedomningsgrundernas kriterier, d&ven bl a:

Forekomst av potentiellt toxiska blagronalger.

Forekomst av indikatorarter av sévél vaxt- som djurplankton.

Trofiindex enligt Hornstrom (1979, 1981).

Avvikelser fran jamforvarden enligt gamla beddmningsgrunder (Naturvardsverket 1999).
Djurplanktonsamhéllets artrikedom.

Djurplanktonsamhillets storleksstruktur.

Hornstroms trofiindex kan i teorin variera mellan 11 och 100. Ju hogre vérdet dr desto
vanligare dr niringskrdvande véxtplanktonarter i provet. Var indelning i indikatorarter har sitt
ursprung bland planktologer fran Limnologiska institutionen, Lunds universitet.
Indikatorarterna redovisas hdr som oligotrofiindikatorer, eutrofiindikatorer och indifferenta
(O, E och I i artlistorna). Indelningen avviker ibland fran savdl TPI-systemets indelning 1
indikatorarter som fran Hornstroms indelning.
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Bottenfauna

Statusklassning med avseende pa bottenfauna

Vid bedomningarna har vi i forsta hand anvént Naturvardsverkets nya bedomningsgrunder for
miljokvalitet (Naturvardsverket 2007). Aven index frin Naturvirdsverkets gamla
bedomningsgrunder (Naturvardsverket 1999) har tagits med. I de nya bedomningsgrunderna
anvinds flera index for att med hjdlp av bottenfaunan klassificera ett vattens ekologiska
status. MISA (Multimetric Index for Stream Acidification) &r ett multimetriskt surhetsindex
for vattendrag. ASPT-index (Average Score Per Taxon) dr ténkt att anvindas som ett index
for allmidn ekologisk kvalitet i sjoar och vattendrag. DJ-index (Dahl & Johnson) &r ett
multimetriskt index for att pavisa eutrofiering i vattendrag. I sjoars profundaler anvinds BQI
(Benthic Quality Index) for att méta naringspaverkan. I var expertbeddmning har vi dven tagit
hinsyn till ett antal andra index och forekomsten av kdnsliga arter. Dessutom har vi vigt in
kinda forhallanden pa och kring lokalen samt var erfarenhet frdn andra lokaler i regionen. I
bedomningsgrunder for bottenfaunaundersokningar (Medin m fl. 2002) kan man l4sa om
bottenfauna 1 allmidnhet samt om de kriterier som anvints for expertbeddmningen av
paverkan, och bedomningen av naturvirden. Vid expertbedomningen klassades provpunktens
paverkan med avseende pa bottenfaunan enligt nedan.

Sjoars litoral

Péverkan av surhet klassades enligt:
e Nira neutralt

Mattligt surt

Surt

Mycket surt

Extremt surt

Péverkan av eutrofiering klassades enligt:
e Hog status
e (God status
e Mattlig status
e Otillfredsstillande status
e Dalig status

Eventuell annan paverkan klassades enligt:
God till hog status

Mattlig status

Otillfredsstillande status

Dalig status

Sjoars profundal och sublitoral

Péverkan av eutrofiering klassades enligt:
e Hog status

God status

Mattlig status

Otillfredsstillande status

Dalig status
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Eventuell annan paverkan klassades enligt:
e God till hog status
e Maittlig status
e Otillfredsstdllande status
e Dalig status

Jimforelser med tidigare ar

Flera av provpunkterna har provtagits tidigare (Henriksson 1979 och 1992, Bydén 2001 och
2002, Ericsson 2000). Provtagningarna 1977, 1985 och 1990 och gjordes med en annorlunda
metodik (rérprov Over hela sjon) och artningsniva (fiborstmaskar artbestimdes inte), och
resultaten dr darfor inte helt jimforbara med de senare unders6kningarna. Bedomningarna av
néringstillstdnd och -péverkan brukar dock kunna jamforas, liksom vissa av de berdknade
indexen. Jimforelser har darfor gjorts dven med dessa dldre undersdkningar for att fa en
fingervisning om eventuella fordndringar av miljoforhdllandena for bottenfaunan. For att fa en
sa korrekt jimforelse som mojligt har fyra av rorproven i profundalen och tre i sublitoralen
valts ut varefter index och parametrar berdknats pa dessa. Proverna valdes sd att de lag i
nirheten av de senaste undersokningarnas provytor. Da den totala provytan for de senaste
undersdkningarnas ekmanhugg var ca fem génger sé stor som rorprovens, var det forvintat att
fler djur, och ddrmed dven arter, skulle hittas vid de senaste undersokningarna. Samtidigt togs
rorproven fran olika omriden, varfor fler miljoer och ddrmed arter borde ha kunnat hittas vid
dessa undersokningar. Sammantaget dr det alltsa svart att forutsdga vilken effekt de olika
provtagningsmetodikerna har haft pa resultaten.

Jamforelser med tidigare ars paverkansbedomningar i rinnande vatten och sjoars litoral

Medins Biologi AB har fram till och med 2007 gjort padverkansbedomningar med avseende pé
forsurning, ndringsdmnen/organiskt material samt annan paverkan. Frdn och med 2008
anvands istdllet Naturvardsverkets (2007) nya beddomningsgrunder enligt vilken den
ekologiska statusen med avseende pa surhet respektive eutrofiering ska klassas. For att kunna
gora jamforelser bakat 1 tiden har Medins valt att Oversitta de gamla
paverkansbeddmningarna till de nya statusklasserna enligt nedan.

Péverkan av forsurning:

N&ra neutralt

Ingen eller obetydlig M3ttligt surt

Betydlig Surt

Mycket surt

Stark eller mycket stark .
Extremt surt (litoral)

Péverkan av niringsdmnen/organiskt mtrl:

. Hog status
I ller obetyd|
ngen eller obetydlig God status
Betydlig Mattlig status

Otillfredsstallande status

Stark eller mycket stark ol
Dalig status
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Annan paverkan:

Ingen eller obetydlig God till hog status

Betydlig Mattlig status

Otillfredsstallande status

Stark eller mycket stark .
y Dalig status

Jamforelser med tidigare drs bedomningar av sjoars niringsstatus

Vid tidigare undersokningar har bedOmningen av niringsstatus i sjoar pa basis av
profundalfaunan gjorts pa tva olika sétt. Innan 2005 beddmdes endast sjons tillstind med
avseende pd naringsdmnesbelastning. Bedomningen, som baserades pd BQI och O/C-index
enligt Naturvardsverkets gamla beddomningsgrunder (Naturvardsverket 1999) samt pa
bottenfaunans sammanséttning, klassificerades som:

A. Niéringsfattiga forhdllanden
B. Mittligt niringsrika forhdllanden
C. Naéringsrika forhallanden

Under 2005 utvecklade vi tvd nya index for profundalfauna: PTI for att beddoma
naringstillstindet samt EEI for att bedoma paverkan av ndringsimnen/organiskt material.
Tillstandet klassificeras enligt ovan medan paverkan bedoms som:

A. Ingen eller obetydlig paverkan
B. Betydlig paverkan
C. Stark eller mycket stark paverkan

Med Naturvardsverkets nya bedomningsgrunder for miljokvalitet (Naturvardsverket 2007)
klassas sjons status med avseende péd eutrofiering med hjilp av BQI. Den gamla
tillstdndsklassningen fore 2005 ar foljaktligen inte jimforbar med den nya statusklassningen.
Vi har emellertid valt att redovisa dven gamla bedomningar nédr sadana finns, da dessa ger en
god fingervisning av nédringsforhallandena 1 sjon. Den paverkansbeddmning som vi gjort fran
och med slutet av 2005 &r mer att betrakta som en expertbeddmning av ekologisk status, och
ar forhéllandevis jamforbar med det nya klassningssystemet.

Provfisken

Utvirderingen av provfiskena i Anten och Mjorn 2007 baseras pa Naturvardsverkets (2007)
bedéomningsgrunder. Virden pad indikatorer och EQRS8 har tagits fram av Fiskeriverkets
Sotvattenslaboratorium.
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Resultat och diskussion

Vattenforing

Vattenforingen i Sdvean vid mynningen i Mjorn har 6kat nagot sedan borjan av 1990-talet och
under ar 2008 var den betydligt hogre dn normalt (figur 2). Medelvattenforingen uppgick
under 2008 till 13,8 m’/s vilket r nistan lika hogt som 2000 ars floden. Vattenforingen i
bdrjan och slutet av aret var avsevirt hogre dn normalt medan sommarflodena var nagot légre
an genomsnittet for aren 1993-2008 (figur 3).
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Figur 2. Arsmedelvarden av vattenféringen i Sédvean vid mynningen i Mjérn (S14) under aren 1991-
2008. Puls-data fran SMHI. Aven linjar regressionslinje visas.
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Figur 3. Manadsmedelvarden av vattenféringen i Savean vid mynningen i Mjorn (S14) under ar 2008
samt under aren 1993-2008. Puls-data fran SMHI.
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Naringsamnen

Tillstdnd

Antens ytvatten ar mattligt niringsrikt (bilaga 2). Medelhalterna av fosfor var mattligt ho ga
(16-21 pg/l) medan medelhalterna av kvave var méttligt hoga till hdga (0,62-0,69 mg/1) under
aren 2006-08. I den norra delen av sjon var halterna hdgre én i den sddra delen. Detta beror pa
hog tillforsel av ndringsdmnen fran de tva tillflodena Mellbyan och Lobdcken som mynnar i
den norra delen av Anten. P4 grund av utspddning och retention sjunker halterna av fosfor och
kvdve mot utloppet i den sddra delen av sjon. Antens tva storsta tillfloden, Mellbyan och
Lobicken, dr niringsrika. Under aren 2006-08 var halterna av fosfor och kvive mycket hoga.
Kviéve/fosfor-kvoten i Anten har under senare ar uppgatt till ca 35 vilket bedoms visa pa ett
knappt kviveoverskott. Referensvérdet for fosfor 1 Anten har berdknats till 7 pg/l (Lagergren
2009) vilket kan jamforas med den nuvarande medelhalten pa 16 pg/l i sjons sodra del. Detta
visar pa en avsevird paverkan pa Antens néringstillstdnd fran ménskliga aktiviteter.

I Mjorn sker regelbunden provtagning i1 provpunkten ME som &r beldgen 1 den Ostra delen av
sjon. Under 2008 utfordes dven provtagningar i provpunkten MB 1 den nordvéstra delen av
sjon. Provtagningarna under senare ar visar att Mjorns ytvatten dr ndringsfattigt (bilaga 3).
Medelhalterna av fosfor var laga (9-12 pg/l) medan medelhalterna av kvdve var hoga (0,85-
0,88 mg/l). Kvéve/fosfor-kvoterna har uppgatt till ca 90 vilket innebar att kvivedverskottet &r
betydligt. Mjorns tva storsta tillfldden, Sdvedn och Asjons utlopp (Mellbyén), dr méttligt
naringsrika och utgor de tva storsta kéllorna for tillférsel av naringsdmnen till sjon. Under
aren 2006-08 var halterna av fosfor och kvive hoga i Sdvean medan de var méttligt hoga till
hoga i Asjons utlopp. Referensvirdet for fosfor i Mjorn har beriknats till 7 pg/l (Lagergren
2009) vilket kan jimforas med den nuvarande medelhalten pa 9 nug/l i sjons utloppsnéra delar.
Detta antyder att sjons ndringstillstand endast 1 liten grad &r antropogent paverkad.

I Anten uppgér retentionen av fosfor och kvive till 1 storleksordningen 50 % (tabell 3 och 4). I
Mjorn berdknas retentionen till ca 60 % for fosfor och 10-20 % for kvdve. Dessa retentions-
grader overensstdmmer vial med vad som tidigare har berdknats for sjoarna (Nyman 1997,
Bydén 2001). Den forhallandevis 1aga retentionen av fosfor i Anten bedéms bero pé att fosfor
fran syrefattiga sediment tidvis mobiliseras och bidrar till 6kade halter i sjons vattenmassa. De
periodvisa syrefattiga bottnarna, tillsammans med hog priméarproduktion, bedéms ge upphov
till den stora kvidveretentionen i1 Anten. Syrefattiga miljoer 6kar kvéveforlusterna till
atmosfiren pa grund av O6kad denitrifikation. I Mjorn &r kvdveretentionen liten. Detta beror
framst pd de niringsfattiga forhdllandena och de syrerika bottenmiljoerna. Den begridnsade
retentionsgraden av kvive medfor t ex att nitrathalterna i Mjorns utlopp ér relativt hoga (figur
10). De béda sjoarna utgdr en effektiv filla for niringsimnen som transporteras till Anten.
Antens och Mjorns sammanlagda retentionsgrad for de fosfor- och kvivemiangder som tillfors
Anten uppgar till ca 80 % respektive 60 %.

Vid en jamforelse mellan de tva sjoarna kan noteras att Anten har hdgre halter av fosfor men
lagre halter av kvive d4n Mjorn. De hogre fosforhalterna i Anten beror pé storre arealforluster 1
tillrinningsomréadet. Antens tillrinningsomride har dven storre arealforlusterna av kvdve men
pa grund av sjons avsevirt béttre kviveretention dr halterna av kvdve lagre i Anten dn i
Mjorn.
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Tabell 3. Massbalanser och retention for fosfor i Anten och Mjorn for aren 2005-2008.

Areal Fosfor (ton/ar)

(km?) 2005 2006 2007 2008
Mjorn
Savean (S14) 688 6,6 8,0 10,7 8,7
Asjons utlopp (S17) 232 2,4 2,0 2,7 3,9
Deposition sjoyta’ 56 0,4 0,4 0,4 0,4
Tillr.omrade Lerum? 41 2,2 2,2 2,2 2,2
Ovrigt tillr.omrade® 100 0,6 0,6 0,6 0,6
Summa intransport 1117 12,2 13,2 16,6 15,8
Uttransport (S18) 1117 4,8 4,0 6,4 8,1
Retention 7,4 9,2 10,2 7,7
Retention (%) 61 70 62 49
Anten
Mellbyan (S15) 92 1,8 4,0 4.1 55
Lobacken (S15A) 17 0,3 0,4 0,4 0,8
Deposition sjijyta1 19 0,2 0,2 0,2 0,2
Ovrigt tillr.omrade’ 104 0,8 1,0 1,4 1,1
Summa intransport 232 3,1 5,6 6,1 7,5
Uttransport® 232 2,3 1,9 2,5 3,7
Retention 0,9 3,7 3,5 3,9
Retention (%) 28 66 58 51

1. Den arliga depositionen antas uppga till 8 kg P/km~.

2. Uppgift hamtad fran GF (1998).

3. Den arliga arealfdrlusten antas uppga till 6 kg P/km?.

4. Arealférlusten har antagits vara lika med arealférlusten fér Savean (S14) multiplicerat med 0,85.
5. Beraknats som transporten i S17 multiplicerat med 0,935.

Tabell 4. Massbalanser och retention for kvave i Anten och Mjérn fér aren 2005-2008.

Areal Kvave (ton/ar)

(km?) 2005 2006 2007 2008
Mjorn
Savean (S14) 688 289 393 425 428
Asjéns utlopp (S17) 232 70 76 94 104
Deposition sjoyta’ 56 56 56 56 56
Tillr.omrade Lerum? 41 43 43 43 43
Ovrigt tillr.omrade® 100 20 20 20 20
Summa intransport 1117 478 588 638 651
Uttransport (S18) 1117 350 506 593 638
Retention 128 82 45 13
Retention (%) 27 14 7 2
Anten
Mellbyan (S15) 92 61 103 81 102
Lobéacken (S15A) 17 10 17 13 18
Deposition sjoyta’ 19 19 19 19 19
Ovrigt tillr.omrade’ 104 37 50 55 55
Summa intransport 232 127 189 168 194
Uttransport® 232 65 71 88 98
Retention 62 118 80 96
Retention (%) 48 62 48 49

1. Den arliga depositionen antas uppga till 1000 kg N/km®.

2. Uppgift hdmtad fran GF (1998).

3. Den arliga arealférlusten antas uppga till 200 kg N/km?.

4. Arealférlusten har antagits vara lika med arealférlusten f6r Savean (S14) multiplicerat med 0,85.
5. Beraknats som transporten i S17 multiplicerat med 0,935.
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Fordndringar

Transporterna av fosfor och kvéve i de fyra provpunkterna med manatliga provtagningar visar
pa ett cykliskt forlopp som foljer fluktuationerna i vattenforingen (figur 4 och 5).
Transporterna var laga under de “torra” aren 1996 och 2003 medan de var hoga under de
”blota” aren 1998-2000. I Saveédn (S14) finns en tydlig tendens till att transporterna av fosfor
har sjunkit om hénsyn tas till variationerna i vattenforing.

Utifran de arliga transporterna och vattenvolymerna som passerat provpunkterna kan
flodesvigda arsmedelhalter av fosfor och kvédve berdknas. Det finns en tydlig trend mot
sjunkande flodesvdgda fosforhalter i Sédvedn sedan mitten av 1990-talet (figur 5). De har
sjunkit fran ca 40 pg/l under 1990-talet ned till ca 30 pg/l under senare ar. I Mellbyan samt
Asjons och Mjorns utlopp finns inga tydliga trender vad giller flddesviigda halter av fosfor
och kvéve (figur 5, 6). Inte heller vad géller flodesvédgda halter av kvive i Sdvean (figur 6).
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Figur 4. Arliga transporter av fosfor (6vre) och kvéve (nedre) i Séaveéns mynning (S14), Mellbyans
mynning (S15), Asjéns utlopp (S17) och Mjérns utlopp (S18) under aren 1993-2006 (fér S18 aren
2000-2008). Aven arsmedelfldden i Sdveans mynning (S14) visas (puls-data fran SMHI). | januari
2002 flyttades provpunkten for S14 fran en position nedstréms till en punkt uppstroms Nolhaga ARV. |
de redovisade transporterna vid S14 for aren 2002-2008 ingar darfor utslappsmangderna fran
reningsverket (bilaga 10).
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Figur 5. Flédesvagda medelhalter av totalfosfor i Sdveans mynning (S14), Mellbyans mynning (S15),
Asjéns utlopp (S17) och Mjérns utlopp (S18) under aren 1993-2008. Fér S14 ingar fosforutslappen
fran Nolhaga ARV (bilaga 10) i de beraknade medelhalterna under 2002-2008.
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Figur 6. FIbdesvagda medelhalter av totalkvave i Saveans mynning (S14), Mellbyans mynning (S15),
Asjéns utlopp (S17) och Mjérns utlopp (S18) under aren 1993-2008. Fér S14 ingér kvaveutslappen
fran Nolhaga ARV (bilaga 10) i de beraknade medelhalterna under 2002-2008.
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I Anten uppvisar medelhalterna av fosfor i ytvattnet inga tydliga forandringar sedan borjan av
1990-talet (figur 7). I Antens norra del (AN, AQO) varierar medelhalterna mellan 15-25 pg/l
medan de i den sddra delen (AS) dr ndgot lagre. I Mjorns Ostra del varierar de kring 10 pg/l.
Inte heller medelhalterna av kvéve visar pa nigon trend i Anten (figur 8). Medelhalterna
varierar mellan 0,6-0,8 mg/I vid samtliga tre provpunkter.

I Mjorns provpunkt ME tycks det finnas en svag trend av sjunkande medelhalter av fosfor
sedan borjan av 1990-talet. Medelhalterna av fosfor, som under 1990-talet vanligen var drygt
10 pg/l, har under senare ar uppgétt till knappt 10 pg/l (figur 7). Vad giller kvidve ar
medelhalterna relativt ofordndrade (figur 8). Det kan tyckas ndgot markligt att haltfor-
andringarna av fosfor i ME inte dr tydligare 4n vad som é&r fallet. Detta med tanke pa de
tydligt sjunkande flodesvégda halterna i det storsta tillflodet Savean (figur 5). Det finns dock
flera orsaker till att de sjunkande halterna i Sdaveén far liten effekt i Mjorn. Tillrinning sker
fran Anten och andra tillfloden, dér motsvarande haltreduktioner inte har uppkommit, vilket
forsvagar eventuella trender. Dessutom tillkommer en betydande retention av frimst fosfor 1
Mjorns vattenmassa vilket medfor att eventuella haltforandringar i tillflodena far en begriansad
paverkan pa halterna i de utloppsnéra delarna av sjon.

Vad giller halterna av nitrat finns inga tydliga trender under de senaste 20 dren (figur 9). Det
som forefaller vara en tydlig tendens till sjunkande halter 1 Sdvedn beror troligen pad att
provpunkten flyttades uppstroms Nolhaga ARV 1 januari 2002.

40 Anten (AN) 40 Anten (AS)
= T T T = -|— T+
e 30 E 30 T
2 20 A 2 20 - T T
el Rl
8 s
|2 10 XL XL |9 10 B = L L L
0 +—/—F——"———————————— 0 +————"————————
1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007
40 Anten (AO) 40 Mjoérn (ME)
= 30 TT < 30
2 2
S 20 S 20
S i 8
S s
e 10 S 10 1
0 T T T T T T 1 1 T T 7T T T T T T T o T T T T T T T T T T T T T T T T T
1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007

Figur 7. Arsmedelhalter av totalfosfor (samt max- och minvarden) i Antens ytvatten (AN, AS och AO,
0,5 m) och Mjérns ytvatten (ME, 0,5 m) under &ren 1991-2008. Arsmedelhalterna har genomgaende
beraknats fran fyra till sex varden per ar forutom i Anten AS och AO som under senare ar endast
provtagits vid ett tillfalle per ar.
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beraknats fran fyra till sex varden per ar forutom i Anten AS och AO som under senare ar endast
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Savean (S14)
2500
.
2000 ‘é
— 'S
=2 * ’vQ * 5
b4 * "
2 p 24 g'
& 1000 A R
z 500 3‘3“‘0’0 (L ¢ M CS
DR N *
0 T T T T T T
1986 1990 1994 1998 2002 2006 2010
Asjéns utlopp (S17
1000 d PP i
800
3 600 ‘. .
2 ¥, . e3'e
z AT 3¢ 26 L S
S 400 1 :
&
‘ 200 L %t 2a, o0y %
2,40 ¢ oo
0 o 022 0 e L
1986 1990 1994 1998 2002 2006 2010

5000

4000

3000

2000

NO3-N (pg/l)

1000 H

0

1000

800

600

400

NO3-N (ug/l)

200

0

Mellbyan (S15)

-
o
.
., 7 o
PN SR SN SN
0.‘ A * o0 0 ¢
e 3
. . .
** 000, o """ll

1986 1990 1994 1998 2002 2006 2010

Mjorns utlopp (S18)
& & ’
'&»‘ tefe, &
_ e
. 28 **

*

1986 1990 1994 1998 2002 2006 2010

Figur 9. Halter av nitratkvéve i Sdveans mynning (S14), Mellby&ns mynning (S15), Asjéns utlopp (S17)
och Mjoérns utlopp (S18) under aren 1987-2008. Aven linjara regressionslinjer visas. Observera att
provpunkten for S14 flyttades frdn en position nedstroms till en punkt uppstréms Nolhaga ARV i
januari 2002 vilket kan forklara de betydligt lagre halterna under aren 2002-2008.
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Syre och syretirande &mnen

Tillstdnd

Halterna av organiskt material, métt som COD(Mn), dr laga i Anten (bilaga 2). Ytvattnets
medelhalter var 6,4-7,7 mg/l under &ren 2006-08 i de tre provpunkterna. I den norra delen av
sjon var halterna hogre 4n i den sddra delen. Detta beror pa hog tillforsel av organiskt material
fran de tva tillflodena Mellbyan och Lobdcken som mynnar i den norra delen av Anten. Pa
grund av frimst retention sjunker halterna mot utloppet i den sodra delen av sjon. Antens tva
storsta tillfloden, Mellbydn och Lobidcken, uppvisade hoga till mycket hoga halter av
organiskt material under aren 2006-08. I merparten av Antens vattenvolym och 1 tillflodet
Mellbyan ar syretillstdndet syrerikt till mattligt syrerikt. I de djupa delarna av Anten ar dock
vattnets syrehalter vanligen laga pa sensommaren. Maxdjupet i sjon ar ca 30 m. Vid djup pa
20-24 m var vattnet syrefattigt till ndstan syrefritt 1 borjan av september 2008 (bilaga 2). Den
hoga tillforseln av ndringsdimnen och organiskt material frain Mellbyan och Lobdcken bidrar
till 6kad syretéring 1 sjons bottenvatten.

I Mjorn dr halterna av organiskt material laga (bilaga 3). Ytvattnets medelhalter var 7,0 och
7,7 mg/1 under aren 2006-08 i de tva provpunkterna. Den huvudsakliga tillforseln av organiskt
material hirror frin Sdvedn. Mjorns tva storsta tillfldden, Sivedn och Asjons utlopp
(Mellbyén), uppvisade hoga respektive 1dga halter av organiskt material under aren 2006-08. I
Mjoérn och de tva stora tillflodena ir syretillstindet syrerikt eller mattligt syrerikt. Aven i de
djupa delarna av Mjorn &r vattnets syrehalter tillfredsstdllande. Maxdjupet 1 sjon dr ca 45 m.
P& 35 meters djup uppgick den lagsta uppmatta syrehalten till 6,1 mg/l under aren 2006-08
vilket betecknas som ett mattligt syrerikt tillstdnd (bilaga 3).

En jimforelse mellan de tva sjdarna visar att de har ungefir samma halter av syretdrande
(organiskt) material men att syretillstandet i bottenvattnet dr betydligt sdmre 1 Anten. En orsak
ar att Anten har en mindre vattenvolym under sprangskiktet pa sommaren vilket medfor att
det finns en mindre mingd syrgas att tillga for de syrekonsumerande organismerna. Endast 20
% av sjons volym finns under 15 meters djup (Nyman 1997). Motsvarande volymandel for
Mjorn uppgar till ca 50 % (Henriksson & Nyman 1992).

Forandringar

Det finns inga tecken som tyder pa att halterna av organiskt material i Anten och Mjérn har
fordndrats pétagligt under de senaste 20 dren (bilaga 2 och 3). Dock finns en svag tendens till
okade halter av organiskt material, mitt som COD(Mn), i Antens béda tillfloden Mellbyan
och Lobicken samt i Mjorns tillfldde Sivedn. Okade halter av organiskt material ir kopplade
till okade fargtal vilket troligen beror pd oOkat lickage av humusdmnen fran skogs- och
myrmark (se avsnitt vattenfirg, ljusforhdllanden och klorofyll).

Det foreligger inga tydliga trender med avseende pd syrehalter i ndgon av provpunkterna
(bilaga 2 och 3). Syrehalterna i Antens bottenvatten pad sensommaren under aren 1988-2008
uppvisar ingen trend utan snarare ett cykliskt forlopp (figur 10). De ldgsta halterna
registrerades 1998 och 2008. Syrehalterna var ovanligt ldga vid provtagningen den 1
september 2008. Detta kan bero pa flera faktorer, bl a tidpunkten for provtagningen,
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temperaturen i bottenvattnet, sprangskiktets djup och etableringstid samt tillforseln av
syretdrande material. En starkt bidragande orsak var troligen de hdga biomassorna av
véxtplankton som pétréffades i sjon under forsommaren 2008 (se avsnitt vixtplankton) och
som under sensommaren, i form av dott organiskt material, gav upphov till en forhojd
syrekonsumtion pa de djupa bottnarna. En annan faktor som kan ha bidragit var de ovanligt
hoga halterna av organiskt material i tillflodena Mellbyan och Lobécken under 2007. En stor
tillforsel som under sommaren 2008 kan ha 6kat syrekonsumtionen i bottenvattnet.

—o—AN (20 m) —8—AS (24 m) —i— A0 (22m)
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Figur 10. Syrehalter i Antens bottenvatten pa sensommaren (aug-sept) 1988-2008 vid de tre
provpunkterna (AN, AS, AO). Matningarna har utforts 4-5 meter 6ver botten. Fran 1996, da flera
matningar gjordes pa sensommaren, visas det lagsta uppmatta vardet.

Vattenfarg, ljusforhallanden och klorofyll

Tillstand

Antens utloppsvatten var mattligt fargat och grumligt under dren 2006-08 (bilaga 2). Fargtalet
var 1 genomsnitt 30 medan medelturbiditeten var 2,5 FNU. I de tv tillflodena Mellbyan och
Lobécken var didremot vattnet starkt fargat och grumligt. Nér det tillrinnande vattnet passerar
sjon reduceras halterna av humusdmnen och partiklar pd grund av sedimentation och
nedbrytning vilket far till f61jd att firgen och grumligheten i vattnet minskar. Halterna av
klorofyll var under 2006-08 tydligt hogre i den norra delen av sjon &n i den sddra.
Medelhalten i den norra delen (AN) var hog (9,6 ng/l) medan den var méttligt hog (4,1 pg/l) 1
den sodra delen (AS). Skillnaderna avspeglar den trofigradient som réder i Anten med
avtagande halter av ndringsimnen frén norr till sder. Siktdjupen i Anten uppgick under aren
2006-08 i genomsnitt till 3,2-3,8 m vilket betecknas som maéttliga siktdjup.
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Mjorns utloppsvatten var mattligt fargat och grumligt under &ren 2006-08 (bilaga 3). Férgtalet
var i genomsnitt 33 medan medelturbiditeten var 1,7 FNU. I tillflodet Asjons utlopp
(Mellbyan) var firgen och grumligheten ungefdr densamma. I tillflodet Sdvean var déremot
vattnet betydligt fargat och starkt grumligt. Nér det tillrinnande vattnet fran Sdveén passerar
sjon reduceras halterna av humusdmnen och partiklar pd grund av sedimentation och
nedbrytning. Siktdjupen i Mjorn uppgick under ren 2006-08 1 genomsnitt till 2,9-3,7 m vilket
betecknas som mattliga siktdjup. Under samma tidsperiod var medelhalterna av klorofyll hoga

(5,9-6,3 pg/l).

En jamforelse mellan de tva sj0arna visar att de har mycket likartade tillstind med avseende
pa fargtal och siktdjup. Utloppsvattnet i Anten dr dock ndgot mer grumligt dn i Mjorn.
Halterna av klorofyll 4r hogre 1 norra delen 1 Anten &n 1 Mjorn och den sddra delen av Anten.

Fordndringar

Det finns en tydlig tendens till 6kad grumlighet i Antens och M;jorns utlopp (figur 11).
Turbiditeten har varit avsevirt hogre under de senaste tio aren, framfor allt under aren 1999-
2000 och 2007-2008 niir vattenforingen var hog (se figur 2). Aven firgtalen har okat i
provpunkterna sedan mitten av 1990-talet. I Antens och Mjorns utlopp dr fordndringarna
relativt smé (bilaga 2 och 3) medan de &r tydliga i tillflédena Mellbyén, Lobédcken och Sévein
(figur 12). Stigande fargtal och d6kande halter av organiskt material 1 sjdar och vattendrag har
rapporterats fran vitt skilda hall pa det norra halvklotet under de senaste tva decennierna. De
Okade fargtalen beror pa okad tillforsel av humusdmnen fran marken 1 tillrinningsomradena,
troligen till foljd av klimatfordndringar och sjunkande sulfatnedfall (Kalén 2007). For
Mellbyéan, Lobédcken och Sidvean har troligen 6kad avrinning en viss betydelse. Exempelvis
bor de héga vattenforingarna under 1999-2000 ha varit en starkt bidragande faktor till de hoga
fargtal som uppmaittes samma ar (figur 12).
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Figur 11. Arliga medianvarden av turbiditet &ren 1991-2008 i Antens utlopp (S16) och Mjérns utlopp
(S18).

25



Anten och Mjérn 2007-2008
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Figur 12. Arsmedelvarden av fargtal aren 1991-2008 i Savean (S14), Mellbyan (S15) och Lobécken
S15A).
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Figur 13. Halter av klorofyll i Antens (AN, AS) och Mjoérns (ME) ytvatten (0,5 m) under sensommaren
(aug-sept) aren 1991-2008.

Halterna av klorofyll forefaller ha 6kat i Anten och Mjorn (figur 13). Sedan &r 2000 har de
uppmitta halterna varit betydligt hogre &n de var under 1990-talet. Det dr dock mycket
tveksamt om resultaten frdn de tvd tidsperioderna dr jimforbara. Halterna av klorofyll var
under 1990-talet mycket ldga i forhallande till fosforhalterna i de bada sjoarna. Betydligt ligre
dn vad som kan forvintas. Klorofyllhalterna var dven avsevirt ldgre i1 forhallande till
siktdjupet under 1990-talet &n under 2000-talet (figur 14). Beaktas dessutom det faktum att
provtagning och analys utfordes av olika laboratorium under de tvé tidsperioderna bedoms det
sannolikt att skillnader i handhavande eller metodik har orsakat de haltskillnader som
foreligger.
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Det finns en tydlig tendens till minskade siktdjup i de tvd sjoarna sedan mitten av 1990-talet
(bilaga 2 och 3). I figur 15 visas de registrerade siktdjupen under sensommaren aren 1990-
2008. Siktdjupen i de tre provpunkterna uppvisar en tydligt sjunkande trend. Siktdjupen pa
sensommaren forefaller ha sjunkit med ca en meter under de senaste 15 aren. De sjunkande
siktdjupen bedoms framst vara kopplade till 6kad grumlighet och Okad tillforsel av
humuséimnen till sjparna. Aven hdga klorofyllhalter och biomassor av viixtplankton kan bidra
till 14ga siktdjup (figur 14). De hoga klorofyllhalterna pé sensommaren 2005 (figur 13) kan t
ex ha bidragit till de sma siktdjupen som noterades vid samma tillfille (figur 15). Den 17 juni
2008 medforde de hoga klorofyllhalterna och biomassorna av vixtplankton att siktdjupet var
ovanligt lagt i Anten vid AN. Vid provtagningen uppmittes klorofyllhalten 28 pg/l, en
biomassa pa 4,55 mg/l och ett siktdjup pa 1,9 m.
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Figur 14. Forhallandet mellan halter av klorofyll och siktdjup i Mjérn (ME) under aren 1991-1999
respektive 2000-2008. Provtagningarna &ar utforda fran april till oktober.
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Figur 15. Siktdjup i Anten (AN, AS) och Mjérn (ME) under sensommaren (aug-sept) aren 1990-2008.
Siktdjupen har uppmatts med vattenkikare.

27



Anten och Mjérn 2007-2008

Surhet

Tillstdnd

Uppmitta pH- och alkalinitetsvirden fran Antens och Mjorns utlopp och tillfléden visar att
sjoarna har ett ndra neutralt vatten och mycket god buffertkapacitet (bilaga 2 och 3). En
jamforelse mellan de tva sjdarna visar att de har ett likartat tillstdnd med avseende pé syra-
baskemi.

Fordndringar

Inga tydliga trender kan observeras vad giller provpunkterna pH-vérden (bilaga 2 och 3).
Alkaliniteten i Asjons utlopp (Mellbyan) och Mjorns utlopp har emellertid tydligt 6kat under
de senaste 20 dren (figur 16). I Mjorn har virdena dkat markant, fran ca 0,2 mekv/l i slutet av
1980-talet upp till ca 0,3 mekv/l under senare ar. Sannolikt beror de stigande védrdena
huvudsakligen pd kalkningar inom tillrinningsomradena och minskat sulfatnedfall. I
referenssjoar inom Vistra Gotalands ldn 6kade alkaliniteten med 1 genomsnitt 0,03 mekv/l
mellan 1990 och 2003, huvudsakligen till f61jd av minskat sulfatnedfall (Abrahamsson 2005).
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Figur 16. Alkalinitetsvarden i Mellbyan (Asjéns utlopp, S17) och Mjérns utiopp (S18) under aren 1987-
2008. Aven linjara regressionslinjer visas.

Miljogifter 1 sediment

Tillstand

I sjon Anten togs ytsedimentprov pa 25,5 meters vattendjup i provpunkt AN. Halterna av
metaller var laga till mycket ldga utom vad géller zink, koppar och krom som uppvisade
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mattligt hoga halter (tabell 5). Halterna av PCB var under detektionsgrdnsen medan halterna
av PAH (summa 11 st) var medelhdga enligt Naturvardsverkets (1999b) beddmningsgrunder.

I sjon Mjorn togs ytsedimentprov vid 29 meters vattendjup vid provpunkt MA samt vid 42 m i
provpunkt ME. Halterna av zink, koppar och nickel var mattligt hoga medan krom forekom i
hoga halter. Ovriga metaller uppmittes i ldga till mycket ldga halter. I provpunkten ME
uppmiéttes nistan samtliga metaller i ndgot hogre halter dn i provpunkten MA. Halterna av
PCB (summa 7 st) och PAH (summa 11 st) var mycket hoga respektive hoga enligt
Naturvérdsverkets (1999b) bedomningsgrunder. I provpunkten MA forekom PBDE i métbara
halter for tre kongener. Halten av BDE-99 var drygt 1 pg/kg TS vilket 4r i nivd med vad som
patréffas i sediment fran centrala Stockholm (Sternbeck m f12003).

For att jamfora halterna i de tva sjoarna behovs ett storre dataunderlag 4n en analys i sjon
Anten och tva analyser i 0stra delen av sjon Mjorn. Dock tyder resultaten pa att ytsedimenten
i Ostra delen av Mjorn dr mer péverkade dn ytsedimenten i norra Anten. I Mjorn indikerar
sedimenthalterna av krom, PCB och PAH att sjon ar paverkad av en eller flera punktkillor
eller en diffus paverkan fran Alingsds tdtort. Dessutom finns processer som
sedimentomlagring och sedimenttransport som bidrar till den momentana belastningsbilden.

Tabell 5. Metallhalter (mg/kg TS) i ytsediment frdn Anten och Mjérn 2008 samt jamférelsevarden
(ursprungliga halter) enligt Naturvardsverkets (1999) bedémningsgrunder. Mattligt hoga och hoga
halter enligt Naturvardsverkets (1999) bedémningsgrunder ar markerade med gult respektive orange.

Parameter Anten, AN Mjérn, MA Mjérn, ME Jamforelsevarden
Arsenik, As 12 8,5 14 8
Bly, Pb 37 40 51 5
Kvicksilver, Hg 0,14 0,16 0,16 0,08
Zink, Zn 230 300 360 100
Koppar, Cu 27 37 40 15
Vanadin, V 69 58 68 20
Kadmium, Cd 0,85 0,8 1,2 0,3
Krom, Cr 34 110 130 15
Nickel, Ni 23 36 44 10

Tabell 6. Summerade halter (ug/kg TS) av polyklorerade bifenyler (PCB), polycykliska aromatiska
kolvaten (PAH) och polybromerade difenyletrar (PBDE) i ytsediment fran Anten och Mjorn 2008.
Medelhdga, hdga och mycket héga halter enligt Naturvardsverkets (1999b) beddémningsgrunder ar
markerade med gult, orange respektive roétt. | bilaga 4 redovisas samtliga analysresultat.

Parameter Anten, AN Mjoérn, MA Mjoérn, ME
PCB summa 7 st <20 s
PAH, summa 11 st 760 2010 1590
PAH, summa cancerogena 380 1100 980
PAH, summa o6vriga 790 1340 1240
PAH, summa 16 st 1170 2440 2220
PBDE 35-40
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Fordndringar

Metallhalterna i ytsediment vid station AN 1 sjon Anten &r 2008 kan jimforas med data frn
1986 och 1966 (tabell 7). Tre provtillfillen under drygt 20 ar ger emellertid knappast
utrymme for tolkningar i en sj0 med stor sedimentationsdynamik. Halterna 2008 uppvisar
ungefdr samma haltnivder som vid 1996 ars provtagning. Skillnaderna verkar ligga inom
ramen for vad som kan betecknas som en normal variation mellan enstaka samlingsprov. For
Mjorn finns analysdata fran ytsediment frdn fyra provtagningstillfillen under 30 ar. Inom
dessa intervall kan inga tydliga trender observeras (tabell 8). Att jamfora halter i ytsediment
fran sa fa provtagningstillfallen 6ver en tidsperiod av 20 respektive 30 ar beddoms vara ett
mindre bra tillvigagingssitt for att detektera fordndringar i tillforseln av miljogifter. En battre
metod dr att fran en och samma sedimentkdrna analysera halterna i olika djupnivéer.

Tabell 7. Metallhalter (mg/kg TS) i ytsediment fran Anten, provpunkten AN, vid provtagningar 1986,
1996 och 2008. Uppgifterna fran 1986 och 1996 ar hamtade fran Henrikson m fl (1988) respektive
Nyman (1997).

Anten (AN) 1986 Anten (AN) 1996 Anten (AN) 2008
Arsenik, As 7 12
Bly, Pb 81 78 37
Kvicksilver, Hg 0,15 0,07 0,14
Zink, Zn 340 230 230
Koppar, Cu 33 23 27
Kadmium, Cd 1,4 0,85
Krom, Cr 16 27 34
Nickel, Ni 24 23

Tabell 8. Halter (mg/kg TS) av metaller, polyklorerade bifenyler (PCB) och polycykliska aromatiska
kolvaten (PAH) i ytsediment frdn Mjoérn, provpunkterna MA och ME, vid provtagningar 1978, 1991,
2000 och 2008. Uppgifterna fran 1978. 1991 och 2000 &r hamtade fran Henrikson m fl (1979),
Henrikson m fl (1992) respektive Bydén (2001).

MA 1978 MA 1991 MA 2000 MA 2008 ME 1978 ME 1991 ME 2000 ME 2008
Arsenik, As 12,6 13 8,5 15 7,8 14
Kvicksilver, Hg 0,3 0,22 0,34 0,16 0,5 0,24 <0,1 0,16
Zink, Zn 400 260 330 300 500 400 180 360
Koppar, Cu 90 38 56 37 75 54 24 40
Kadmium, Cd 1,6 1,1 1,1 0,8 1,8 1,6 6,5 1,2
Krom, Cr 175 100 650 110 150 180 45 130
Nickel, Ni 50 37 36 62 23 44
Bly, Pb 75 40 65 40 85 70 49 51
PCB s:a 7 st 0,07 0,037 <0,01 0,044
PAH s:a 16 st 3,2 2,44 1,21 2,22
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Miljogifter 1 vatten (passiva provtagare)

Under ar 2007 utfordes provtagningar av organiska miljogifter i vatten med passiva
provtagare i Mellbyan vid Gréfsnds, Sdvean vid Alingsas och Sdvean vid Solveden (Mjorns
utlopp). Som jamforelse redovisas dven resultaten fran provtagningar i Sdvens utlopp. Denna
lokal bedoms vara relativt opaverkad av utsldpp och lickage fran tétbebyggelse och storre
industrier. Samtliga analysresultat redovisas i bilaga 5.

Resultaten fran provtagningarna visar pa forhojda halter av framst PAH, PCB och PBDE i
Savean vid Alingsas (figur 17). I Sdvean vid Solveden var halterna av dessa amnen betydligt
lagre vilket bl a beror pa retentionen i Mjorn. Halterna av HCH uppvisar ett annat monster
med hogre halter i Mellbyan och i Sédvean vid Solveden. Merparten av uppmaitt summa-HCH
utgjordes av lindan som tidigare anvidndes som bekdmpningsmedel 1 vidxande groda.
Mellbyans hoga halter av HCH, som huvudsakligen utgjordes av lindan, kan bero pa den hoga
andelen jordbruksmarker i ans avrinningsomrade.

I jamforelse med 41 lokaler 1 sydvistra Sverige (Lindstrom 2006), provtagna med passiva
provtagare, var halterna 1 Sdvedn vid Alingsds hoga till mycket hoga med avseende pa PAH,
PCB och PBDE. Med avseende pa HCH var halterna mycket hoga vid samtliga fyra lokaler.
Klorfenoler forekom 1 maéttligt hoga halter 1 jimforelse med de 41 lokalerna. Halterna av
HCH, PBDE, klorbensen och nigra PAH:er, som utgor prioriterade miljéfarliga &mnen enligt
vattendirektivet, var mycket ldgre dn de foreslagna gransvardena (Naturvardsverket 2008).
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Figur 17. Halter av polycykliska aromatiska kolvdten (PAH X16), polyklorerade bifenyler
(PCB x7), hexaklorcyklohexan (XHCH), polybromerade difenyletrar (XPBDE) och
klorbensen (penta + hexa) vid provtagning med passiva provtagare vid fyra lokaler 2007.
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Kvicksilver 1 gadda

Medelhalten av kvicksilver i de gdddor som fiangades i Anten och Mjorn under ar 2008
uppgick till 0,29 respektive 0,43 mg/kg muskel (tabell 9). De provtagna giddornas medelvikt
var 0,94 respektive 1,3 kg. Skillnaderna i halter mellan de tva sjdarna beror troligen framst pa
skillnader 1 gidddornas medelvikt (4lder). Halterna var ldgre 4n medelhalten i gidda fran
svenska insjoar som uppgér till 0,6 mg/kg (Palm m fl 2004). Kvicksilverhalterna omréknat for
enkilosgddda var i genomsnitt drygt 0,3 mg/kg vilket betecknas som lidga halter enligt
Naturvéardsverkets (1999) bedomningsgrunder. Halterna var lidgre 4n EU:s grinsvérde for
giddda som konsumeras (0,5 mg/kg).

Tabell 9. Langd och vikt samt halter av kvicksilver (ryggmuskel) i provtagna gaddor fran Anten och
Mjérn 2008. Halterna redovisas aven omraknat for enkilosgadda.

Langd Vikt Kvicksilverhalt Kvicksilver i enkilosgadda

Fiskart (cm) (9) (mg/kg vs) (mg/kg vs/kg gadda)
Anten

Géadda 54 986 0,41 0,42

Géadda 57 1190 0,34 0,29

Géadda 53 948 0,33 0,35

Géadda 50 867 0,24 0,28

Gadda 55 1017 0,24 0,24

Géadda 51 874 0,27 0,31

Géadda 51 832 0,25 0,30

Géadda 52 781 0,27 0,35
Medelhalt 53 937 0,29 0,31

Mjorn

Géadda 54 1180 0,43 0,36

Géadda 59 1560 0,42 0,27

Géadda 61 1508 0,50 0,33

Géadda 55 975 0,35 0,36
Medelhalt 57 1306 0,43 0,33

Vixtplankton
Tillstand

Vixtplanktonsamhéllet vid Anten AN utgjordes till storsta delen av kiselalger i april,
cyanobakterier i juni och rekylalger i september (figur 18). Totalbiomassan var relativt liten i
april och september men stor i juni dd den trddformiga cyanobakterien Limnothrix spp
dominerade patagligt. I Mjorn forekom inte nidgon biomassetopp 1 juni, men i april och
september var den totala vixtplanktonbiomassan ungefir lika stor i de bada sjdarna.
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Figur 18. Biomassan av vaxtplankton fordelad pa olika taxonomiska grupper vid de tre provpunkterna
den 24 april, 17 juni och 1 september 2008.

Det fanns inga pitagliga skillnader mellan vixtplanktonsamhéllets sammansittning och
mingd mellan de bdda stationerna i Mjorn (bilaga 6). Vid samtliga provtagningstillfdllen
dominerade kiselalger dér, vanligen med Tabellaria flocculosa var. asterionelloides eller
Aulacoseira spp som viktigaste taxa. Biomassan 1 Mjorn var relativt liten och stabil under
sdsongen.

Det mest anmirkningsvdrda resultatet frdn véxtplanktonundersokningen var saledes
biomassetoppen vid Anten AN i juni. [ tabell 10 redovisas dven nédgra andra av
vaxtplanktonsamhillets egenskaper vid de olika provtagningsstationerna. Andelen
cyanobakterier varierade mycket men var hogre vid Anten AN under sommaren. TPI-vérdet
var mycket variabelt (lagt till hogt) i Anten och intermedidrt i Mjorn. TPI-virdet indikerade
dock bittre status vid ME dn vid MB. Trofiindex var mattligt hgt och indikerade mesotrofi
vid samtliga stationer och provtagningstillfillen. Artantalet var ligst vid Anten AN och
sarskilt lagt i samband med biomassetoppen i juni. Hogst artantal uppmattes vid Mjorn MB 1
september.

Tabell 10. Egenskaper hos vaxtplanktonsamhallet vid de tre provtagningsstationerna inklusive de
parametrar som anvands vid statusklassning enligt Naturvardsverkets beddmningsgrunder. TPI-vardet
fran Anten AN den 17 juni ar inte representativt eftersom de cyanobakterier som d& dominerade
saknar indikatortal.

Anten AN Mjérn MB Mjérn ME

24 april 17 juni 1 sept 24 april 17 juni 1 sept 24 april 17 juni 1 sept
Totalbiomassa 0,81 4,55 0,82 1,10 1,20 1,16 1,07 0,98 1,18
Andel cyanobakterier (%) 1,2 78,3 14,0 1,3 6,7 12,4 3,0 11,1 9,6
TPI-vdarde 2,01 (-0,77) 1,77 1,56 1,82 1,75 1,00 1,10 0,90
Hornstroms trofiindex 38,3 38,6 45,6 42,5 42,0 43,4 42,6 37,4 43,3
Artantal 36 27 45 48 56 76 47 49 58
Sammanvagd naringsstatus 3,56 2,52 3,30 3,60 3,51 3,29 3,81 3,60 3,68
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En berdkning av sammanvdgd niringsstatus enligt anvisningarna 1 de nya
beddmningsgrunderna ger simre vdrden vid Anten AN &n i Mjorn. Mjorn MB har en antydan
till sdmre niringsstatus &n Mjorn ME men skillnaden dr marginell (tabell 10). Sammantaget
visar siledes jamforelsen av vaxtplanktonsamhéllet vid de tre stationerna att ndringsstatusen
var sdmre i Anten &n i Mjorn och att forhdllandena vid Mjorn MB och Mjorn ME var ungefar
likvardiga.

Klassningen av néringsstatus enligt bedomningsgrunderna ger god status vid alla stationerna
(tabell 11). Bedomningsgrundernas referensforhillanden med avseende pa véxtplankton-
samhillets egenskaper dr dock inte applicerbara pad véar- och forsommarforhdllanden. De
ofordelaktiga forhdllandena vid Anten AN 1 juni paverkar déarfor inte den formella
statusklassningen. I var egen expertbedomning har vi dock valt att nedgradera statusen vid
Anten AN till maéttlig status. Nedgraderingen &r motiverad dels av den stora mingden
cyanobakterier 1 juni, dels av en frekvent forekomst av eutrofiindikatorer vid andra
provtagningstillfillen. Vi bedomer dessutom att forhallandena i Mjorn &r nédra grinsen mellan
god och mattlig niringsstatus eftersom eutrofiindikatorer ar relativt rikligt forekommande
dven dar.

Vid statusklassning med hjilp av véxtplankton sammanvigs flera parametrar till en
sammanvdgd bedomning. Generellt 1 denna undersdkning far lokalerna sdmre status enligt
kriterier som bygger pa indikatorarter dn enligt kriterier som bygger pa biomassor. Det
betyder att det finns relativt gott om néringsindikerande arter i Anten och Mjorn men att de
vanligen forekommer 1 laga tdtheter. Det géller bl a de potentiellt algblommande och
toxinproducerande cyanobakterierna Anabaena spp., Aphanizomenon spp., Microcystis spp.
och Planktothrix spp., som patriffades 1 bada sjoarna. Vid for cyanobakterier ldmpliga
miljobetingelser (varmt, sol, lugnt, tillrackligt med niring) har de en hog potential att tillvdxa
1 miangd. Vi bedomer dérfor att risken for besviarande algblomningar ér tydlig bade 1 Anten
och 1 Mjorn.

Artbestdmningen inom sldktet Limnothrix &r svar. De former som forekom i Anten tillhor
troligen inte nigra av slidktets vanligaste arter (figur 19). Forekomst av algtoxiner har
dokumenterats inom sliktet Limnothrix men forekomsten dr inte lika vildokumenterad som
inom de vanligtvis blommande sliktena Anabaena, Aphanizomenon och Microcystis. Troligen
har Limnothrix inte heller ndgon vasentlig formaga att fixera kvdvgas.

Tabell 11. Statusklassning av de undersokta lokalerna i Anten och Mjérn med hjalp av vaxt-
planktonsamhallets egenskaper enligt Naturvardsverkets beddmningsgrunder och genom
expertbeddmning. Klassningen enligt beddémningsgrunderna baseras enbart pa resultaten fran
provtagningen den 1 september 2008.

Anten AN Mjorn MB Mjorn ME

Naturvardsverket (2007)
Néaringsstatus God God God
Surhetsklassning Naéra neutralt Naéra neutralt Nara neutralt
Expertbedémning
Naringsstatus
Surhetsklassning Nara neutralt Nara neutralt Nara neutralt
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Figur 19. Den 17 juni 2008 dominerades vaxtplanktonsamhéllet vid Anten AN av tradformiga
cyanobakterier av slaktet Limnothrix (ca 1-2 um breda). Den totala vaxtplanktonbiomassan var da den
hégsta som uppmaétts sedan de moderna limnologiska undersékningarna startade i Anten 1985. De
laga syrehalterna i bottenvattnet senare under 2008 uppkom troligen nar dessa cyanobakterier brots
ner. Foto: Medins Biologi AB

Forandringar

Aven jamfort med de tidigare limnologiska undersdkningarna var biomassan i Anten (AN)
pafallande stor 1 juni 2008 (figur 20). Den totala vaxtplanktonbiomassan var da den hogsta
som uppmdtts sedan de moderna limnologiska undersokningarna startade i Anten 1985. Inte
vid nagon mitning sedan dess har biomassan tidigare Overstigit grinsen mellan god och
méttlig status (2,5 mg/l). I Anten finns ocksd en tendens till 6kande méngder av
cyanobakterier alltsedan den forsta storre undersdokningen. Den illustrerade fordndringen 1
Anten dr dock vildigt beroende av resultatet frdn den enstaka provtagningen i juni 2008.
Resultaten frén april och september 2008 antyder inte att forhdllandena forsdmrats. Inte heller
Hornstroms trofiindex var hogre under 2008 &n tidigare.

Det tycks inte ha skett ndgra entydiga fordndringar av vixtplanktonsamhillets
sammansdttning och médngd vid de tva lokalerna 1 Mjorn (figur 20). Vid bada lokalerna
uppmittes de hogsta midngderna av cyanobakterier vid undersdkningen 1990 och &tminstone
vid stationen ME kan minskningen sedan dess ha varit betydande. Vid bada lokalerna tycks
méngden kiselalger ha oOkat Over tid pa bekostnad dven av andra alggrupper é&n
cyanobakterier. Utvecklingen har 1 detta fall varit positiv eftersom det inte varit
ndringsindikerande arter som oOkat. P4 den negativa sidan finns en 0kning av den totala
biomassan tidigt och sent pa sisongen jaimfort med provtagningen 2000. Arsmedelvirdena for
2008, 1,15 mg/l vid MB och 1,07 mg/l vid ME, var sdledes nagot hogre dn medel for
motsvarande provtagningstillfillen ar 2000 (0,93 mg/l och 0,77 mg/l). Fordndringarna av
trofiindex har dock varit véldigt smd (figur 20) vilket styrker bilden av ett relativt stabilt
véxtplanktonsamhille 1 Mjorn.
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Figur 20. Utvecklingen av vaxtplanktonbiomassa och Hornstréoms trofiindex enligt de senaste
decenniernas limnologiska undersdkningar i Anten och Mjoérn. Staplarnas hojd askadliggér den totala
vaxtplanktonbiomassan, dvs. summan av cyanobakteriernas, kiselalgernas och de évriga taxonomiska
gruppernas biomassa. Notera att figurerna delvis har olika tids- och biomasseskalor.
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Djurplankton

Tillstdnd

Djurplanktonsamhéllet i Anten vid provpunkten AN var méttligt individrikt den 1 sept 2008.
Viktiga arter bland rotatorierna var Keratella cochlearis, Trichocerca rousseleti och
Kellicottia longispina och bland crustacéerna Bosmina (Eubosmina) coregoni coregoni,
Daphnia cristata och Eudiaptomus gracilis (bilaga 6). Totalt identifierades 27 arter av
djurplankton fordelade pa 13 arter rotatorier, atta arter cladocerer och sex arter copepoder.
Anten AN var en relativt artfattig lokal vad giller rotatorier. Av de patriffade arterna av
djurplankton &r endast ett fatal indikatorarter.

Djurplanktonsamhaillet i Mjorn vid provpunkten MB var ocksd mattligt individrikt. Viktiga
arter var hiar Keratella cochlearis och Polyarthra vulgaris bland rotatorierna och Daphnia
cristata samt juveniler av cyclopoida copepoder bland crustacéerna (bilaga 6). Totalt
identifierades 34 arter av djurplankton fordelade pa 20 arter rotatorier, atta arter cladocerer
och sex arter copepoder. Mjorn MB har en normal artrikedom bland djurplankton. Nagot fler
eutrofiindikerande @n oligotrofiindikerande arter patréffades.

Djurplanktonsamhéllet 1 Mjorn vid provpunkten ME var relativt individfattigt. Viktiga arter
var hédr Keratella cochlearis, Trichocerca porcellus och Polyarthra vulgaris bland
rotatorierna och Bosmina (Eubosmina) longispina samt juveniler av cyclopoida copepoder
bland crustacéerna (bilaga 6). Totalt identifierades 34 arter av djurplankton fordelade pa 18
arter rotatorier, atta arter cladocerer och fem arter copepoder. Mjorn ME har en normal
artrikedom bland djurplankton. Liksom vid Mjéorn MB patriffades nagot fler
eutrofiindikerande @n oligotrofiindikerande arter.

Tatheten av djurplankton vid Mjorn ME avvek frimst fran de bdda andra lokalerna genom en
lagre tithet av rotatorier och i viss man genom en ldgre téthet av copepoder (figur 21). Bilden
ar nagot annorlunda om man istillet for individtitheter jamfor lokalerna med avseende pé
biomassan av de olika djurplanktongrupperna (figur 22). Mjorn ME hade en ldgre biomassa
dn de bada andra lokalerna men det fanns dven en pataglig skillnad mellan Anten AN och
M;j6rn MB 1 biomassans sammanséttning. Vid Anten AN dominerade copepoderna biomassan
medan copepoder och rotatorier var ungefar lika viktiga vid Mjorn MB.

Skillnaden mellan individantalets och biomassans fordelning (dvs. skillnaden mellan figur 21
och 22) vid de olika lokalerna beror péd skillnader i de olika djurplanktongruppernas
storlekssammanséttning. Den relativt stora copepodbiomassan vid Anten AN beror pé att
storre arter var viktigare dir dn 1 Mjorn, framfor allt vixtplanktonfiltreraren Eudiaptomus
gracilis. 1 Mjorn dominerades copepodbiomassan mer av smivuxna cyclopoider. Skillnaden
antyder en ldngsammare ndringscirkulation i1 Anten och att predationstrycket fran
planktonétande fisk dr ldgre 1 Anten dn 1 Mjorn. Den hogre biomassan av rotatorier vid Mjorn
MB orsakades av att den storvuxna rovlevande arten Asplanchna priodonta var vanlig dér.
Individerna var mycket storvuxna, vilket delvis kan tyda pa riklig fodotillgang for arten, vilket
i detta fall foretradesvis dr smivuxna rotatorier och ciliater.

Sammantaget indikerar djurplanktonundersékningen pa mattligt niringsrika forhallanden vid

alla tre undersokta lokaler. Mjorn MB ger dock ett ndgot néringsrikare intryck &dn de dvriga
lokalerna p g a relativt hog djurplanktontéthet, ménga indikatorarter och smavuxna individer.
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Figur 21. Tatheten (individer per liter) av viktiga grupper av djurplankton i Anten och Mj6rn den 1
september 2008.
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Figur 22. Biomassan (mg/l) av viktiga grupper av djurplankton i Anten och Mjérn vid provtagningen
den 1 september 2008.

Forandringar

I Anten har méngden cladocerer minskat och médngden copepoder okat jamfort med
undersokningen 1985. Den stora 6kningen av copepodméngden skedde innan 1996 (figur 23).
Vid Mjérn MB har mingden cladocerer varit konstant medan méngden copepoder okat.
Okningen har skett efter undersdkningen ar 2000. Vid Mjérn ME minskade titheten av sivil
cladocerer som copepoder mellan undersdkningarna 1990 och 2000 for att sedan 6ka igen. En
gemensam fordndring vid alla djurplanktonlokalerna enligt 2008 ars provtagning, jamfort med
de tidigare undersokningarna, dr sdledes den hogre titheten av copepoder.

De arter som framfor allt har okat 1 tithet 4r de smavuxna cyclopoida arterna Thermocyclops
oithonoides och Mesocyclops leuckarti. Vid Anten AN har dven den biomassemassigt
dominerande Eudiaptomus gracilis 6kat, men inte lika mycket som de sma arterna. Tétheten
av smd cyclopoida copepoder brukar vara storre i eutrofa sjdar én i oligotrofa sjoar. Samtidigt
ar de inte lika kénsliga for fiskpredation som de storre arterna. Den 6kning av sma copepoder
som skett i Anten och Mjorn dr rimligen en indikation pa 6kad niringstillgang i den fria
vattenmassan och/eller en 6kad méngd planktonitande fisk. De fiskar som kan ha bidragit till
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ett potentiellt 6kat predationstryck dr mort som har dkat i Anten (figur 25) samt mort och gos
vars andel av fiskbiomassan har 6kat i Mjorn (figur 26). Gosens arsyngel dr effektiva
djurplanktonétare.

Det ér troligt att forandringarna bland crustacéerna har bidragit till att sammanséttning av
véaxtplankton har fordndrats i Anten. Cladocerer ér effektivare véxtplanktonbetare &n sma
copepoder vilket medfor att betningstrycket troligen har minskat ndgot, &tminstone vid Anten
AN. Det gér inte att utesluta att forandringar i fisksamhéllet kan ha bidragit till den tidvis
hogre viaxtplanktonbiomassan i norra Anten. Top-down effekter kan vara viktiga dven 1 Mjorn
men dér ir resultaten dr inte lika tydliga vad géller forhallandet mellan copepoder, cladocerer
och vixtplankton.

Vid undersokningarna i sédvdl Anten som Mjorn under 1980- och 1990-talen séllades de
kvantitativa djurplanktonproven genom en planktonduk (100 pm) som inte ar helt effektiv pa
att kvarhalla smavuxna rotatorier. Det ar endast data fran Mjornundersokningen 2000 som kan
jamforas med rotatoriedata fran 2008 ars provtagning. Jimfort med 2000 var rotatorietdtheten
relativt ofordndrad vid Mjorn ME (263 ind/1 den 22 aug 2000 respektive 222 ind/l den 1 sept
2008). Vid Mjorn MB har dock rotatorietdtheten dkat ndgot (322 ind/l respektive 475 ind/1).
Okningen kan tyda pé en forbittrad fodosituation for de dominerande rotatorierna (dvs. dkad
mingd sma véxtplankton, bakterier eller organiska partiklar).

Vid bida provtagningsstationerna i Mjorn patriffades copepoden Limnocalanus macrurus.
Arten dr en glacialrelikt och har darfor ett sdrskilt bevarandevirde. Den ar dessutom kénslig
for sévdl forsurning som kraftig syrebrist. Det dr kdnt sedan tidigare, bland annat frén
undersokningarna 1990 och 2000, att arten finns 1 Mjérn. Limnocalanus ar storvuxen och det
ar svart att skatta dess populationstithet. Det finns dock inga indikationer pé att artens titheter
fordandrats 1 Mjorn under de senaste decennierna. Limnocalanus har aldrig patrdftats i Anten.

Vid undersékningarna 1990 och 2000 patrdffades ett fital individer av rotatorien Notholca
caudata 1 enstaka djurplanktonprov frdn Mjorn. I Anten var den relativt vanlig vid
undersokningarna 1985 och 1996. Aven N. caudata anses ibland vara en glacialrelikt. Arten
patraffades inte i proven fran Anten och Mjorn 2008. N. caudata trivs i kallt syrerikt vatten
och har darfor ofta sitt tithetsmaximum pa véren eller pa djupt vatten i djupa sjoar om det inte
rader syrebrist. Atminstone vid Anten AN kan syrebristen i bottenvattnet ha bidragit till att
arten inte patraffades 2008.
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Figur 23. Tatheter av cladocerer och copepoder vid Anten AN, Mjorn MB och Mjorn ME. Data fran
augusti/september i de senaste decenniernas limnologiska undersokningar. Naupliuslarver ar inte
inkluderade.
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Sammantaget visar jamforelsen med tidigare undersdokningar pa flera fordndringar i
djurplanktonsamhéllen vid de undersokta lokalerna. Tétheterna av smavuxna cyclopoida
copepoder har Okat, titheten av rotatorier har okat vid Mjorn MB och en syrekrdvande
rotatorieart, som patriffats i tidigare undersokningar, saknades i 2008 ars prover. Alla dessa
fordndringar dr forvéntade om ndringsstatusen forsamrats men de behodver inte vara en effekt
av en eventuell 0kning av ndringstillforseln. Fordndringarna kan ocksa vara en effekt av ett
okat predationstryck fran djurplanktonitande fisk. Fordndringarna dr relativt smd men de
tyder pa att den biologiskt tillgédngliga ndringen kan ha 6kat nagot bade i Anten och i Mjorn
under de senaste decennierna.

Bottenfauna

Tillstdnd

I bilaga 7 finns resultatsidor med samtliga berdknade index och parametrar tillsammans med
en kortfattad kommentar om resultaten frén undersokningen 2008.

Profundal- och sublitoralfauna

I Anten visade djupbottenfaunans sammansittning pd ett mattligt ndringsrikt till niringsrikt
tillstdnd, med en anstrdngd syresituation i de djupare delarna av sjon (tabell 12). En sj6 av
Antens storlek bedoms kunna hysa fler och kdnsligare arter &n de som patréffades.

I Mjorn visade djupbottenfaunans sammanséttning pa ett mattligt naringsrikt till naringsfattigt
tillstdnd med syrerika forhdllanden 1 bottenvattnet (tabell 12). Hoga individtitheter indikerade
en hog biologisk produktion i1 bottensedimentet. Det &r noterbart att den djupaste
profundalpunkten 1 Mjorn (ME) uppvisade ett bottenfaunasamhélle med fler eutrofikénsliga
och syrekrivande arter samt indexvirden som indikerade béttre miljoforhdllanden i
bottenvattnet, jamfort med den grundare profundalpunkten (MA) (figur 24). Provpunkt MA
ligger narmare Alingsas én ME och pédverkas forutom av titorten dven av Sdvedn som har sitt
utlopp vid Alingsas.

Tabell 12. Expertbedémningar av fillstdnd och status vid undersdkningar av bottenfaunan pa Anten
och Mjoérns djupare bottnar 2008. De beddmningar som avvek fran klassningen enligt
Naturvardsverkets kriterier anges med streckade ramar

Expertbedomningar

Naringstillstind  Syretillstand Status map Status map
Lokal eutrofiering annan paverkan
AN. Anten, profundal  Mattligt naringsrikt Mattligt syrerikt | __ Mattig __ |, God till hdg
AU. Anten, sublitoral Mattligt naringsrikt Syrerikt I Mattlig God till hég
MA. Mjérn, profundal Mattligt naringsrikt Syrerikt [ ___God_ _: God till hég
ME. Mjorn, profundal Naringsfattigt Mycket syrerikt ~— Hog God till hég
MU. Mjérn, sublitoral Mattligt naringsrikt Syrerikt E __ _God_ _: God till hog
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Tabell 13. BQI (Benthic Quality Index), ekologisk kvalitetskvot samt statusklassning vid
undersokningar av bottenfaunan pa Anten och Mjorns djupare bottnar 2008 enligt Naturvardsverkets
(2007) kriterier.

Naturvardsverkets kriterier

BQl Ekologisk Statusklassning
Lokal Indexvérde kvalitetskvot
AN. Anten, profundal 2,0 0,75 God
AU. Anten, sublitoral 1,9 0,71 God
MA. Mjérn, profundal 3,0 1,12 Hog
ME. Mjérn, profundal 4.0 1,49 Hog
MU. Mjérn, sublitoral 3,0 1,12 Hog

Den ovanliga vitmédrlan Monoporeia affinis patraffades pd Mjorns djupa bottnar. Arten ar en
bottenlevande glacialrelikt och hittas ofta i djupa sjoar med lag och jamn temperatur. Deras
naturliga utbredning inskrdnker sig till sjoar och vattendrag under hogsta kustlinjen.
Vitmaérlan Monoporeia affinis r kénslig for bade laga syrgashalter och for laga pH-vérden.

Trots de forhojda halterna av PCB, PAH och krom som uppmattes 1 Mjorns bottensediment
vid provpunkterna MA och ME kunde ingen paverkan pa bottenfaunan observeras. Emellertid
forekom endast tva individer av de fjadermyggstaxa som tenderar att uppvisa skador i form av
missbildningar p g a miljogifter. Det kan dérfor inte helt uteslutas att bottenfaunan paverkats
negativt av de forhdjda halterna av miljogifter i sedimenten.

Indexvarde
5 -
4 -

N BQl

mO/C

Mjorn MA Mjorn ME

Figur 24. BQI och O/C-index vid de tva profundalpunkterna i Mjérn vid undersdkningen 2008.
Observera att goda miljéfoérhallanden indikeras av héga varden pa BQI respektive ldga varden pa O/C-
index.
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Litoralfauna

Statusklassningarna med avseende pa eutrofiering och surhet i1 sjoarnas litoralzoner
(strandndra bottnar) framgar av tabell 14. I Anten visade litoralfaunans sammansittning pa
forhallandevis niringsrika forhdllanden, med en dominans av maéttligt eutrofiindikerande taxa
samt en avsaknad av kénsliga taxa. I Mjorn forekom den eutrofikénsliga gruppen bécksldndor
samt den forhallandevis kénsliga biackbaggen Elmis aenea. 1 kombination med att flera
fororeningsindex var hoga eller mycket hoga indikerade detta ndringsfattiga forhéllanden i
Mjorn. Den ovanliga och mycket forsurningskinsliga marlkrdftan Gammarus lacustris
patraffades i bada sjoarna, vilket visade att ingen paverkan med avseende pa surhet forekom.

Fordndringar

Samtliga tidserier for de olika provstationerna finns redovisade 1 bilaga 7. Provtagningarna
1977, 1985 och 1990 utfordes med en annorlunda metodik och resultaten ar darfor inte helt
jamforbara med de senare undersokningarna. Bedomningarna av néringstillstaind och
paverkan kan dock jimforas, liksom vissa av de berdknade indexen. Varken bedémningarna
av tillstdnd eller de jamforbara indexvirdena har nidmnvért fordndrats 1 jimforelse med de
tidigare undersokningarna. Dessutom har flertalet av de arter som ar kénsliga mot hoga
niringsdmneshalter pétriaffats vid samtliga undersokningstillfillen. Inga patagliga
forandringar av bottenfaunans paverkansgrad har darfor kunnat pavisas.

Tabell 14. Expertbeddomningar av surhetsklass, status och naturvarden vid undersoékningar av
bottenfaunan i Antens och Mjérns litoraler 2008. De bedémningar som avvek fran klassningen enligt
Naturvardsverkets kriterier anges med streckade ramar

Expertbedémningar

Surhets- Statusmap Statusmap Naturvarden
Lokal klass eutrofiering annan paverkan
AL. Anten, litoral Nara neutralt : : : :(Eo:d: : : : God till hog i Ovrigt
ML. Mjérn, litoral Nara neutralt Hog God till hég i Ovrigt

Tabell 15. Statusklassning vid undersdkningen i Anten-Mjorns litoraler 2008 enligt Naturvardsverkets
(2007) kriterier

Naturvardsverkets kriterier
Surhetsklass Ekologisk kvalitet

Lokal MILA/MISA ASPT-index
AL. Anten, litoral Nara neutralt Hog
ML. Mjorn, litoral Nara neutralt Hog
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Fisk 1 sjoarna
Tillstand

Vid provfisket i Anten 2007 anvindes endast bottenndt. Fangsten utgjordes av arterna
abborre, braxen, gers, giddda, lake, mort, sikloja och sutare (bilaga 8). Antalsmissigt
dominerades fangsten av abborre, gers och mort. Viktméssigt var de dominerande arterna
abborre och mort. Abborrens medellingd var 1 genomsnitt 20 cm vilket &r ovanligt hogt.
Fangsten uppvisade vissa avvikelser i forhallande till opaverkade sjoar. Fangstens medelvikt,
andelen potentiellt fiskdtande abborre och kvoten abborre/karpfiskar var avvikande hog
medan artdiversiteten (biomassa) var avvikande 14g. Samtliga dessa indikatorer bedoms visa
pa avvikelser pa grund av den kraftiga dominansen av fiskdtande abborre. Ett dominerande
och snabbvixande bestand av abborre tyder pd en méttlig paverkan av niringsdmnen. Baserat
pa resultaten bedoms Anten uppvisa méttlig ekologisk status med avseende pa fisk.

Vid provfisket i Mjorn 2007 anvidndes savél bottennidt som pelagiska nit. Fangsten utgjordes
av arterna abborre, braxen, gers, gddda, gos, id, lake, mort, nors, sikldja och sutare (bilaga 8).
Braxen och id har inte patriaffats i Mjorn vid tidigare provfisken. Antalsmissigt dominerades
fdngsten av abborre, gers och mort. Viktmédssigt var de dominerande arterna abborre, gés och
mort. Den pelagiska fingsten dominerades av sikldja men dven mort och nors forekom.
Féngsten uppvisade sma avvikelser 1 forhédllande till opaverkade sjoar. Dock var medelvikten
av de fingade fiskarna avvikande hog vilket indikerar en svag paverkan av ndringsdmnen.
Baserat pa resultaten bedoms Mjorn uppvisa god status med avseende pa fisk.

Resultaten fran Anten och M;jorn uppvisar stora likheter. Féngsten per anstringning i
bottenndt uppgick till 1,54 kg i1 bada sjoarna och 1 stort sett samma arter forekommer. I Anten
patraffades dock varken nors eller gés. I Anten dr bestandet av abborre mer dominerande och
mer storvuxet dn 1 Mjorn, troligen pa grund av néringsrikare vatten och mindre konkurrens
fran andra fiskdtande arter som gos. Fangsten i de pelagiska niten i Mjorn visar att sjons fria
vattenmassa domineras av sikloja. Troligen forhéller det sig likadant i Anten, med en pelagial
som domineras av denna art.

Forandringar

Anten har tidigare provfiskats med 40 nitnédtter vid fyra fasta stationer (10 nétnitter per stn)
dren 1984 och 1996 (Henrikson m fl 1988, Nyman 1997). Ar 2007 provfiskades dessa fyra
stationer samt ytterligare en station (stn 5) beldgen 1 den norra delen av Loviken innanfor
Loholmen. Den sammanlagda anstrdngningen uppgick till 50 nitnétter (10 nétnitter per stn).
For att bittre kunna jamfora de olika provfiskena gors nedan endast jimforelser av resultaten
fran de 40 nitnitterna fran stationerna 1-4.

I Anten var fangsten 1,55 kg per nétnatt vid provfisket 2007. Denna fangst per anstringning
var betydligt lagre &n vid de tidigare fiskena d4 motsvarande fangster uppgick till 3,7 kg
(1984) respektive 2,6 kg (1996). Fangstens fordelning vid 2007 &rs fiske var likartad med de
som registrerades vid de tidigare undersokningarna. Dock fangades relativt mer mort, savil
vad giller antal som vikt, och mindre sikldja dn vid 1996 éars fiske (figur 25). Arternas
medelvikter var likartade 1 de tre provfiskena utom vad géller mort. 1984 och 2007 var
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mortens medelvikt 62 respektive 61 g medan den 1996 var 88 g. Resultaten antyder att det
foreligger ett konkurrensforhdllande mellan mdrt- och siklojebestdnden i sjon. Nér antalet
siklgjor okar reduceras rekryteringen av mort och mortens medelvikt 6kar. Nir bestandet av
sikloja minskar Okar istillet rekryteringen av mort och dess medelstorlek sjunker. Det skall
dock pépekas att det dr svart att dra slutsatser av provfisken som utfors med drygt 10-ariga
intervall. Mellanarsvariationerna kan vara stora och flera fiskbestand, diribland sikloja, kan
uppvisa cykliska variationer.

Mjorn har tidigare provfiskats aren 1984, 1990 och 2000 med 50 nitnitter vid fem fasta
stationer. De tidigare provfiskena har utforts med bottenndt medan 2007 ars fiske dven
omfattade pelagiska nét. Darfor jaimfors endast 2007 ars resultat frdn bottenndten med de
tidigare fangstresultaten. De tidigare fiskena utfordes emellertid med en delvis annan metodik,
bl a vad giller nidten placering och fordelning pé olika djupzoner i sjon, vilket reducerar
forutsittningarna for jimforelser och forsvarar tolkningen av eventuella skillnader. Aven
bristande redovisningar av primérdata fran tidigare fisken medfor att mdjligheterna till
adekvata jamforelser ar begransade. Resultaten fran 1984, 1990 och 2000 ars provfisken var
mycket likartad (Bydén 2001).
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Figur 25. Fangstens procentuella férdelning vad galler antal (Overst) respektive vikt (nederst) vid
provfiskena i Anten 1984, 1996 och 2007. De redovisade fordelningarna har endast beraknats for 40
natnatter fran fiskestationerna 1-4.
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I Mjorn var fangsten 1,54 kg per nitnatt vid 2007 ars fiske. Detta var avsevért mindre &n vid
de tidigare undersokningarna di fangsten uppgick till ca 2,5 kg per nétnatt. Fangstens
fordelning var avsevirt annorlunda #n vid de foregiende fiskena. Ar 2007 var viktsandelen av
gds och mort betydligt stérre medan den for abborre var avsevirt lidgre (figur 26). Aven de tre
arternas medelvikter var annorlunda. Vid 2007 ars fiske var medelvikterna av abborre och
mort 58 g respektive 52 g vilket kan jamforas med ca 140 g respektive knappt 200 g vid
tidigare fisken. Medelvikten av gos var 2007 ungefar dubbelt sd stor som vid 2000 ars
undersokning. Det dr svért att dra ndgra sdkra slutsatser om bestandsfordndringar i sjon
beroende pa de ovan ndmnda skillnaderna i metodik mellan fiskena. Det forefaller emellertid
som om bestdndet av abborre inte dr lika dominerande som tidigare till foljd av dkad
konkurrens fran framst mort och gos. Mortbestandet har 6kat samtidigt som individstorleken
har minskat. Inga stora fordndringar med avseende pa de pelagiska arterna nors och siklgja
tycks ha intraffat (figur 26).

= 1990 m2000 = 2007
60

50 1

40

30 1

fﬁi | L.

Abborre Braxen Gers Gadda Gos Lake Mort Nors Sikldja Sutare

Antal (%)

= 1990 m2000 = 2007
80

70

60

50 H

40 H
30 1
20
10

0 - , e ._

Abborre Braxen Gers Gadda Go6s Lake Mort Nors Sikldja Sutare

Vikt (%)

Figur 26. Fangstens procentuella férdelning vad galler antal (6verst) respektive vikt (nederst) vid
provfiskena i Mjorn 1990, 2000 och 2007. De redovisade fordelningarna har endast beraknats for 50
natnatter med bottennat.
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Fisk 1 tillfloden

Tillstdnd

Resultaten av utforda elfisken visar att fiskfaunan generellt har en god till hdg status i Antens
och Mjorns tillfloden (tabell 16). I Antens tillflode Vangaan och i Mjorns tillflode Rdmnea
har dock fiskfaunan uppvisat mattlig status. I nagra tillfloden &r det inte mojligt att bedoma
den nuvarande fiskstatusen eftersom endast resultat frdn 1980-talet finns att tillga.

Oring forekommer troligen i merparten av tillflddena (tabell 16). Generellt har titheterna av
oring varit mattliga pa de elfiskade lokalerna. I Antens tillfloden Langaredsbiacken och Séagan
samt i Mjorns tillfldden Alanda strém och Ostadbicken har dock rikligt med dring pétriffats.

I néagra tillfloden, bl a Kvarnaboan, Kvarnasjobacken, Lobdcken och Hjillsndsbiacken, ar
forekomsten av oring osiker.

Fordndringar

Det finns inga tecken pa nigra stora fordandringar i fiskefaunans status eller titheterna av 6ring
vid de lokaler som har elfiskats vid upprepade tillféllen (bilaga 9).

Tabell 16. Sammanstallning av uppgifter fran elfiskade lokaler i Antens och Mjorns tillfléden. Uppgifter
fran Fiskeriverkets elfiskeregister (se bilaga 9). For 6ring har de genomsnittliga tatheterna angetts i en
tregradig skala (fataligt = <10 6ring per 100 m?, mattligt = 10-50 per 100 m?, rikligt = >50 per 100 m?).

Elfiskade VIX-
Vattendrag Lokalnamn ar Forekomst arter klass*
Tillfloden till Anten
Kvarnaboan Sagverket uppstr dam 1984 Elritsa, gadda, flodkrafta 3
Kvarnasjobacken Kvarnebacken 1984 Elritsa 3
Lobéacken Nedstr trabro 1992 Oring (mattligt), lake 2
Langaredsbacken  Vagtrumma ned sam.fl 1984-97  Oring (rikligt), backnejondga, gadda, lake 2
Sagan Skolan 1992-2008 Oring (rikligt), backnejondga, elritsa, lake 2
Vangaan Vagnshed 1984-2008 Oring (mattligt), backnejondga, elritsa, gadda, lake 3
Tillfloden till Mjorn
Basjobacken Vagtrumma ned e3:an 1986 Oring (mattlig) 2
Hjallnasbacken Hjallnas 1987 Ingen fisk fangades 5
Kampetasback Utfl st.tran ned vag 1987-96  Oring (mattligt) 2
Ramne a Ovan bro 1992-2006 Oring (fataligt), abborre, braxen, gadda, lake 3
Ramne a Gamla kvarndammen 1987-98  Oring (fataligt), abborre, gadda, lake 2-3
Savean Hemvarnsgarden 1986-2001 Oring (mattligt), backnejondga, elritsa, lake, flodkréfta 1
Soabacken O Gethult 1994-2000 Oring (mattligt), backnejonéga, gadda, lake 2
Soabacken N Boda 1985-2008 Oring (mattligt), backnejondga, lake, mért, flodkrafta 2
Valan Bro skogsvag 1987-2008 Oring (mattligt), backnejondga, elritsa &l 2
Alanda strém Infart till fiskdamm 1987-2001 Oring (mattligt), bergsimpa, lake, mért, regnbage 1-2
Alanda stréom Strax ned vagbro 1987-1995 Oring (rikligt), bergsimpa, lake, al, regnbage 1
Ostadbéacken Ostad séteri 1994-2008 Oring (rikligt), backnejondga, gadda, sutare 2

* VIX-klass = status: 1 = hdg, 2 = god, 3 = mattlig, 4 = otillfredsstallande, 5 = dalig.
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Naringsamnen - status, fordndringar och paverkan

Ekologisk status med avseende pd naringsdmnen

Anten

Anten dr mesotrof med mattligt hoga fosforhalter. Resultaten fran de biologiska
undersokningarna under ar 2008 visar pd en paverkan fran frimst de forhojda fosforhalterna.
De ekologiska kvalitetsfaktorerna vixtplankton, bottenfauna och fisk bedoms uppvisa en
mattlig status pa grund av denna paverkan. Detta medfor att Anten inte kan anses ha ett
godtagbart ekologiskt tillstand enligt EU:s ramdirektiv for vatten (2000/60/EG).

I Anten bedoms det finnas en tydlig risk for forsimrad ekologisk status. En forsdmrad
syresituation i bottenvattnet skulle kunna starta en ogynnsam utvecklingen mot hdgre
internbelastning av fosfor, ligre kvive/fosfor-kvoter, hogre biomassor av vixtplankton och
tillfilliga blomningar av cyanobakterier. En 6kad planktonproduktion som i sin tur dkar
syrekonsumtionen 1 bottenvattnet vilket reducerar retentionen av fosfor. Scenariot innebér att
sjon eutrofieras med odnskade effekter som foljd, t ex reducerade siktdjup samt forsdmrad
kvalitet med avseende pa bad och fritidsfiske. Till detta skall laggas de ekosystemfordndringar
som uppkommer.

Hur stor ar risken for allvarliga ekosystemfordndringar 1 Anten? Fragan ér inte litt att besvara,
bl a pad grund av relativt glesa biologiska undersdkningar i sjon. Resultaten fran 2008 ars
undersokningar indikerar att tillstdndet 1 Anten &r relativt stabilt. Fosforhalterna uppvisar inga
tydliga trender och de biologiska parametrarna har inte pétagligt fordndrats 1 jamforelse med
tidigare undersokningar. Dock finns indikationer pa att utvecklingen i Anten kan vara pa vig
mot en forsdmring, t ex de hoga biomassorna av cyanobakterier av slaktet Limnothrix vid
provtagningen i juni 2008 (se figur 18-20). Hoga biomassor som sannolikt starkt bidrog till att
osedvanligt laga syrehalter uppméttes 1 bottenvattnet vid manadsskiftet augusti/september.
Vid provtagningen i september 2008 registrerades ocksa en storre miangd eutrofigynnade sma
copepoder inom djurplanktonsamhéllet dn vid tidigare unders6kningar. Ogynnsamma trender,
1 form av stigande fargtal och minskande siktdjup (se figur 12 och 15), kan innebéra att sjon
utvecklas i negativ riktning. Dessutom finns en tendens till sjunkande kvéve/fosfor-kvoter i
sjon (figur 27) vilket gynnar utvecklingen av cyanobakterier. Risken for avsevirda
forsaimringar av Antens vattenkvalitet och ekologiska status kan inte graderas. Det finns dock
all anledning att folja utvecklingen i sjon mot bakgrund av ovan nimnda varningstecken samt
de pagéende klimatfordndringarna.

Vid en 6kad tillforsel av ndringsdmnen, frimst fosfor, foreligger en uppenbar risk for negativ
paverkan pa naturvirden och forutsittningarna for rekreation i Anten. Aven vid ofdrindrad
tillforsel, vilket varit fallet under de senaste 15 aren, kan det finnas en risk for odnskade
effekter. For att sékerstélla sjons biologiska och friluftsanknutna virden bor tillforseln av
fosfor istédllet minska. En reducerad belastning kommer att forbéttra vattenkvaliten vilket ar
fordelaktigt fOor naturvards- och rekreationsintressena. I viss man kan emellertid
fiskeintressena missgynnas av reducerade fosforhalter. En minskad trofigrad kan exempelvis
leda till en ldgre medelvikt inom sjons storvuxna abborrbestind.
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Figur 27. Viktkvoter mellan kvave och fosfor i ytvattnet (0,5 m) i Anten norra del (AN) och Antens
utlopp (S16) under aren 1987-2008. Aven linjara regressionslinjer visas.

Mjorn

Baserat pa 2008 ars undersokningar bedoms den ekologiska statusen i Mjorn vara god med
avseende pd nidringsdmnen. Sjon dr nédringsfattig med ldga halter av fosfor. Tétheterna och
artsammansittningen av véxtplankton, bottenfauna och fisk visar pa relativt opaverkade
forhdllanden. Mjorn kan ddrmed anses uppvisa ett godtagbart ekologiskt tillstand.

Mjoérn beddoms inte ligga 1 riskzonen for en forsdmrad ekologisk status till foljd av
eutrofiering. Halterna av fosfor dr stabilt ldga och vid 2008 &rs undersokningar fanns inga
tecken pé forsdmrad status med avseende pa de biologiska parametrarna. Tidsserierna antyder
att Mjorns fosforhalter har sjunkit nagot under de senaste tio aren till foljd av lagre
fosfortillforsel fran det storsta tillflodet Sévean (se figur 5 och 7). De fordndringar, i form av
stigande fargtal och turbiditet samt minskande siktdjup, som sjon har uppvisat under den
senaste 10-15 aren bedoms inte kunna medfora nagra patagliga ekosystemfordndringar. De
nidmnda kemisk-fysikaliska fordndringarna beror sannolikt framfor allt pd 6kad vattenforing
och minskat sulfatnedfall.

Mjorn har stora virden med avseende pa flora och fauna samt rekreation. Vid en okad
tillforseln av nédringsdmnen, frimst fosfor, kan sdvil naturvirden som frilufisliv paverkas
negativt. Med nuvarande tillférsel av ndringsdmnen beddms emellertid naturvdrds- och
rekreationsintressena inte vara hotade i sjon. Forutom fritidsfisket bor inte heller en minskad
tillforsel negativt paverka sjon utifrdn dessa aspekter. I viss man kan sjunkande fosforhalter
inverka negativt pa fiskeintressena, exempelvis genom att sjons gosbestand blir mindre talrikt.
Gosen dr en art som gynnas av mattlig ndringstillforsel.
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Effekter av atgirder

Under dren 1998-2002 utfordes malinriktade dtgirder i Alingsads kommun, i form av ett lokalt
investeringsprogram, for att motverka tillforseln av niringsimnen till sjoarna (Alingsas
kommun 2003). De insatser som gjordes i projektet medforde att:

* utslippen minskade fran de 173 enskilda hushall som erhdll bidrag for forbéttringar av
avloppsanldaggningarna.

* de arliga fosforutsldppen fran Alingsas avloppsreningsverk har reducerats med ca 1 ton
sedan ar 1999 (bilaga 10).

* brister vid 32 godselvardsanldggningar atgiardades.

* ca 25 ha skyddszoner anlades mellan jordbruksmark och vattendrag.

* en vatmark pa 2,1 ha anlades strax uppstroms Mellbyans mynning i Anten.

Det finns inga tydliga tecken pa att atgirderna har reducerat fosfor- och kvéavetillforseln till
Anten. Kvédve- och fosforhalterna har varit relativt oférdndrade 1 Anten, Mellbydn och
Lobédcken under de senaste 20 aren. Det finns en svag tendens till sjunkande halter av
nitratkvive i Asjons utlopp (se figur 9). Denna trend ir dock osiker. Det faktum att inga
tydliga effekter av A&tgirderna kan registreras 1 Anten med tillfloden innebdr inte
nddvandigtvis att positiva effekter har uteblivit. Eventuellt kan inte effekterna detekteras pé
grund av stora haltvariationer. Dessutom har lackaget av humusdmnen frdn myr- och
skogmark 6kat sedan slutet av 1990-talet vilket innebér att organiskt bundet fosfor och kvive
sannolikt har Okat i1 sjoarna och dess tillfloden. Denna formodat Okade tillforsel frén
tillrinningsomradet kan ha maskerat eventuella atgardseffekter i form av reducerad belastning
fran jordbruksmarker och enskilda avlopp.

I Mjorns tillflode Sévean har de flodesvdgda halterna av fosfor sjunkit avseviart sedan 1990-
talet (se figur 5). Nedgéngen tycks ha intrdffat kring millennieskiftet for att under senare ar
plana ut. Det &r troligt att de atgidrder som utfordes aren 1998-2002 har bidragit till de
sjunkande halterna. Det &r dock oklart i vilken omfattning. De sjunkande halterna av fosfor i
Sdvedn kan inte kopplas till fordndringar 1 vattenforingen eller minskade uttransporter fran
myr- och skogsmark. Med stor sannolikhet har de uppkommit till f61jd av reducerad tillforsel
fran punktutslipp och/eller odlingsmarker. De minskade utsldppen fran Nolhaga
avloppsreningsverk har haft en viss betydelse. De arliga utsldppen av fosfor fran
reningsverket har minskat med drygt ett ton fr o m 1999 (bilaga 10) vilket omriknat till
flodesviagda medelhalter motsvarar en haltreduktion pd 3-4 pg/l i Sdvedn vid mynningen 1
Mjorn.

Miljomélen och maluppfyllelse

Anten-Mjornkommittén har satt upp foljande miljomal for sjoarna (Hellman 2002).

* Fosforhalterna i Anten skall minska. Sdsongsmedelvirdena bor uppga till hogst 17 pg/l efter
ar 2010.

* Fosforhalterna i Mellbyén skall minska. Efter &r 2010 bor den flodesvigda medelhalten
uppga till hogst 80 ng/l.
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* Forsforhalten i Mjorn skall minska. Sdsongsmedelvirdena bor uppgé till hogst 10 pg/l efter
ar 2010.

* Fosforhalterna i Sdvean skall minska. Efter &r 2010 bor den flodesvigda medelhalten uppga
till hogst 30 pg/l.

Miljomalen for Anten (AN) och dess tillflode Mellbyan (S15) bedoms inte uppfyllas till ar
2010. Fosforhalterna i Anten har inte minskat och arsmedelhalterna i Antens norra del har
under senare ar varierat relativt stabilt kring 20 pg/l (se figur 7). Inte heller fosforhalterna i
Mellbyan forefaller ha minskat. De flodesvidgda medelhalterna har under senare ar pendlat
mellan 50 och 90 pg/l (se figur 5). Daremot bedoms det finnas goda forutséttningar for att
miljomélen for Mjorn (ME) och Séveéan (S14) kommer att uppnas till &r 2010. Fosforhalterna
i Mjorn tycks ldngsamt sjunka och &arsmedelhalterna har sedan 2003 endast marginellt
overstigit 10 pg/l (se figur 7). I Sdvean har halterna av fosfor tydligt reducerats och de
flodesviagda medelhalterna har inte 6verstigit 30 pg/l sedan 2003 (se figur 5).

De nuvarande miljomalen for Anten och Mjorns bedoms vara vil avvédgda. I Anten och
Mellbyén forutsétter de att fosfortillforseln reduceras med ca 15 % vilket bedoms mdjligt att
uppna om atgarder vidtas.

Miljomaélen syftar till att endast reducera halterna av fosfor. Det skall dock papekas att
minskade fosforhalter kan medfora att retentionen av kvéve kan minska i Anten och Mjorn.
En minskad retention som kan leda till 6kade uttransporter av kvéve till vésterhavet via
Sdvedn. Bor miljomalen ta hinsyn tas till denna odnskade bieffekt? For Antens och
Mellbyéns del torde svaret bli entydigt nej. Den sammanlagda retentionen i Anten och Mjérn
for det kvdve som transporteras till Anten via dess tillfloden uppgér till i storleksordningen 60
%. En ndgot reducerad kviveretention, till f6ljd av lagre fosfortillforsel till Anten, bedoms fa
obetydliga aterverkningar i form av 6kade kvdvetransporter i Mjorns utlopp. Inte heller for
M;jorns och Sdveans del bedoms en ldgre kviveretention ha nagon nidmnvird inverkan pa
kvévebelastningen i visterhavet. I Gota dlvs flodmynning uppgér de arliga uttransporterna av
kvdave fran sotvatten till ca 6 000 ton (NIVA 2005). Inbegripet tillforseln frdn havet
(reaktionsstrommen) torde den arliga kvévetillforseln till omradet inte understiga 10 000 ton
per ar. De arliga kvévetransporterna vid Mjorns utlopp berdknas till ca 400 ton vilket endast
utgdér ndgra enstaka procent av den totala kvdvebelastningen 1 Goéta dlvs flodmynning.
Dérmed inte sagt att atgdrder mot tillforseln av kvdve till havet dr ovidkommande. En
minskad kvéveretention i Anten och Mjorn ger emellertid upphov till obetydliga effekter pa
miljosituationen i havet och behover dérfor inte explicit beaktas vid atgérder for att forbattra
miljosituationen i de bada sjoarna.
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Slutsatser och samlad bedomning

Anten har en mattlig ekologisk status. Sjon dr mesotrof med tydligt forhojda fosforhalter till
foljd av hog belastning fran de tva tillfloidena Mellbydn och Lobidcken. De ekologiska
kvalitetsfaktorerna véxtplankton, bottenfauna och fisk bedéoms samtliga uppvisa en maéttlig
status till f61jd av paverkan frdn niringsimnen. Tillstdndet i sjon har varit relativt ofordndrat
under de senaste 20 &ren. Minskande siktdjup och stigande fargtal kan emellertid tyda pa att
sjons status dr pa vdg att forsdmras. Andra negativa tecken var de hdga biomassorna av
cyanobakterier vid provtagningen i juni 2008, de laga syrehalterna i1 bottenvattnet pa
sensommaren samma ar samt en oOkad mingd eutrofigynnade smé copepoder bland
djurplankton. Foridndringarna bland djurplankton antyder att betningstrycket pa véxtplankton
kan ha minskat.

Mjorn uppvisar en god ekologisk status. Sjon dr ndringsfattig med laga halter av fosfor.
Tatheterna och artsammansittningen av vaxtplankton, bottenfauna och fisk visar pa relativt
opéverkade forhdllanden. Halterna av PCB, PAH och krom 1 ytliga sediment ar dock starkt
forhojda pa de djupa bottnarna 1 den Ostra delen av sjon. De hoga halterna av dessa &mnen
tycks dock inte 1 ndgon betydande utstrackning paverka den fauna som forekommer pa dessa
bottnar. De glacialrelikta arterna vitmarla (Monoporeia affinis) och copepoden Limnocalanus
macrurus patriffades vid 2008 &rs provtagningar liksom vid de tidigare undersdkningar.
Tillstindet 1 Mjorn har varit relativt ofordndrat under de senaste 20 dren. De biotiska
forandringarna forefaller genomgéende ha varit sma. Fargtalen och grumligheten har Okat
nagot 1 sjon under de senaste 10-15 aren samtidigt som siktdjupen har minskat.

Under dren 1998-2002 utfordes méalinriktade atgirder i Alingsds kommun, i form av ett lokalt
investeringsprogram, for att motverka tillforseln av naringsdmnen till sjdarna. Det finns inga
tydliga tecken pa att atgérderna har reducerat fosfor- och kvavetillforseln till Anten. Daremot
har de flodesvédgda halterna av fosfor sjunkit avsevért 1 Mjorns tillflode Sédvean. Nedgéngen
tycks ha intréffat kring millennieskiftet for att under senare ar plana ut. Det &r sannolikt att de
atgarder som utfordes aren 1998-2002 har bidragit till de sjunkande halterna.

Lokala miljomal vad géiller minskade fosforhalter till ar 2010 har satts upp for Anten och
Mjorn samt de tva storsta tillflodena Mellbyan och Sédveén. Miljomalen for Anten och dess
tillflode Mellbyan kommer inte att kunna uppfyllas. Daremot finns det goda forutséttningar
for att miljomalen for Mjorn och Sédvedn kommer att uppnés.
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Bilaga 1

Resultat fran vattenprovtagning i Anten och Mjorn 2008
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Analysresultat fran Mjorn och Anten 2008 (djup 0,5 m)

Mjorn ME Mjorn MB Anten AN Anten AS Anten AQ
Siktdjup (m)

2008-02-26 24 24 25 - -
2008-04-24 29 25 2,0 - -
2008-06-17 2,7 2,6 1,9 - -
2008-09-01 3,8 3,3 3,9 4,0 3,8
2008-10-31 34 3,2 4,2 - -
2008-12-17 4.1 3,6 2,5 - -
Medelvarde 3,2 29 2,8 4,0 3,8
Temperatur(°C)

2008-02-26 3,5 3,5 3,2 - -
2008-04-24 8,4 8,8 7.4 - -
2008-06-17 16,9 17,4 17,3 - -
2008-09-01 17,4 17,7 17,3 17,0 17,4
2008-10-31 10,1 9,6 9,9 - -
2008-12-17 4,2 41 5,0 - -
Medelvarde 10,1 10,2 10,0 17,0 17,4
Totalkvave (ug N/I)

2008-02-26 950 930 800 - -
2008-04-24 870 840 740 - -
2008-06-17 860 800 590 - -
2008-09-01 840 820 450 480 450
2008-10-31 910 860 640 - -
2008-12-17 870 840 660 - -
Medelvarde 883 848 647 480 450
Totalfosfor (ug P/l)

2008-02-26 12 13 29 - -
2008-04-24 13 11 29 - -
2008-06-17 10 13 21 - -
2008-09-01 9 10 14 12 15
2008-10-31 10 11 27 - -
2008-12-17 10 12 28 - -
Medelvarde 11 12 25 12 15
COD (Mn) (mgl/l)

2008-02-26 71 7,3 7,6 - -
2008-04-24 8,0 7,8 7,3 - -
2008-06-17 7,8 8,2 7,6 - -
2008-09-01 7,4 7.7 7.5 6,4 7.7
2008-10-31 7,9 7,6 8,1 - -
2008-12-17 7,5 7,7 6,8 - -
Medelvarde 7,6 7,7 7,5 6,4 7,7
Klorofyll-a (ug/l)

2008-02-26 - - - - -
2008-04-24 6,9 5,8 3,8 - -
2008-06-17 7,8 9,8 28 - -
2008-09-01 7,0 7,3 6,8 5,6 7,2
2008-10-31 1,7 24 1,6 - -
2008-12-17 - - - - -
Medelvarde 5,9 6,3 10,1 5,6 7,2

Provtagning é&r utférd av Medins Biologi AB och analyserna &r utférda av ALcontrol AB.
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ANTEN Punkt AN 080424
Djup Temperatur |Syrehalt Syremattnad |Totalkvave Totalfosfor
(m) (°C) (mgO,/l) (%) (ng N/) (ng PN)
0,5 7,4 13,1 108 740 29
1 7,2 13,1 107
2 7,0 13,1 106
3 6,5 13,0 105
4 6,0 13,0 104
5 5,7 13,0 103
6 57 13,0 103
7 5,7 13,0 103
8 57 13,0 102
9 5,6 12,9 101
10 5,6 12,9 101
11 5,6 12,9 101
12 5,6 12,9 101
13 5,6 12,8 101
14 5,6 12,8 101
15 5,4 12,8 100
16 5,4 12,8 100
17 5,4 12,7 100
18 5,4 12,7 100
19 5,4 12,7 100
20 5,4 12,7 100
21 54 12,7 100
22 5,4 12,7 100
23 5,4 12,7 100
24 5,4 12,7 100
25 5,4 12,7 100
Klorofyll (ug/l): 3,8 Siktdjup (m): 2,0 (tas med vattenkikare)
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ANTEN Punkt AN 080617
Djup Temperatur |Syrehalt Syremattnad |Totalkvdave |Totalfosfor
(m) (°C) (mgO,/1) (%) (ng N/ (ug P/
0,5 17,3 11,5 121 590 21
1 16,6 11,5 119
2 16,2 11,5 118
3 16,1 11,0 113
4 16,0 10,8 111
5 16,0 10,6 109
6 15,9 10,4 106
7 15,8 10,2 104
8 13,6 9,2 90
9 11,4 8,9 83
10 10,9 8,9 82
11 10,6 8,9 81
12 10,4 9,0 82
13 10,2 9,0 81
14 10,0 9,1 82
15 9,8 9,1 81
16 9,4 9,0 80
17 9,2 9,0 79
18 9,0 8,9 78
19 8,9 8,9 78
20 8,9 8,8 77
21 8,9 8,7 76
22 8,9 8,7 76
23 8,9 8,7 76
24 8,9 8,7 76
25 8,9 8,7 76
Klorofyll (ug/l): 28 Siktdjup (m): 1,9 (tas med vattenkikare)
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ANTEN Punkt AN 080901
Djup Temperatur |Syrehalt Syremattnad |[Totalkvave Totalfosfor
(m) (°C) (mgO,/l) (%) (ng N/I) (ng PN)
0,5 17,3 8,8 91 450 14
1 17,2 8,7 90
2 17,2 8,7 90
3 17,1 8,7 90
4 17,1 8,6 89
5 17,1 8,6 89
6 17,1 8,5 88
7 17,1 8,5 88
8 17,0 8,5 88
9 17,0 8,3 86
10 16,9 8,1 83
11 16,5 7,2 73
12 16,3 6,8 69
13 16,0 5,9 59
14 15,0 4,3 42 520 12
15 14,1 3,3 32
16 13,1 2,7 26
17 12,4 2,4 22
18 11,9 2,2 20
19 11,4 1,8 16
20 11,1 1,6 14
21 10,8 1,2 11
22 10,7 0,8 7
23 10,3 0,3 3
24 10,0 0,3 3
25 9,7 0,3 3 900 36
Klorofyll (ug/l): 6,8 Siktdjup (m): 3,9 (tas med vattenkikare)
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ANTEN Punkt AS 080901
Djup Temperatur |Syrehalt Syremattnad |Totalkvave Totalfosfor
(m) (°C) (mgO,/l) (%) (ug N/ (ng PNN)
0,5 17,0 8,7 90 480 12
1 17,0 8,7 90
2 16,9 8,7 89
3 16,9 8,6 88
4 16,9 8,6 88
5 16,9 8,5 87
6 16,8 8,4 86
7 16,7 8,4 86
8 16,7 8,2 84
9 16,6 8,0 81
10 16,6 7,8 79
11 16,5 7,5 76
12 16,2 71 71
13 16,1 6,7 67
14 15,2 54 53
15 13,4 3,0 29 490 11
16 12,8 2,5 23
17 12,1 2,2 20
18 11,6 2,0 18
19 11,2 1,9 17
20 10,9 1,6 14
21 10,6 1,4 13
22 10,4 1,4 12
23 10,2 1,4 12
24 10,1 0,9 8
25 9,9 0,7 6
26 9,8 0,4 4
27 9,8 0,4 4
28 9,7 0,3 3
29 9,7 0,4 4 920 22
Klorofyll (ug/l): 5,6 Siktdjup (m): 4,0 (tas med vattenkikare)
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ANTEN Punkt AO 080901
Djup Temperatur |Syrehalt Syremattnad |Totalkvave Totalfosfor
(m) (°C) (mgO,/l) (%) (ng N/ (ng PN
0,5 17,4 8,8 91 450 15
1 17,4 8,7 90
2 17,3 8,6 89
3 17,2 8,5 88
4 17,2 8,4 87
5 17,1 8,3 86
6 17,0 8,1 84
7 16,9 7,9 81
8 16,9 7,7 79
9 16,6 7,2 73
10 16,2 6,6 66
11 16,1 6,3 63
12 15,8 5,8 58
13 15,5 5,2 51
14 15,2 4,5 44
15 14,4 3,8 37 540 13
16 13,8 3,0 29
17 13,0 2,3 22
18 12,3 1,4 13
19 11,5 0,7 6
20 10,6 0,3 3
21 10,2 0,3 3
22 10,1 0,3 3
23 9,9 0,3 3
24 9,8 0,3 3
25 9,8 0,4 4 1000 27
Klorofyll (ug/l): 7,2 Siktdjup (m): 3,8 (tas med vattenkikare)
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MJORN Punkt ME 080424
Djup Temperatur |Syrehalt Syremattnad |Totalkvdave |Totalfosfor
(m) (°C) (mg02/1) (%) (ng N/) (ng P/l)
0,5 8,4 13,0 112 870 13
1 8,0 13,0 111
2 7,6 12,8 109
3 7,0 12,8 107
4 6,6 12,7 105
5 6,3 12,6 103
6 6,1 12,6 103
7 6,0 12,6 103
8 6,0 12,6 103
9 6,0 12,6 103
10 6,0 12,6 103
11 6,0 12,5 102
12 6,0 12,5 102
13 6,0 12,5 102
14 5,7 12,4 100
15 5,7 12,4 100
16 5,7 12,4 100
17 5,7 12,4 100
18 5,5 12,3 99
19 5,5 12,3 99
20 5,5 12,3 99
21 5,5 12,3 99
22 5,5 12,3 99
23 5,5 12,3 99
24 5,5 12,3 99
25 5,5 12,3 99
26 5,5 12,3 99
27 5,5 12,3 99
30 5,5 12,3 99
34 5,5 12,3 99
36 5,5 12,3 99
Klorofyll (ng/l): 6,9 Siktdjup (m): 2,9 (tas med vattenkikare)
Sjon Mjorn ME KONTROLL AV DJUPPROFIL 080424
| —a— Syreméttnad (%) —e— Temperatur (°C) +Syrehalt(mgOZ/I)|
r 26
0 Mﬂﬂu—n—m—m—m—m—m—m—m—m—ﬁ -
100 A P22
90 A 20
80 18 S
3 70 A 16 £
c (7]
;‘g 60 - 14 o
S S NS EEE— B B | 5
B (]
940 A . g-
30 7 "'H""-"O'N—Q—Q—N_._._._._._._._._._._._t 6 =
20 - L 4
10 1 2
0 T T T T T T T T T T 0

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36
Djup (m)
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Anten och Mjérn 2007-2008

MJORN Punkt ME 080617
Djup Temperatur |Syrehalt Syremattnad |Totalkvdave |Totalfosfor
(m) (°c) (mgO2/1) (%) (ug N/) (ng PIl)
0,5 16,9 9,7 101 860 10
1 16,8 9,7 101
2 16,5 9,5 98
3 16,2 9,5 98
4 16,0 9,6 99
5 15,3 9,4 96
6 15,0 9,4 96
7 14,6 9,4 96
8 13,9 9,3 95
9 12,6 9,4 96
10 12,0 9,4 96
11 11,8 9,6 97
12 11,5 9,6 97
13 11,0 9,7 98
14 10,5 9,8 98
15 9,9 9,9 99
16 9,9 9,9 98
17 9,6 9,7 93
18 9,4 9,4 89
19 9,3 9,2 86
20 9,2 9,2 86
21 9,1 9,0 82
22 9,0 9,0 82
23 9,0 9,0 81
24 9,0 8,8 79
25 8,8 8,8 79
26 8,8 8,5 76
27 8,6 8,5 76
30 8,6 8,4 75
35 8,5 8,4 75
40 8,4 8,4 75
Klorofyll (ug/l): 7,8 Siktdjup (m): 2,7 (tas med vattenkikare)
Sjon Mjorn ME KONTROLL AV DJUPPROFIL 080617
—&— Syremattnad (%) —— Temperatur(°C) —#— Syrehalt(mgO2/l)
26
100 A 24
90 A 22
80 1 20 -
70 18 3
E 60 A 16 tl;f
:ﬁ 14 f
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& 40 A 10 g
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Djup (m)
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Anten och Mjérn 2007-2008

MJORN Punkt ME 080901
Djup Temperatur |Syrehalt Syreméttnad |Totalkvave Totalfosfor
(m) (°c) (mgo2/) (%) (ng N/ (ng PN
0,5 17,4 9,2 96 840 9
1 17,3 9,2 95
2 17,2 9,1 94
3 17,1 9,0 93
4 16,9 8,9 91
5 16,8 8,9 91
6 16,7 8,8 90
7 16,7 8,8 90
8 16,6 8,7 89
9 16,6 8,7 89
10 16,6 8,7 89
11 16,5 8,6 87
12 16,4 8,5 86
13 16,3 8,4 85
14 16,1 8,2 82
15 15,9 7,9 79
16 15,5 7,5 74
17 13,8 7,0 67
18 13,1 6,9 65
19 12,6 6,8 64
20 12,3 6,7 62 880 10
21 11,6 6,7 61
22 11,4 6,7 61
23 11,1 6,6 60
24 11,0 6,6 59
25 10,8 6,6 59
26 10,8 6,5 58
27 10,7 6,5 58
30 10,5 6,3 56
34 10,4 6,1 54
39 10,2 5,8 52 890 10
Klorofyll (ng/l): 7,0 Siktdjup (m): 3,8 (tas med vattenkikare)
Sjon Mjorn ME KONTROLL AV DJUPPROFIL 080901
—&— Syremaéttnad (%) —e— Temperatur(°C) —#— Syrehalt(mgO2/1)
r 26
100 4 o4
90 1 L 22
80 - 20 -
_ T 18 2
g 60 - 16 %
:"':; 14 qe
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@ 40 1 10 g
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0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36
Djup (m)
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Anten och

Mjém 2007-2008

MJORN Punkt MB 080424
Djup Temperatur |Syrehalt Syremattnad |Totalkvdve |Totalfosfor
(m) (°C) (mgO2/1) (%) (ng N/) (ng P/)
0,5 8,8 12,7 107 840 11
1 8,5 12,4 104
2 8,2 12,4 102
3 7,4 12,4 100
4 7,4 12,2 100
5 6,3 12,2 99
6 6,3 12,2 99
7 6,3 12,2 99
8 6,1 12,2 98
9 6,1 12,2 98
10 6,1 12,2 98
11 6,0 12,2 98
12 6,0 12,2 98
13 6,0 12,2 98
14 6,0 12,2 98
15 5,9 12,2 97
16 5,9 12,2 97
17 5,9 12,2 97
18 5,9 12,2 97
19 5,9 12,2 97
20 5,9 12,2 97
21 5,9 12,2 97
Klorofyll (ng/l): 5,8 Siktdjup (m): 2,45 (tas med vattenkikare)
Sjon Mjorn MB KONTROLL AV DJUPPROFIL 080424
| —4&— Syremattnad (%) —e— Temperatur(°C) —#— Syrehalt(mgO2/1) |
26
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Anten och

Mjém 2007-2008

MJORN Punkt MB 080617
Djup Temperatur |Syrehalt Syremattnad |Totalkvdave |Totalfosfor
(m) (°C) (mgO2/1) (%) (ug N/) (ng P/)
0,5 17,4 9,4 99 800 13
1 17,2 9,6 101
2 16,8 9,5 99
3 16,7 9,5 99
4 16,6 9,6 100
5 16,6 9,5 99
6 16,5 9,3 96
7 16,1 9,2 95
8 15,5 9,1 92
9 14,6 9,0 90
10 13,8 8,9 87
11 11,5 9,1 85
12 11,0 9,2 85
13 10,5 9,3 85
14 10,0 9,5 85
15 9,5 9,7 86
16 9,4 9,5 84
17 9,3 9,5 84
18 9,2 9,5 84
19 9,2 9,5 84
20 9,0 9,5 83
Klorofyll (ug/l): 9,8 Siktdjup (m): 2,55 (tas med vattenkikare)
Sjon Mjorn MB KONTROLL AV DJUPPROFIL 080617
| —&— Syreméttnad (%) —— Temperatur (°C) —#— Syrehalt(mgO2/) |
r 26
100 A L o4
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0 T T T . . . ' 0
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Anten och Mjérn 2007-2008

MJORN Punkt MB 080901
Djup Temperatur |Syrehalt Syremattnad |Totalkvave Totalfosfor
(m) (°C) (mgO2/1) (%) (ug N/I) (ng P/
0,5 17,7 10,2 108 820 10
1 17,7 10,2 108
2 17,6 10,2 108
3 17,6 10,1 107
4 17,4 10,1 107
5 17,3 10,0 105
6 17,3 10,0 105
7 17,2 9,9 104
8 17,2 9,9 104
9 17,1 9,8 103
10 17,0 9,6 100
11 16,9 9,2 96 770 10
12 16,6 8,9 92
13 16,5 8,7 90
14 16,5 8,5 88
15 16,3 8,2 85
16 15,7 7,6 77
17 15,2 7,1 72
18 13,6 6,3 61
19 12,0 5,5 52
20 11,1 5,0 46
21 10,7 7,3 67 890 9
Klorofyll (ug/l): 7,3 Siktdjup (m): 3,3 (tas med vattenkikare)
Sjon Mjorn MB KONTROLL AV DJUPPROFIL 080901
—a&— Syremattnad (%) —— Temperatur (°C) —#— Syrehalt(mgO2/)
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Anten och Mjérn 2007-2008

Bilaga 2

Fysikalisk-kemiska tillstdnd och trender 1 vatten frin Anten
med tillfloden
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Anten och Mjérn 2007-2008

$16. Antens utlopp

Naringsamnen/eutrofiering

Ar 2006-2008 Medelvirde Tillstand
P-tot (ug/l) 20 Mattligt hog halt
N-tot (mg/l) 0,67 Hog halt
80 1 Totalfosfor (ug/l) 1,5 1 Totalkvave (mg/l)
60
. 110 b
40 -
0,5 -
20 A
0 T T T T T 0,0 T T T T T
1985 1990 1995 2000 2005 2010 1985 1990 1995 2000 2005 2010
Syretillstand och syretdarande a@mnen
Ar 2006-2008 Medelvarde Tillstand
Syrehalt (mg/l)
Organiskt material (mg/l) 6,9 Lag halt
2 1 Syre (mg/l) 15 - COD (Mn) (mg/l)
1 1 10 A
1 1 5 1
0 T T T T T 0 T T T T T
1985 1990 1995 2000 2005 2010 1985 1990 1995 2000 2005 2010
Ljusforhallanden
Ar 2006-2008 Medelvarde Tillstand
Fargtal 30 Mattligt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 2,5 Mattligt grumligt vatten
100 - Fargtal 8 1 Turbiditet (FNU)
6 -
50 1 4
2 -
o L) L] T T T 0 T
1985 1990 1995 2000 2005 2010 1985 1990 1995 2000 2005 2010
Syntes

Analysresultaten visar att vattnet ar mattligt naringsrikt och att kvavehalten ar hég. Halterna av
organiskt material ar laga. Vattnet ar mattligt fargat och mattligt grumligt.

De réda trendlinjerna visar glidande medelvarden. Inga parametrar uppvisar nagra tydliga trender.
Flertalet parametrar uppvisar dock antydan till cykliska forlopp med héga varden vid eller strax
efter de hdga vattenféringarna kring ar 2000.
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Anten och Mjérn 2007-2008

AS. Anten S (0,5 m)

Naringsamnen/eutrofiering

Ar 2006-2008 Medelvarde Tillstand
P-tot (ug/l) 16 Mattligt hog halt
N-tot (mg/l) 0,62 Mattligt hog halt
N-tot/P-tot-kvot 38 Kvaveoverskott
40 1 Totalfosfor (ug/l) 2,0 1 Totalkvave (mg/l)
30 1,5 -
20 - o 1,0 1
10 A 0,5 -
0 L] T T T T 0’0 T T T T T
1985 1990 1995 2000 2005 2010 1985 1990 1995 2000 2005 2010
Syretillstand och syretidrande d&mnen
Ar 2006-2008 Min-/medelvérde Tillstand
Syrehalt pa 24 m djup (mg/l) 0,9 Syrefritt eller nastan syrefritt tillstand
Organiskt material (mg/l) 6,4 Lag halt
20 1 Syre (mg/l) 15 1 COD (Mn) (mg/l)
151 . . 10 A
10 . .
5 I : < — >
0 - — — 0 . . . . .
1985 1990 1995 2000 2005 2010 1985 1990 1995 2000 2005 2010
Ljusforhallanden och klorofyll a
Ar 2006-2008 Medelvarde Tillstand
Siktdjup (m) 3,8 Mattligt siktdjup
Klorofyll a (ug/l) 4,1 Mattligt hog halt
8 1 Siktdjup (m) 25 1 Klorofyll a
6 - 20 - N
4 1° 15 A o
o 10 -
2 1 5 4
0 . . . . . 0 —s . . ,
1985 1990 1995 2000 2005 2010 1985 1990 1995 2000 2005 2010

Syntes

Analysresultaten visar pa mattligt naringsrika forhallanden och mattligt hoga halter av kvave.
Halterna av organiskt material ar laga medan siktdjupen och halterna av klorofyll a ar mattliga.
Bottenvattnet pa 24 meters djup uppvisar ett nara syrefritt tillstand.

De réda trendlinjerna visar glidande medelvarden. De uppmatta halterna av klorofyll visar pa
stigande varden. Det forefaller &ven finnas en svag tendens till sjunkande siktdjup sedan mitten av
1990-talet. Ovriga parametrar visar inga tydlig trender.
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Anten och Mjérn 2007-2008

AN. Anten N (0,5 m)

Naringsamnen/eutrofiering

Ar 2006-2008 Medelvarde Tillstand
P-tot (ug/l) 21 Mattligt hog halt
N-tot (mg/l) 0,69 Hog halt
N-tot/P-tot-kvot 33 Kvaveoverskott
40 1 Totalfosfor (ug/l) 1,5 1 Totalkvive (mg/l)
L] L]
30 1 N :o°o a, “o 1,0 -
20 4,
10 - 0,5 1
0 L] T T T T 0’0 T T T T T
1985 1990 1995 2000 2005 2010 1985 1990 1995 2000 2005 2010
Syretillstand och syretidrande d&mnen
Ar 2006-2008 Min-/medelvérde Tillstand
Syrehalt pa 20 m djup (mg/l) 1,6 Syrefattigt tillstand
Organiskt material (mg/l) 7.5 Lag halt
20 1 Syre (mg/l) 15 1 COD (Mn) (mg/l)
15 n . N . . ] . 10 o
10 . * 3
s . 5 |
5 4 'c. .'0‘°... LY
O L] L] L] T T 0 L] T T L) L)
1985 1990 1995 2000 2005 2010 1985 1990 1995 2000 2005 2010
Ljusforhallanden och klorofyll a
Ar 2006-2008 Medelvarde Tillstand
Siktdjup (m) 3,2 Mattligt siktdjup
Klorofyll a (ug/l) 9,6 Hog halt
8 1 Siktdjup (m) 30 1 Klorofyll a .
25 4
6 -
. 20 A
4 4 15 A P
2 I 10 -
5 -.
0 T T T T T 0 T T
1985 1990 1995 2000 2005 2010 1985 1990 1995 2000 2005 2010
Syntes

Analysresultaten visar pa mattligt naringsrika férhallanden och héga halter av kvave. Halterna av
organiskt material ar laga medan siktdjupen och halterna av klorofyll a ar mattliga. Bottenvattnet pa

20 meters djup uppvisar ett syrefattigt tillstand.

De roda trendlinjerna visar glidande medelvarden. De uppmatta halterna av klorofyll uppvisar
stigande varden medan siktdjupen forefaller ha en svagt sjunkande trend. Ovriga parametrar visar

ingen tydlig trend.
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Anten och Mjérn 2007-2008

AO. Anten NO (0,5 m)

Naringsamnen/eutrofiering

Ar 2006-2008 Medelvarde Tillstand
P-tot (ug/l) 19 Mattligt hog halt
N-tot (mg/l) 0,66 Hog halt
N-tot/P-tot-kvot 35 Kvaveoverskott
Totalfosfor (ug/l) 1,0 1 Totalkvave (mg/l) .
40 1 ) ® .;‘M:\}t“t_.\
e P, 0%
®e o o‘ i o .0 Y
20 1 o N 05 *
. ,.; ° ® 3
0 L] T T T T 0’0 T T T T T
1985 1990 1995 2000 2005 2010 1985 1990 1995 2000 2005 2010
Syretillstand och syretidrande d&mnen
Ar 2006-2008 Min-/medelvérde Tillstand
Syrehalt pa 22 m djup (mg/l) 0,3 Syrefritt eller nastan syrefritt tillstand
Organiskt material (mg/l) 7,7 Lag halt
20 1 Syre (mg/l) 15 1 COD (Mn) (mg/l)
15 -+ . 10 -
10 A . « ° .
51 \‘J/\ ° ]
0 r — ) . LAPY . 0 r . r r r
1985 1990 1995 2000 2005 2010 1985 1990 1995 2000 2005 2010

Ljusforhallanden och klorofyll a

Ar 2006-2008 Medelvarde Tillstand
Siktdjup (m) 3,4 Mattligt siktdjup
Klorofyll a (augusti) (ug/l) 9,6 Mattligt hog halt

8 1 Siktdjup (m) 25 Klorofylla

6 - 20 A ..

4 Lol 15 -

..‘.’ o:“o b 10 -
2 b ° ° 5 -
L)

0 . . . : . 0 : : -t .

1985 1990 1995 2000 2005 2010 1985 1990 1995 2000 2005 2010
Syntes

Analysresultaten visar pa mattligt naringsrika férhallanden och héga halter av kvave. Halterna av
organiskt material ar laga medan siktdjupen och halterna av klorofyll a ar mattliga. Bottenvattnet pa
24 meters djup uppvisar ett nara syrefritt tillstand.

De réda trendlinjerna visar glidande medelvarden. Pa grund av de korta tidsserierna ar det vanskligt
att bedéma eventuella trender.
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Anten och Mjérn 2007-2008

S$15. Mellbyan mynning

N&aringsamnen/eutrofiering

Tillstand

Mycket hég halt
Mycket hég halt

Ar 2006-2008 Medelvirde
P-tot (ug/l) 89
N-tot (mg/l) 1,98
300 - Totalfosfor (ug/l)
200 A
100
0
1985 1990 1995 2000 2005 2010

10,0 -

8,0 -
6,0 1
4,0 -
2,0 1
0,0

Totalkvave (mg/l) .

1985

1990 1995 2000 2005 2010

Syretillstand och syretdarande amnen
Ar 2006-2008 Min-/medelvirde
Syrehalt (mg/l) 6,3

Tillstand

Mattligt syrerikt tillstand

Organiskt material (mg/l) 15,4 Hog halt
20 - Syre (mg/l) 30 1 COD (Mn) (mg/l) _ , *
25 4 . ™ o ee %o
15 20_ .:.o‘. ..:" '.o’:.
Y - L R X J ° ® e0g o .. (]
4 i o ® S L]
10 o] et :
5 1 5 2 %0 .:o . o g
0 T T T T T 0 T T T T T
1985 1990 1995 2000 2005 2010 1985 1990 1995 2000 2005 2010
Ljusforhallanden
Ar 2006-2008 Medelvarde Tillstand
Fargtal 128 Starkt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 19,3 Starkt grumligt vatten
300 H Fargtal 60 1 Turbiditet (FNU)
L] (1 ] ° ° °
200 7 KL 1 PSRRI
100 + 20 A .‘o < o ..o: .o. ‘o2
[ ... . * g 3. o]
ol vt A S AT EN Y W
1985 1990 1995 2000 2005 2010 1985 1990 1995 2000 2005 2010
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Anten och Mjérn 2007-2008

S$15. Mellbyan mynning

Surhet/férsurning

Ar 2006-2008 Median Tillstand
Alkalinitet (mekv/l) 0,57 Mycket god buffertkapacitet
pH 7,2 Nara neutralt
Min
Alkalinitet (mekv/l) 0,29
pH 6,9
.01, Alkalinitet (mekv/l) o ** 9 1 pH
081 ° 8 . .
J ° 0% 2 % 4 %,
1 - 71 ot et p I
0,4 n LIS ry o.u ° - o
02 - 6
0,0 T r r r r 5 r r r r r
1985 1990 1995 2000 2005 2010 1985 1990 1995 2000 2005 2010
Syntes

Analysresultaten visar att vattnet ar mycket naringsrikt och att kvavehalterna ar mycket hoga.
Halterna av organiskt material &r hdga och vattnet ar mattligt syrerikt. Vattnet ar starkt fargat och
starkt grumligt. Inga laga pH-varden har méatts upp under den senaste trearsperioden och
buffertkapaciteten ar mycket god.

De réda trendlinjerna visar glidande medelvarden. Det finns en tendens till Iagre halter av
totalfosfor under senare ar. Fargtalen uppvisar svagt stigande vérden sedan mitten av 1990-talet.
Ovriga parametrar uppvisar inga tydliga trender.
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Anten och Mjérn 2007-2008

S15A. Lobackens mynning

Naringsamnen/eutrofiering

Totalkvave (mg/l)

Ar 2006-2008 Medelvirde Tillstand
P-tot (ug/l) 78 Mycket hég halt
N-tot (mg/l) 1,76 Mycket hog halt
250 - Totalfosfor (ug/l) 5,0 1
200 A ¢ 4,0 -
150 - 3,0 -
100 - 2,0 A
50 o 1,0 4
0 T T T T 0,0 T
1985 1990 1995 2000 2005 2010 1985 1990

1995 2000 2005 2010

Syretillstand och syretdarande a@mnen

Ar 2006-2008 Medelvarde Tillstand
Syrehalt (mg/l)
Organiskt material (mg/l) 16,7 Mycket hég halt
2 1 Syre (mg/l) 30 1 COD (Mn){mg/l) S
25 -
1 1 20 “
15 1
1 - 10 -
5 -
0 T T T T T 0 T T
1985 1990 1995 2000 2005 2010 1985 1990 1995 2000 2005 2010
Ljusforhallanden
Ar 2006-2008 Medelvarde Tillstand
Fargtal 123 Starkt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 14,3 Starkt grumligt vatten
300 - Fargtal 40 Turbiditet (FNU)
200 A 30 1
20 -
100 -
10 A
o L) L] T T T o T T
1985 1990 1995 2000 2005 2010 1985 1990 1995 2000 2005 2010
Syntes

Analysresultaten visar att vattnet ar mycket naringsrikt och att kvavehalten ar mycket hog.
Halterna av organiskt material &r mycket hdga. Vattnet ar starkt fargat och starkt grumligt.

De réda trendlinjerna visar glidande medelvarden. Fargtalen och halterna av organiskt material
tycks ha dkat sedan mitten av 1990-talet. Ovriga parametrar uppvisar inga tydliga trender. Den
"puckel" som fosforhalterna och turbiditeten uppvisar i bérjan av 2000-talet beror pa att nagra
enstaka extremt hdga varden uppmattes (varden som ar hogre an vad diagrammen visar).
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Anten och Mjérn 2007-2008

Bilaga 3

Fysikalisk-kemiska tillstind och trender 1 vatten frdn Mjorn
med tillfloden
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Anten och Mjérn 2007-2008

S18. Mjorns utlopp

Néaringsamnen/eutrofiering

Ar 2006-2008 Medelvarde Tillstand
P-tot (ug/l) 9 Lag halt
N-tot (mg/l) 0,87 Hog halt
30 1 Totalfosfor (ug/l) 1,5 1 Totalkvave (mg/l)
° ° _e . .
20 - 1,0 - A P20 p0la e
10 | 0,5 1 ’
0 r r r r T 0,0 r r r r r
1985 1990 1995 2000 2005 2010 1985 1990 1995 2000 2005 2010

Syretillstand och syretdarande amnen

Ar 2006-2008

Min-/medelvéarde Tillstand

Syrehalt (mg/l) 9,1 Syrerikt tillstand
Organiskt material (mg/l) 7,0 Lag halt
20 - Syre (mg/l) 15 1 COD (Mn) (mg/l)
© e w/w:l-‘.- 101
10 1 e © Q..‘:..~‘.“ 5 | w.\‘
5 - ] :..
0 T T T T T 0 T T T T T
1985 1990 1995 2000 2005 2010 1985 1990 1995 2000 2005 2010

Ljusforhallanden

Ar 2006-2008 Medelvarde Tillstand
Fargtal 33 Mattligt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 1,7 Mattligt grumligt vatten
100 - Fargtal 6 1 Turbiditet (FNU)
4 .
50 - ¢ -
® o e o @
21 mlacit e tes sk
A AN o
0 T T T T T 0 T r r T T
1985 1990 1995 2000 2005 2010 1985 1990 1995 2000 2005 2010
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Anten och Mjérn 2007-2008

S18. Mjorns utlopp

Surhet/férsurning

Ar 2006-2008 Median Tillstand
Alkalinitet (mekv/l) 0,28 Mycket god buffertkapacitet
pH 7.4 Nara neutralt
Min
Alkalinitet (mekv/l) 0,25
pH 7,2
0,6 1 Alkalinitet (mekv/l) 9 - pH
0|4 b ] 81 .'. e
oy 7] S e
02 { “wre * 5
0,0 T T T T T 5 T T T T T
1985 1990 1995 2000 2005 2010 1985 1990 1995 2000 2005 2010
Syntes

De vattenkemiska analyserna visar att vattnet ar naringsfattigt och att kvavehalterna ar héga.
Halterna av organiskt material ar laga och vattnet ar syrerikt. Vattnet ar mattligt fargat och mattligt
grumligt. Inga laga pH-varden har matts upp under den senaste trearsperioden och
buffertkapaciteten ar mycket god.

De roda trendlinjerna visar glidande medelvarden. Fargtalen tycks ha 6kat sedan slutet av 1990-
talet medan alkaliniteten (och pH) uppvisar stigande varden sedan slutet av 1980-talet. Ovriga
parametrar uppvisar inga tydliga trender.
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Anten och Mjérn 2007-2008

ME. Mjérn O (0,5 m)

Naringsamnen/eutrofiering

Ar 2006-2008 Medelvirde Tillstand
P-tot (ug/l) 9 Lag halt
N-tot (mg/l) 0,88 Hog halt
N-tot/P-tot-kvot 93 Kvéaveodverskott
40 1 Totalfosfor (ug/l) 1,5 1 Totalkviave (mg/l)
30 - 109 o
20 - * *
10 e o o’ 0,5 b Y
0 r r r r T 0,0 r r r r r
1985 1990 1995 2000 2005 2010 1985 1990 1995 2000 2005 2010
Syretillstand och syretdrande @mnen
Ar 2006-2008 Min-/medelvérde Tillstand
Syrehalt pa 35-36 m djup (mg/l) 6,1 Mattligt syrerikt tillstand
Organiskt material (mg/l) 7,6 Lag halt
20 ~ Syre (mg/l) 15 1 COD (Mn) (mg/l)
1 . . . 10 -
10 1 o. 2. ‘. i u
o %00 M i eo e
5 | . o . 5
0 T T T T T 0 T T T T r
1985 1990 1995 2000 2005 2010 1985 1990 1995 2000 2005 2010
Ljusforhallanden och klorofyll a
Ar 2006-2008 Medelvirde Tillstand
Siktdjup (m) 3,7 Mattligt siktdjup
Klorofyll a (ug/l) 59 Hog halt
8 - Siktdjup (m) 20 Klorofyll a
6 15 -
4 . 10 1 ¢
2 A 5 4
0 L) T T T T O T T T L] L]
1985 1990 1995 2000 2005 2010 1985 1990 1995 2000 2005 2010
Syntes

Analysresultaten visar pa naringsfattiga forhallanden och hdga halter av kvave. Halterna av organiskt
material ar ldga medan siktdjupen och halterna av klorofyll a ar mattliga. Bottenvattnet pa 35 meters
djup ar mattligt syrerikt.

De roda trendlinjerna visar glidande medelvarden. De uppmétta halterna av klorofyll visar pa
stigande varden medan siktdjupen forefaller att ha minskat. Ovriga parametrar visar inga tydliga
trender.
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MB. Mjérn NV (0,5 m)

Siktdjup (m)
2008-02-26
2008-04-24
2008-06-17
2008-09-01
2008-10-31
2008-12-17
Medelvarde

Totalkvave (ug N/I)
2008-02-26
2008-04-24
2008-06-17
2008-09-01
2008-10-31
2008-12-17
Medelvarde

Totalfosfor (ug P/l)
2008-02-26
2008-04-24
2008-06-17
2008-09-01
2008-10-31
2008-12-17
Medelvarde

Totalkvave/totalfosfor
Medelvarde

COD (Mn) (mgl/l)
2008-02-26
2008-04-24
2008-06-17
2008-09-01
2008-10-31
2008-12-17
Medelvarde

Klorofyll-a (ug/l)
2008-02-26
2008-04-24
2008-06-17
2008-09-01
2008-10-31
2008-12-17
Medelvarde

Syrehalt (mg/l) pa 18 m djup
2008-04-24

2008-06-17

2008-09-01

Minvéarde

2,4
2,5
2,6
3,3
3,2
3,6
2,9

930
840
800
820
860
840
848

13
11
13
10
11
12
12

73

7,3
7,8
8,2
7.7
7,6
7,7
7,7

58
9,8
7,3
2,4

6,3

12,2
9,5
6,3
6,3

Klassificering av tillstand (Naturvardsverket 1999)

Mattligt siktdjup

Hag halt

Lag halt

Kvaveoverskott

Lag halt

Mattligt hog halt (augusti)

Hog halt

Mattligt syrerikt
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S$14. Savean mynning

Naringsamnen/eutrofiering

Ar 2006-2008 Medelvéarde Tillstand
P-tot (ug/l) 29 Hog halt
N-tot (mg/l) 1,09 Hog halt
200 - Totalfosfor (ug/l) 8,0 - Totalkvéve (mg/l)
° L
150 - * 6,0 - .
100 A 4,0 1
50 - 2,0 1
0 T 0,0 T
1985 1990 1995 2000 2005 2010 1985 1990 1995 2000 2005 2010
Syretillstand och syretdrande @&mnen
Ar 2006-2008 Min-/medelvarde Tillstand
Syrehalt (mg/l) 5,8 Mattligt syrerikt tillstand
Organiskt material (mg/l) 13,2 Hog halt
20 1 Syre (mg/l) 30 ~ COD (Mn) (mg/l)
15 - 25 1
.:Oo :.s':.f"o‘%..OQ{‘:.o 20 A1
10 A ~, .M—’-vv;:‘rm.—.f—e.——.‘ 15 -
oo Tarelaiaiae ooy 10
5 i L] o
5 -
0 0

1985 1990 1995 2000 2005 2010

1985 1990 1995 2000 2005 2010

Ljusforhallanden

Ar 2006-2008 Medelvarde Tillstand
Fargtal 86 Betydligt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 7.4 Starkt grumligt vatten
200 - Fargtal 40 1 Turbiditet (FNU)
30 - ' . . e
100 4 20 - o o .,
PR o * 0,%% °
10 A o L0d °®® .
r RN
0 : : : 0 LA : ol
1985 1990 1995 2000 2005 2010 1985 1990 1995 2000 2005 2010
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S$14. Savean mynning

Surhet/forsurning

Ar 2006-2008 Median Tillstand
Alkalinitet (mekv/I) 0,29 Mycket god buffertkapacitet
pH 7.1 Nara neutralt
Min
Alkalinitet (mekv/l) 0,16
pH 6,9
1,0 1 Alkalinitet (mekv/l) 9 - pH
0,8 - e 8
0,6 h L] . ° » o
04 { "1 erit atia Al T AR L
0,2 - "‘;.'s‘.';d'l‘o wg?Pec’ % s 6 1
0,0 T T T T T 5 T T T T T
1985 1990 1995 2000 2005 2010 1985 1990 1995 2000 2005 2010
Syntes

Fran och med januari 2002 flyttades provtagningsstationen fran en punkt nedstroms Nolhaga
avloppsreningsverk till en punkt uppstréms reningsverket.

Analysresultaten visar att vattnet ar naringsrikt och att kvavehalterna ar héga. Halterna av
organiskt material ar hdga och vattnet ar mattligt syrerikt. Vattnet ar betydligt fargat och starkt
grumligt. Inga laga pH-varden har matts upp under den senaste trearsperioden och
buffertkapaciteten ar mycket god.

De roda trendlinjerna visar glidande medelvarden. Pa grund av flyttad provpunkt &r det svart att
bedéma eventuella trender eller férandringar. De 6kade fargtalen ar dock troligen inte orsakade av
flyttning av provpunkt.
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S17. Asjons utlopp (Mellbyan)

N&aringsamnen/eutrofiering

Ar 2006-2008 Medelvarde Tillstand
P-tot (ug/l) 20 Mattligt hog halt
N-tot (mg/l) 0,65 Hog halt
100 - Totalfosfor (ug/l) 2,0 1 Totalkvave (mg/l)
80 1 1,5 -
60 -
104 .. .° .o
40 Voos : AR
20 A 0’5 i °° ¢ o o ¢
0 r r r r . 0,0 r r r r r
1985 1990 1995 2000 2005 2010 1985 1990 1995 2000 2005 2010

Syretillstand och syretdarande amnen

COD (Mn) (mg/l) *

Ar 2006-2008 Min-/medelvarde Tillstand
Syrehalt (mg/l) 9,0 Syrerikt tillstand
Organiskt material (mg/l) 7,7 Lag halt
20 1 Syre (mg/l) 20 1
15 A o 15 1
RS Y ST A ML TR TR
10 1 28 %0 ef 2l 2 T3 oT UV RT 10 -
. b .
5 1 5 1
0 T T T T T 0
1985 1990 1995 2000 2005 2010 1985

1990 1995 2000 2005 2010

Ljusforhallanden

Turbiditet (FNU)

Ar 2006-2008 Medelvarde Tillstand
Fargtal 33 Mattligt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 2,6 Betydligt grumligt vatten
100 1 . Fargtal 10 -
5 E
0 T T T T T 0
1985 1990 1995 2000 2005 2010 1985

1990 1995 2000 2005 2010
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S17. Asjons utlopp (Mellbyan)

Surhet/férsurning

Ar 2006-2008 Median Tillstand
Alkalinitet (mekv/l) 0,35 Mycket god buffertkapacitet
pH 7.4 Nara neutralt
Min
Alkalinitet (mekv/l) 0,30
pH 7,2
1,0 - Alkalinitet (mekv/l) 9 - . pH
0’8 T ° 8 1 )
06 - - -.:. ® o e o h‘.
°1 - : 7| 5i R
04 1 o s sn S an i A g\ <0t
0‘2 A QS ° 6 1
0,0 T T T T T 5 T T T T T
1985 1990 1995 2000 2005 2010 1985 1990 1995 2000 2005 2010
Syntes

De vattenkemiska analyserna visar att vattnet ar mattligt naringsrikt och att kvavehalten ar hog.
Halterna av organiskt material ar laga och vattnet ar syrerikt. Vattnet ar mattligt fargat och
betydligt grumligt. Inga laga pH-varden har matts upp under den senaste trearsperioden och
buffertkapaciteten ar mycket god.

De roda trendlinjerna visar glidande medelvarden. Fargtalen har 6kat nagot sedan slutet av 1990-
talet medan alkaliniteten uppvisar en langsamt stigande trend sedan méatningarna pabdérjades..
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Anten och Mjérn 2007-2008

Bilaga 4

Resultat fran provtagningar av sediment 2008

Analysresultat
Féltprotokoll
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Anten, AN Analysresultat fran sediment 2008-10-30

Metod Analys Halt Enhet
SS-EN 12879-1 Glodgn forlust 15,4 % av TS
SS-EN 11465 Torrsubstans 7,9 %
SS-EN 12879-1 Glodgn rest 84,6 % av TS
SS-EN ISO 11885-1 Arsenik, As 12| mg/kg TS
SS-EN ISO 11885-1 Bly, Pb 37, mg/kg TS
SS ISO 16772, utg1 Kvicksilver, Hg 0,14 mg/kg TS
SS-EN ISO 11885-1 Zink, Zn 230 mg/kg TS
SS-EN ISO 11885-1 Koppar, Cu 27 mg/kg TS
SS-EN 1SO 11885-1 Vanadin, V 69| mglkg TS
SS-EN ISO 11885-1 Kadmium, Cd 0,85] mg/kg TS
SS-EN 1SO 11885-1 Kobolt, Co 22| mglkg TS
SS-EN 1SO 11885-1 Krom, Cr 34, mg/kg TS
SS-EN ISO 11885-1 Nickel, Ni 23| mg/kg TS
GC-ECD PCB-28 Triklorbifenyl <0.003| mg/kg TS
GC-ECD PCB-52 Tetraklorbifenyl <0.003| mg/kg TS
GC-ECD PCB-101 Pentaklorbifeny! <0.003| mg/kg TS
GC-ECD PCB-118 Pentaklorbifenyl <0.003| mg/kg TS
GC-ECD PCB-138 Hexaklorbifenyl <0.003| mg/kg TS
GC-ECD PCB-153 Hexaklorbifenyl <0.003| mg/kg TS
GC-ECD PCB-180 Heptaklorbifenyl <0.003| mg/kg TS
GC-ECD PCB Summa 7 st <0.02] mg/kg TS
GC/MS Benso(a)antracen 45| ug/kg TS
GC/MS Benso(a)pyren 27| ug/kg TS
GC/MS Benso(b)fluoranten 92| ug/kg TS
GC/MS Benso(k)fluoranten 39 uglkg TS
GC/MS Chrysen/Trifenylen 78 uglkg TS
GC/MS Dibenso(a,h)antracen 14, ugkg TS
GC/MS Indeno(1,2,3-cd)pyren 88| ug/kg TS
GC/MS PAH,summa cancerogena 380 ug/kg TS
GC/MS Acenaften 35 ug/kg TS
GC/MS Acenaftylen 34 ug/kg TS
GC/MS Antracen 110/ ug/kg TS
GC/MS Fluoren 14| ug/kg TS
GC/MS Fenantren 74| ug/kg TS
GC/MS Naftalen 320 ug/kg TS
GC/MS Fluoranten 66| ug/kg TS
GC/MS Benso(ghi)perylen 66| ug/kgTS
GC/MS Pyren 73| ug/kg TS
GC/MS PAH,summa 6vriga <2000| ugkg TS
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Mjorn, MA Analysresultat fran sediment 2008-10-30

Metod Analys Halt Enhet
SS-EN 12879-1 Glodgn forlust 13,3 % av TS
SS-EN 11465 Torrsubstans 12,4 %
SS-EN 12879-1 Glodgn rest 86,7 % av TS
SS-EN ISO 11885-1 Arsenik, As 8,5 mg/kg TS
SS-EN ISO 11885-1 Bly, Pb 40/ mg/kg TS
SS I1SO 16772, utg1 Kvicksilver, Hg 0,16/ mg/kg TS
SS-ENISO 11885-1 Zink, Zn 300/ mglkg TS
SS-EN ISO 11885-1 Koppar, Cu 37, mgkgTS
SS-EN1SO 11885-1 Vanadin, V 58 mglkg TS
SS-EN 1SO 11885-1 Kadmium, Cd 0,80, mg/kg TS
SS-EN ISO 11885-1 Kobolt, Co 22| mglkg TS
SS-EN ISO 11885-1 Krom, Cr 110, mg/kg TS
SS-EN ISO 11885-1 Nickel, Ni 36/ mg/kg TS
GC-ECD PCB-28 Triklorbifenyl 0,0037, mg/kg TS
GC-ECD PCB-52 Tetraklorbifenyl <0.003| mg/kg TS
GC-ECD PCB-101 Pentaklorbifenyl 0,0045| mg/kg TS
GC-ECD PCB-118 Pentaklorbifenyl <0.003] mg/kg TS
GC-ECD PCB-138 Hexaklorbifenyl 0,010, mg/kg TS
GC-ECD PCB-153 Hexaklorbifenyl 0,0098 mg/kg TS
GC-ECD PCB-180 Heptaklorbifenyl 0,0053| mg/kg TS
GC-ECD PCB Summa 7 st 0,0367, mg/kg TS
GC/MS 2,2°,4,4° 5,6 -HxBDE, #154 <1 ug/kg TS
GC/MS 2,2°,3,4,4°,5-HxBDE, #138 <1 ug/kg TS
GC/MS 2,2°,4,4°,6-PnBDE, #100 <1 ug/kg TS
GC/MS 2,2°,4,4° 5-PnBDE, #99 1,4 ug/kg TS
GC/MS 2,2°,4,4°,5,5-HxBDE, #153 <1 ug/kg TS
GC/MS 2,2°,3,4,4’-PnBDE, #85 1,2 ug/kg TS
GCIMS 2,2°4,4-TeBDE, #47 <1 uglkg TS
GCIMS DecaBDE, #209 32| uglkg TS
GC/MS Benso(a)antracen 150, ug/kg TS
GC/MS Benso(a)pyren 130/ ug/kg TS
GC/MS Benso(b)fluoranten 260/ ug/kg TS
GC/MS Benso(k)fluoranten 100 ug/kg TS
GC/MS Chrysen/Trifenylen 150, ug/kg TS
GC/MS Dibenso(a,h)antracen 37 uglkg TS
GC/MS Indeno(1,2,3-cd)pyren 250 ug/kg TS
GC/MS PAH,summa cancerogena 1100 ug/kg TS
GC/MS Acenaften 28| ug/kg TS
GC/MS Acenaftylen 28| ug/kg TS
GC/MS Antracen 83| ug/kg TS
GC/MS Fluoren 170, ug/kg TS
GC/MS Fenantren 230( ug/kg TS
GC/MS Naftalen 140, ug/kg TS
GC/MS Fluoranten 270/ ug/kg TS
GC/MS Benso(ghi)perylen 150 ug/kg TS
GC/MS Pyren 240 ug/kg TS
GC/MS PAH,summa 6vriga <2000| ugkg TS
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Mjorn, ME Analysresultat fran sediment 2008-10-30

Metod Analys Halt Enhet
SS-EN 12879-1 Glodgn forlust 13,2 % av TS
SS-EN 11465 Torrsubstans 8,9 Y%
SS-EN 12879-1 Glodgn rest 86,8 % av TS
SS-EN ISO 11885-1 Arsenik, As 14| mg/kg TS
SS-EN ISO 11885-1 Bly, Pb 51 mg/kg TS
SS ISO 16772, utg1 Kvicksilver, Hg 0,16/ mg/kg TS
SS-EN ISO 11885-1 Zink, Zn 360, mglkg TS
SS-EN ISO 11885-1 Koppar, Cu 40| mg/kg TS
SS-EN 1SO 11885-1 Vanadin, V 68| mglkg TS
SS-EN ISO 11885-1 Kadmium, Cd 1,2| mg/kg TS
SS-EN 1SO 11885-1 Kobolt, Co 24, mglkg TS
SS-EN 1SO 11885-1 Krom, Cr 130/ mg/kg TS
SS-EN ISO 11885-1 Nickel, Ni 44| mg/kg TS
GC-ECD PCB-28 Triklorbifenyl <0.003| mg/kg TS
GC-ECD PCB-52 Tetraklorbifenyl <0.003| mg/kg TS
GC-ECD PCB-101 Pentaklorbifeny! <0.003| mg/kg TS
GC-ECD PCB-118 Pentaklorbifenyl 0,019 mg/kg TS
GC-ECD PCB-138 Hexaklorbifenyl 0,0082] mg/kg TS
GC-ECD PCB-153 Hexaklorbifenyl 0,0073] mg/kg TS
GC-ECD PCB-180 Heptaklorbifenyl 0,0042| mg/kg TS
GC-ECD PCB Summa 7 st 0,0435 mg/kg TS
GC/MS Benso(a)antracen 110/ ug/kg TS
GC/MS Benso(a)pyren 66| ug/kgTS
GC/MS Benso(b)fluoranten 250 ug/kg TS
GC/MS Benso(k)fluoranten 130/ ug/kg TS
GC/MS Chrysen/Trifenylen 180, ug/kg TS
GC/MS Dibenso(a,h)antracen 47, ugkg TS
GC/MS Indeno(1,2,3-cd)pyren 200 ug/kg TS
GC/MS PAH,summa cancerogena 980/ ug/kg TS
GC/MS Acenaften 83 ug/kg TS
GC/MS Acenaftylen 55/ ug/kg TS
GC/MS Antracen 110/ ug/kg TS
GC/MS Fluoren 27| ug/kg TS
GC/MS Fenantren 130/ ug/kg TS
GC/MS Naftalen 420, ug/kg TS
GC/MS Fluoranten 130/ ug/kg TS
GC/MS Benso(ghi)perylen 140/ ug/kg TS
GC/MS Pyren 140/ ug/kg TS
GC/MS PAH,summa 6vriga <2000| ugkg TS

90



Faltprotokoll

Anten och Mjérn 2007-2008

AN . Anten, AN

Vattenomradesuppgifter

Sjo/vattendrag: Anten
Lokalnummer: AN
Lokalnamn: AN
Huvudflodomrade: 108 Géta alv

Lan:
Kommun:
Top. Karta:

Lokalkoordinater:

Vastra gétaland

Alingsas

7C SV

6441253 / 1304439

Provtagningsuppgifter

Datum: 2008-10-30 Metodik: Bin SR 01
Provtagare: P.N/A.T Provskikt (cm): 0-2

Organisation: Medins Biologi AB Antal prov: 5

Syfte: Recipientkontroll Kemiprov (j/n): nej
Lokaluppgifter

Provdjup: 25,5m Grumlighet: klart
Ytvattentemperatur: 9,6°C Vattenfarg: fargat
Siktdjup: 4,2 m Trofiniva: mesotrof
Bottensubstrat

Dy: nej Myrmalm: nej
Gyttja: ja Rotad bottenvegetation: nej
Lera: ja Svavelvate: nej
Sand: nej Sedimentfarg: grasvart
Paverkan

- styrka: - - styrka: - - styrka:
MA. Mjorn, MA

Vattenomradesuppgifter

Sjo/vattendrag: Mjorn Lan: Vastra gotaland
Lokalnummer: MA Kommun: Alingsas
Lokalnamn: MA Top. Karta: 7C SV
Huvudflodomrade: 108 Gota alv Lokalkoordinater: 6427520/ 1302520
Provtagningsuppgifter

Datum: 2008-10-30 Metodik: Bin SR 01
Provtagare: P.N/A.T Provskikt (cm): 0,2

Organisation: Medins Biologi AB Antal prov: 5

Syfte: Recipientkontroll Kemiprov (j/n): nej
Lokaluppgifter

Provdjup: 29 m Grumlighet: klart
Ytvattentemperatur: 9,7°C Vattenfarg: klart
Siktdjup: 3m Trofiniva: mesotrof
Bottensubstrat

Dy: nej Myrmalm: nej
Gyttja: ja Rotad bottenvegetation: nej
Lera: ja Svavelvate: nej
Sand: nej Sedimentféarg: brunt
Paverkan

- styrka: - - styrka: - - styrka:

91




Anten och Mjérn 2007-2008

ME. Mjorn, ME

Vattenomradesuppgifter

Sjo/vattendrag:
Lokalnummer:
Lokalnamn:
Huvudflodomrade:

Mjoérn

ME

ME

108 Géta alv

Lan:
Kommun:
Top. Karta:

Lokalkoordinater:

Vastra gétaland

Alingsas

7C SV

6423200 / 1300200

Provtagningsuppgifter

Datum: 2008-10-30 Metodik: Bin SR 01
Provtagare: P.N/A.T Provskikt (cm): 0-2

Organisation: Medins Biologi AB Antal prov: 5

Syfte: Metaller i sediment Kemiprov (j/n): nej
Lokaluppgifter

Provdjup: 42 m Grumlighet: klart
Ytvattentemperatur: 10,1°C Vattenfarg: klart
Siktdjup: 3,4 m Trofiniva: mesotrof
Bottensubstrat

Dy: nej Myrmalm: nej
Gyttja: ja Rotad bottenvegetation: nej
Lera: ja Svavelvate: nej
Sand: nej Sedimentféarg: brunt
Paverkan

- styrka: - - styrka: - - styrka:
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Bilaga 5

Resultat fran provtagningar med passiva provtagare 2007
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Analysresultat fran passiva provtagare 2007

Data fran Lansstyrelsen i Vastra Gotalands 1an.

Savean Mellbyan Savean Savean
Parameter Savens utlopp Gréafsnas Alingsas Solveden
Polycykliska aromatiska kolvéaten
naftalen ng/l 23 2 6,5 2
acenaftylen ng/l 0,13 0,23 0,37 0,1
acenaften ng/l 0,24 0,33 2 0,12
fluoren ng/l 0,18 0,29 1 0,12
fenantren ng/l 0,41 1,2 1,6 0,3
antracen ng/l <0.047 0,082 0,29 0,034
fluoranten ng/l 0,65 0,61 1,1 0,39
pyren ng/l 0,36 0,5 1,2 0,417
benso(a)-antracen ng/l 0,017 0,027 0,079 0,016
krysen ng/l 0,011 <0.025 0,074 0,02
benso(b)-fluoranten ng/l 0,075 0,095 0,12 0,056
benso(k)-fluoranten ng/l 0,028 <0.025 0,031 0,014
benso(a)-pyren ng/l 0,011 0,026 0,039 <0.009
dibenso(ah)-antracen ng/l <0.016 <0.039 <0.018 <0.014
benso(ghi)-perylen ng/l 0,032 0,035 0,058 0,022
indeno(123cd)-pyren ng/l 0,031 <0.038 0,024 0,015
Summa PAH(16) ng/l 4,5 54 14,5 3,6
Polyklorerade bifenyler
PCB 28+31 pg/l 3,3 3,7 130 10
PCB 52 pg/l 1,3 34 42 4,3
PCB 101 pg/l 24 57 18 55
PCB 118 pg/l 1,5 <2,6 5,2 25
PCB 153 pg/l 4,8 8,9 23 8,9
PCB 138 pg/l 3,9 7,8 13 7
PCB 180 pg/l 1,2 4,2 52 2,5
Summa PCB(7) pg/l 18 34 236 41
Polybromerade difenyletrar
BDE 28 pg/l <0.94 <1.9 <1.0 <0.82
BDE 47 pg/l 6,3 15 18 4,2
BDE 99 pg/l 51 9,2 13 3,2
BDE 153 pg/l <1.0 <2.3 <11 <0.97
BDE 154 pg/l <0.61 <1.2 <0.62 <0.53
BDE 183 pg/l <1.0 <2.0 <1.1 <1.0
Summa PBDE pg/l 11,4 24,2 31 7.4
Hexaklorcyklohexan
alfa-HCH pg/l 68 <36 <38 70
beta-HCH pg/l <44 <45 <47 <39
gamma-HCH (lindan) pg/l 190 290 150 270
delta-HCH pg/l <25 <26 <27 <21
Summa HCH pg/l 258 290 150 340
Klorbensener
pentaklor-bensen pg/l 5,5 1 7,2 3,8
hexaklor-bensen pg/l 13 23 16 11
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Bilaga 6

Resultat frdn provtagningar av véxt- och djurplankton 2008

Forklaring av begrepp 1 vixtplanktonbilagan
Resultatsidor véxtplankton
Artlistor vaxtplankton
Féltprotokoll
Artlistor djurplankton
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Forklaring av begrepp 1 viaxtplanktonbilagan

Naturvardsverkets kriterier (2007). For att klassificera niringsstatus anviands de tre
basparametrarna 1) fotalbiomassa av vixtplankton, 2) andelen cyanobakterier (bldgréonalger)
av totalbiomassan, samt 3) trofiskt planktonindex (TPI). Med hjilp av dessa parametrar
berédknas ett virde pa sammanvdgd ndringsstatus. For att klassificera forsurning/surhet
anviander bedomningsgrunderna endast parametern artantal.

TPI (trofiskt planktonindex). Berdknas med hjilp av 1) biomassan av de eventuella
indikatorarter som finns 1 provet och 2) indikatortalet hos dessa indikatorer. TPI kan teoretiskt
variera mellan -3 (mest oligotrofa vixtplanktonsamhéllena) till +3 (mest eutrofa
vaxtplanktonsamhillena).

Indikatortal. Indikatortal for véxtplanktonart som definieras i naturvardsverkets
beddmningsgrunder (2007) for ca 35 oligtrofi- och ca 60 eutrofiindikatorer. Indikatortalet
varierar fran -3 (de bésta oligotrofiindikatorerna) till +3 (de bésta eutrofiindikatorerna).

Ekologisk kvalitetskvot (EK). Bestdms av relationen mellan det uppmitta virdet av en
basparameter och ett referensviarde som ér unikt for den aktuella sjotypen och som redovisas 1
naturvardsverkets bedomningsgrunder. Varierar mellan O (sémst) och 1 (bést).

Trofiindex. Index enligt Hornstrom (1979, 1981) och BIN PR 163 som beridknas med hjélp
av olika indikatorarters frekvens i provet (pa en skala 1-5) och deras indikatorvérde (péd en
skala 11 — 100). Trofiindex kan teoretiskt variera mellan 11 (mest niringsfattig sjdarna) och
100 (mest néringsrika sjoarna).

Expertbedomning. Vid expertbeddmningen av nédringsstatus tar vi hdnsyn till
naturvardsverkets kriterier, andra kriterier som kan vara relevanta (t ex Hornstroms trofiindex,
mingd Gonyostomum, forekomst av indikatorarter enligt andra beddmningssystem, antal taxa
av potentiellt toxiska cyanobakterier) samt annan erfarenhet, t.ex. fran det aktuella
vattnet/avrinningsomradet.

Forkortningar och begrepp i artlistorna
Det. = determinator, den person som genomforde artbestdmningen och analysen av provet.
I = indikatortal hos véxtplanktonart enligt naturvardsverkets beddmningsgrunder (se ovan).
EG = Ekologisk grupp. Aldre klassificeringssystem av indikatorarter med ursprung hos
planktonekologer pd Limnologiska institutionen, Lunds universitet.

O = taxa som vanligtvis patréiffas i oligotrofa (niringsfattiga) miljoer

E =taxa som vanligtvis pétréffas i eutrofa (niringsrika) miljoer

I =taxa som dr indifferenta, dvs. har en bred ekologisk tolerans

Frekvens = uppskattad frekvens av arten i en skala fran 1 - 5 dér 5 &r det hogsta. Anvinds
dessutom vid berdkning av trofiindex enligt Hornstrom.

Léangd. For vissa tradformiga arter anges tradldngden per liter provvatten (unv/1).

Antal celler. For arter som inte véxer i trddar anges antalet celler per liter provvatten.
Biomassa. Anges i enheten mg 1" (1 mg 1" motsvarar en biovolym pa 1 mm® I™").
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Anten, AN Datum: 2008-09-01

S. Sverige, humosa sjoar, >30 mg Pt/ Koordinat: 6441827 / 1304689

Naturvardsverkets kriterier (2007) Ekologisk kvalitetskvot Status/Bed6mning
Totalbiomassa (mg/l) 0,82 0,49 God
Andel cyanobakterier (%) 14,00 0,92 God
Trofiskt planktonindex (TPI) 1,77 0,15 Mattlig
Sammanvagd naringsstatus 3,30 God
Artantal (surhetsklassning) 45 1,00 Néra neutralt

Ovriga index
Trofiindex (BIN PR 163) 45,6 Mattligt hogt index
Gonyostomum semen (mg/l) 0,000 Mycket liten biomassa

Expertbedémning

Naringsstatus Mattlig
Surhetsklassning NETEN T EL

Arternas fordelning pa indikatortal

Antal taxa

6

4 Forklaring:

1-3 eutrofiindikatorer (3=starkast)
2 -1- -3 oligotrofiindikatorer (-3=starkast)
O T - T T - T T
-3 -2 -1 1 2 3
Indikatortal
Alggrupp Biomassa Taxa Biomassans foérdelning pa olika alggrupper
mg/| % antal %

Blagrénalger 011 14,0 12 267 Gronalger Oviiga Bagron
Rekylalger 0,32 39,3 5 11,1
Pansarflagellater 0,19 23,0 4 8,9
Guldalger 0,00 0,0 2 4,4 Kiselalger
Kiselalger 0,10 12,2 8 17,8
Ogonalger 0,00 0,0 0 0,0
Groénalger 0,05 6,2 9 20,0
Konjugater 0,00 0,0 2 4.4
G. semen 000 00 0 00 faaorater
Ovriga 0,04 5,2 3 6,7
Summa 0,82 100,0 45 45

Kommentar: Vaxtplanktonsamhallet vid Anten AN dominerades av rekylalger av sléktet Cryptomonas spp.
samt av pansarflagellaten Ceratium hirundinella. Totalbiomassan var liten och andeln cyanobakterier
(blagronalger) reativt 1ag. Eutrofiindikerande arter var dock avsevart vanligare an oligotrofiindikerande arter.
TPI-vardet var darfér hdgt och Hornstroms trofiindex var mattligt hdgt. Det totala artantalet var normalt till lagt.
Gonyostomum patréffades inte i provet. En sammanvagning enligt Naturvardsverkets metod ger god
naringsstatus vid Anten AN. Notera att denna beskrivning och statusbedémning galler situationen 1 sept.

| var egen expertbeddmning tar vi mer hansyn till den frekeventa férekomsten av eutrofiindikerande arter och
vi nedgraderar darfor statusen till mattlig. Var bedémning ar ocksa paverkad av den patagligt hdga
biomassan av cyanobakterier vid provtagningen i juni 2008.
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Mjorn, MB

S. Sverige, humosa sjoar, >30 mg Pt/l

2008-09-01
6428495 / 1299324

Datum:
Koordinat:

Naturvardsverkets kriterier (2007)

Ekologisk kvalitetskvot

Status/Bedéomning

Totalbiomassa (mg/l) 1,16 0,35 God
Andel cyanobakterier (%) 12,45 0,94 Hog
Trofiskt planktonindex (TPI) 1,75 0,15 Mattlig
Sammanvagd naringsstatus 3,29 God
Artantal (surhetsklassning) 76 1,00 Néra neutralt
Ovriga index
Trofiindex (BIN PR 163) 43,4 Mattligt hdgt index
Gonyostomum semen (mg/l) 0,002 Mycket liten biomassa
Expertbedémning
Naringsstatus God
Surhetsklassning Nara neutralt
Arternas fordelning pa indikatortal
Antal taxa
8
6
4 1-3 eutrofiindikatorer (3=starkast)
-1- -3 oligotrofiindikatorer (-3=starkast)
=
olmm B om B M
-3 -2 -1 1 2 3
Indikatortal
Alggrupp Biomassa Taxa Biomassans férdelning pa olika alggrupper
mg/| % antal %
Cyanobakterier 014 125 6 21,1 Gronalger  eHgeter - O Cyanobakte
Rekylalger 0,11 9,5 5 6,6 Ogonalger rier
Pansarflagellater 0,06 53 8 10,5
Guldalger 0,02 1,3 7 9,2 Rekylalger
Ifiselalger 0,79 68,0 15 19,7 Pansarflage
Ogonalger 0,00 0,0 0 0,0 llater
Grénalger 0,03 2,9 16 21,1 Guldalger
Konjugater 0,00 0,4 4 53
G. semen 0,00 0,2 1 1,3
Ovriga 0,00 00 4 53 Kiselalger
Summa 1,16 100,0 76 76

Kommentar: Vaxtplanktonsamhallet vid Mjérn MB dominerades av kiselalger, fr a Tabellaria flocculosa var.
asterionelloides. Totalbiomassan var relativt liten och andeln cyanobakterier (blagronalger) reativt lag.

Eutrofiindikerande arter var vanligare an oligotrofiindikerande arter. TPI-vardet var darfér hogt och Hérnstroms

trofiindex var mattligt hégt. Aven det totala artantalet var mycket hégt. Gonyostomum pétraffades, men i
mycket liten mangd. En sammanvéagning enligt Naturvardsverkets metod ger god naringsstatus vid Mjorn MB.
Notera att denna beskrivning och statusbeddémning galler situationen 1 sept.

| var egen expertbedémning tar vi mer hansyn till forekomsten av indikatorarter men Overvikten av
eutrofiindikatorer var inte sa betydande att det motiverar en andrad bedémning. Vi klassificerar darfér ocksa
naringsstatusen som god vid Mjérn MB men den ligger relativt nara mattlig status. Naringsstatusen var nagot

samre vid Mjorn MB an vid Mjérn ME. Daremot var artantalet hogre.
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Mjorn, ME Datum: 2008-09-01
S. Sverige, humosa sjoar, >30 mg Pt/ Koordinat: 6423200 / 1300200
Naturvardsverkets kriterier (2007) Ekologisk kvalitetskvot Status/Bedémning
Totalbiomassa (mg/l) 1,18 0,34 God
Andel cyanobakterier (%) 9,59 0,97 Hog
Trofiskt planktonindex (TPI) 0,90 0,21 God
Sammanvagd naringsstatus 3,68 God
Artantal (surhetsklassning) 58 1,00 Néra neutralt
Ovriga index
Trofiindex (BIN PR 163) 43,3 Mattligt hogt index
Gonyostomum semen (mg/l) 0,000 Mycket liten biomassa
Expertbedémning
Naringsstatus God
Surhetsklassning Nara neutralt

Arternas fordelning pa indikatortal

Antal taxa

4

3 Forklaring:

2 1-3 eutrofiindikatorer (3=starkast)

I I -1- -3 oligotrofiindikatorer (-3=starkast)
1
NENEC N N
-3 -2 -1 1 2 3
Indikatortal
Alggrupp Biomassa Taxa Biomassans férdelning pa olika alggrupper
mg/l % antal % Konjugater Ovriga Cyanobakte

Cyanobakterier 0,11 9,6 12 20,7 rier
Rekylalger 0,08 6,7 6 10,3 Grdnalger Rekylalger
Pansarflagellater 0,07 6,2 7 12,1
Guldalger 0,04 3,6 6 10,3 Paf}f;g'rage
Kiselalger 0,84 70,8 13 22,4
Ogonalger 0,00 0,0 0 0,0
Gronalger 002 20 9 155 Guidalger
Konjugater 0,00 0,2 1 1,7
G. semen 000 00 0 00 Kiselalger
Ovriga 0,01 0,8 4 6,9
Summa 1,18 100,0 58 58

Kommentar: Vaxtplanktonsamhallet vid Mjérn ME dominerades av kiselalger, fr a Tabellaria flocculosa var.
asterionelloides. Totalbiomassan var relativt liten och andeln cyanobakterier (blagrénalger) relativt 13g.
Eutrofiindikerande arter var nagot vanligare an oligotrofiindikerande arter. TPI-vardet var intermediart medan
Hoérnstroms trofiindex var mattligt hogt. Det totala artantalet var normalt. Gonyostomum patraffades inte i
provet. En sammanvagning enligt Naturvardsverkets metod ger god naringsstatus vid Mjorn ME. Notera att
denna beskrivning och formella statusklassning baseras pa forhallandena 1 sept.

| var egen expertbeddmning tar vi mer hansyn till forekomsten av indikatorarter men 6vervikten av
eutrofiindikatorer ar inte sa betydande att det motiverar en dndrad bedémning. Vi klassificerar darfér ocksa
naringsstatusen som god vid Mjérn ME men den ligger relativt nara mattlig status. Naringsstatusen var nagot
battre vid Mjorn ME an vid Mjérn MB. Daremot var artantalet lagre.
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Anten, AN

2008-04-24

Lokalkoordinater: 6441630 / 1304560 <NEP4 RAPPORT
Niva: 0-6 m St

PO 27 utfardad av ackrediterat laboratorium
1TE” REPORT issued by an Ackreditated Laboratory
646

1
ISOMAEC 17025

Metod: SS-EN 15204:2006 + NV:s Handbok for miljdoverv.
Det. Jan-Erik Svensson

Frekv. Lingd-10° Antal.10° Biom.

Arter I EG (1 -5) pm/l celler/l mg/l
CYANOPHYCEAE (blagronalger)

Nostocales

Aphanizomenon sp. - MORREN | 2 514 0,010
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)

Cryptolaux sp. - SKUJA 2 10 0,001
Chroomonas sp./Rhodomonas sp. - HANSGIRG/KARSTEN | 5 432 0,036
Cryptomonas sp. (10-20 ym) - EHRENBERG | 4 86 0,035
Cryptomonas sp. (30-40 um) - EHRENBERG | 2 6,9 0,023
Katablepharis ovalis - SKUJA | 3 24 0,003
DINOPHYCEAE (pansarflagellater)

Ceratium hirundinella - (O. F. MULLER) SCHRANK | 1 0,1 0,005
Gymnodinium sp. - KOFOID & SWEZY | 1 1,7 0,002
Gymnodinium sp. (stor) - KOFOID & SWEZY | 2 0,2 0,004
Peridinales (Peridinium sp. /Peridiniopsis sp.) 1 1,7 0,006
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)

Mallomonas caudata - IWANOFF | 1

Spiniferomonas sp. - TAKAHASHI 2 1 1 1,7 0,0002
Synura sp. - EHRENBERG | 1 1,7 0,001
DIATOMOPHYCEAE (kiselalger)

Asterionella formosa - HASSALL | 1 0,8 0,0004
Aulacoseira sp. (5-10 ym bred) - THWAITES | 4 599 0,254
Aulacoseira sp. (10-15 ym bred) - THWAITES | 3 98 0,319
Centriska kiselalger (10-20 ym) | 3 22 0,013
Diatoma tenuis - AGARDH E 1 0,4 0,0003
Fragilaria sp. (inklusive Synedra sp.) - LYNGBYE | 1

Pennales obestamda (50-100 um) | 2 0,7 0,011
Stephanodiscus sp. (20-30 ym) - EHRENBERG 2 E 2 12 0,027
Tabellaria fenestrata - (ROTH) KUTZING | 2 1,5 0,004
Tabellaria flocculosa - (ROTH) KUTZING | 2 3,1 0,013
Tabellaria flocculosa var. asterionelloides - (GRUNOW) KNUDSON | 1 0,2 0,001
EUGLENOPHYCEAE (6gonalger)

Trachelomonas sp. (15-20 ym) - EHRENBERG 3 E 1 1,7 0,004
CHLOROPHYCEAE (gronalger)

Volvocales

Chlamydomonas-typ - EHRENBERG | 1

Chlorococcales

Botryococcus sp. - KUTZING * | 2 0,4 0,003
Monoraphidium contortum - (THURET) KOMARKOVA-LEG. | 4 110 0,003
Monoraphidium minutum - (NAGELI) KOMARKOVA-LEGENEROVA 2 1 2 34 0,001
Ovrigt

Chlorophyceae, obestdamda klotformiga 3 21 0,001
CONJUGATOPHYCEAE (konjugater)

Closterium acutum var. variabile - LEMMERMANN) W. KRIEGER 1 1 2 0,8 0,0001
OVRIGA

Aulomonas purdyi - LACKEY 1

Chrysochromulina parva - LACKEY -2 3 21 0,001
Gyromitus cordiformis - SKUJA 1

Ovriga, oidentifierad monad (2-5 pm) 4 1231 0,016
Ovriga, oidentifierad monad (5-10 um) 2 159 0,009

* = raknade som kolonier

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid
laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag
godkant annat.
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Anten, AN

2008-06-17

Lokalkoordinater: 6441630 / 1304560 SHEP4,  RAPPORT

Niva: 0-6 m %-_-_':!-\'_q :%) utfardad av ackrediterat laboratorium

£017%  REPORT issued by an Ackreditated Laboratory

1646
ISQVIEC 17025

Metod: SS-EN 15204:2006 + NV:s Handbok for miljodverv.
Det. Jan-Erik Svensson

Frekv. Lingd.10° Antal.10° Biom.
Arter I EG (1 -5) pm/l celler/l mg/l

CYANOPHYCEAE (blagronalger)
Chroococcales

Aphanocapsa sp. - NAGELI 1

Aphanothece sp. - NAGELI 1

Oscillatoriales

Limnothrix spp. - MEFFERT E 5 2559704 3,534
Nostocales

Anabaena flos-aquae/lemmermannii - P. RICHTER 1 1 2 54 0,008
Aphanizomenon sp. - MORREN | 3 2301 0,025
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)

Chroomonas sp./Rhodomonas sp. - HANSGIRG/KARSTEN | 4 1203 0,092
Cryptomonas sp. (10-20 um) - EHRENBERG | 3 147 0,176
Cryptomonas sp. (20-30 um) - EHRENBERG | 3 93 0,147
Katablepharis ovalis - SKUJA | 4 341 0,034
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)

Chrysophyseae, obestdmda monader (5-10 pm) 3 898 0,099
DIATOMOPHYCEAE (kiselalger)

Asterionella formosa - HASSALL | 1 3,5 0,003
Aulacoseira granulata - (EHRENBERG) SIMONSEN 2 E 2 4,3 0,008
Aulacoseira sp. (5-10 ym bred) - THWAITES | 2 13 0,004
Diatoma tenuis - AGARDH E 2 9.1 0,010
Fragilaria crotonensis - KITTON 2 | 2 15 0,003
Fragilaria sp. (inklusive Synedra sp.) - LYNGBYE | 2 6,5 0,005
Stephanodiscus sp. (20-30 ym) - EHRENBERG 2 E 1 7.8 0,013
CHLOROPHYCEAE (gronalger)

Volvocales

Chlamydomonas-typ - EHRENBERG | 1

Chlorococcales

Botryococcus sp. - KUTZING * | 2 22 0,241
Monoraphidium contortum - (THURET) KOMARKOVA-LEG. | 1

Monoraphidium dybowskii - (WOL.) HINDAK & KOM.-LEG. o 2 39 0,004
Scenedesmus sp. - MEYEN E 1

Scenedesmus spp. - MEYEN E 2 62 0,003
CONJUGATOPHYCEAE (konjugater)

Closterium acutum var. variabile - LEMMERMANN) W. KRIEGER 1 1 1 0,4 0,0002
OVRIGA

Chrysochromulina parva - LACKEY -2 5 2537 0,069
Ovriga, oidentifierad monad (2-5 pm) 3 3054 0,052
Ovriga, oidentifierad monad (5-10 um) 2 269 0,022

* = raknade som kolonier

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid
laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag
godkant annat.
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Anten, AN
2008-09-01
Lokalkoordinater: 6441827 / 1304689 -8EP4,  RAPPORT
Niva: 0-6 m EL‘?;?‘-' 2 utfardad av ackrediterat laboratorium
Metod: SS-EN 15204:2006 + NV:s Handbok for miljéoverv. *rp1ve"  REPORT issued by an Ackreditated Laboratory
Det. Jan-Erik Svensson |m-[::r:'“;m’.s

Frekv. Lingd.10° Antal.10° Biom.
Arter I EG (1 -5) um/l celler/l mg/l
CYANOPHYCEAE (blagrénalger)
Chroococcales
Aphanocapsa sp. - NAGELI 1
Aphanothece sp. - NAGELI 1
Microcystis sp. - KUTZING 3 E 1 22 0,003
Snowella sp. - ELINKIN | 1
Woronichinia naegeliana - (UNGER) ELENKIN E 2 174 0,008
Oscillatoriales
Limnothrix sp. - MEFFERT E 1
Planktothrix mougeotii - (BORY EX KOMAREK) ANAGN. & KOM. 1 1 2 679 0,025
Planktothrix sp. - ANAGNOSTIDIS & KOMAREK 2 789 0,012
Romeria sp. - KOCZWARA E 1
Nostocales
Anabaena sp. nystan (exkl. lemmermannii) - BORY | 2 65 0,008
Anabaena sp. spiral - BORY 3 | 2 52 0,013
Anabaena sp. rak - BORY 2 | 2 745 0,045
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)
Chroomonas sp./Rhodomonas sp. - HANSGIRG/KARSTEN | 4 1435 0,116
Cryptomonas sp. (10-20 ym) - EHRENBERG | 3 241 0,103
Cryptomonas sp. (20-30 um) - EHRENBERG | 2 16 0,021
Cryptomonas sp. (30-40 um) - EHRENBERG | 1 7.8 0,018
Katablepharis ovalis - SKUJA | 4 729 0,063
DINOPHYCEAE (pansarflagellater)
Ceratium hirundinella - (O. F. MULLER) SCHRANK | 2 3,5 0,162
Gymnodinium sp. - KOFOID & SWEZY | 1 0,4 0,003
Gymnodinium sp. (liten, <10 ym) - KOFOID & SWEZY 31 1 7,8 0,002
Peridinium sp. - EHRENBERG | 2 2,6 0,021
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)
Bicosoeca sp. - JAMES-CLARK 1
Mallomonas sp. (10-20pm) - PERTY | 1
DIATOMOPHYCEAE (kiselalger)
Acanthoceras zachariasii - (BRUN) SIMONSEN | 3 70 0,020
Asterionella formosa - HASSALL | 1 3,5 0,002
Aulacoseira granulata - (EHRENBERG) SIMONSEN 2 E 3 12 0,052
Centriska kiselalger (10-20 pm) | 1 7.8 0,004
Fragilaria crotonensis - KITTON 2 | 3 70 0,016
Fragilaria sp. (inklusive Synedra sp.) - LYNGBYE | 1
Pennales obestdmda (30-50 ym) | 1
Stephanodiscus sp. (20-30 ym) - EHRENBERG 2 E 2 0,9 0,006
CHLOROPHYCEAE (gronalger)
Chlorococcales
Botryococcus braunii - KUTZING * | 1 0,4 0,005
Coelastrum sp. - NAGELI 3 |1 1 14 0,002
Monoraphidium contortum - (THURET) KOMARKOVA-LEG. | 2
Monoraphidium dybowskii - (WOL.) HINDAK & KOM.-LEG. o 4 403 0,024
Oocystis sp. - NAGELI | 1
Pediastrum tetras - (EHRENBERG) RALFS * 2 E 2 7,8 0,006
Scenedesmus sp. - MEYEN E 1
Ulotrichales
Elakatothrix sp. - WILLE | 1
Ovrigt
Chlorophyceae, obestdmda kolonibildande klotformiga 2 62 0,014
CONJUGATOPHYCEAE (konjugater)
Cosmarium sp. - CORDA (0] 1
Conjugatophyceae, obestamd tradformig | 1
OVRIGA
Chrysochromulina parva - LACKEY -2 4 326 0,006
Ovriga, oidentifierad monad (2-5 pym) 2 2156 0,036

Ovriga, oidentifierad monad (5-10 um)

* = raknade som kolonier

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid
laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag

godkant annat.



Mjorn, MB

2008-04-24

Lokalkoordinater: 6428700 / 1299400

Niva: 0-6 m

Metod: SS-EN 15204:2006 + NV:s Handbok for miljodverv.
Det. Jan-Erik Svensson

Anten och Mjérn 2007-2008

<HEP4s  RAPPORT
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POy

AV
NG

1646
ISOVTEC 17025

utfardad av ackrediterat laboratorium
£D1TY REPORT issued by an Ackreditated Laboratory

Frekv. Lingd-10° Antal.10° Biom.
Arter I EG (1 -5) pm/l celler/l mg/l
CYANOPHYCEAE (blagronalger)
Chroococcales
Aphanocapsa sp. - NAGELI 1
Merismopedia sp. - MEYEN 1
Woronichinia naegeliana - (UNGER) ELENKIN E 2 173 0,008
Oscillatoriales
Limnothrix sp. - MEFFERT E 1
Planktothrix mougeotii - (BORY EX KOMAREK) ANAGN. & KOM. 1 1 2 63 0,002
Planktothrix sp. - ANAGNOSTIDIS & KOMAREK 2 179 0,003
Nostocales
Aphanizomenon klebahnii - (ELENK) PECH. & KALINA 3 E 2 107 0,002
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)
Cryptolaux sp. - SKUJA 2
Chroomonas sp./Rhodomonas sp. - HANSGIRG/KARSTEN | 3 24 0,002
Cryptomonas sp. (10-20 pm) - EHRENBERG | 3 22 0,010
Cryptomonas sp. (20-30 ym) - EHRENBERG | 3 19 0,030
Katablepharis ovalis - SKUJA | 1
Rhodomonas lacustris - PASCHER & RUTTNER -1 4 86 0,017
DINOPHYCEAE (pansarflagellater)
Gymnodinium sp. - KOFOID & SWEZY | 2 0,2 0,002
Gymnodinium sp. (liten, <10 pm) - KOFOID & SWEZY 31 1 1,7 0,001
Peridinium sp. - EHRENBERG | 2 0,3 0,002
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)
Dinobryon divergens - IMHOF | 2 0,6 0,0002
Dinobryon sp. - EHRENBERG | 1
Mallomonas caudata - IWANOFF | 1
Synura sp. - EHRENBERG | 2 8,6 0,002
DIATOMOPHYCEAE (kiselalger)
Asterionella formosa - HASSALL | 4 79 0,032
Aulacoseira sp. (<5 ym bred) - THWAITES | 2 34 0,010
Aulacoseira sp. (5-10 ym bred) - THWAITES | 4 734 0,439
Aulacoseira sp. (10-15 ym bred) - THWAITES | 3 89 0,295
Centriska kiselalger (<10 pm) | 4 263 0,023
Centriska kiselalger (10-20 pm) | 4 125 0,044
Diatoma tenuis - AGARDH E 4 31 0,014
Fragilaria berolinensis - (LEMMERMANN) LANGE-BERTALOT 3 E 3 4,3 0,001
Fragilaria cf. ulna - (NITSCH) LANGE-BERTALOT 2 1 0,1 0,001
Fragilaria sp. (inklusive Synedra sp.) - LYNGBYE | 1
Pennales obestamda (30-50 pm) | 1
Rhizosolenia longiseta - ZACHARIAS (o] 2 10 0,002
Stephanodiscus sp. (20-30 ym) - EHRENBERG 2 E 3 46 0,064
Stephanodiscus sp. (30-40 um) - EHRENBERG 2 E 2 5,1 0,047
Tabellaria fenestrata - (ROTH) KUTZING | 1
Tabellaria flocculosa - (ROTH) KUTZING | 3 27 0,048
Tabellaria flocculosa var. asterionelloides - (GRUNOW) KNUDSON | 2 3,3 0,003
CHLOROPHYCEAE (gronalger)
Volvocales
Chlamydomonas-typ - EHRENBERG | 1
Chlorococcales
Monoraphidium contortum - (THURET) KOMARKOVA-LEG. | 2
Oocystis sp. - NAGELI | 1
Scenedesmus sp. - MEYEN E 1
Ulotrichales
Koliella sp. - HINDAK 1
CONJUGATOPHYCEAE (konjugater)
Closterium acutum var. variabile - LEMMERMANN) W. KRIEGER 1 1 3 1,6 0,0002
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OVRIGA

Aulomonas purdyi - LACKEY

Chrysochromulina parva - LACKEY -2
Stelexomonas dichotoma - LACKEY

Ovriga, oidentifierad monad (2-5 um)

Ovriga, oidentifierad monad (5-10 um)

27 0,001

NN = W=

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid
laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag
godkant annat.

* = raknade som kolonier
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Mjorn, MB
2008-06-17
Lokalkoordinater: 6428700 / 1299400 <NED4.  RAPPORT
Niva: 0-6 m (jil‘.ig:l!'r ;_ utfardad av ackrediterat laboratorium
Metod: SS-EN 15204:2006 + NV:s Handbok for miljodverv. Prp1veS  REPORT issued by an Ackreditated Laboratory
Det. Jan-Erik Svensson ISOIEC 17025

Frekv. Lingd-10° Antal.10° Biom.
Arter I EG (1 -5) pm/l celler/l mg/l
CYANOPHYCEAE (blagronalger)
Chroococcales
Aphanocapsa sp. - NAGELI 1
Aphanothece sp. - NAGELI 1
Woronichinia naegeliana - (UNGER) ELENKIN E 2 870 0,040
Oscillatoriales
Limnothrix sp. - MEFFERT E 1
Planktothrix mougeotii - (BORY EX KOMAREK) ANAGN. & KOM. 1 1 2 548 0,017
Nostocales
Anabaena spp. bdjd - BORY | 2 13 0,003
Anabaena sp. nystan (exkl. lemmermannii) - BORY | 2 48 0,004
Aphanizomenon klebahnii - (ELENK) PECH. & KALINA 3 E 3 1205 0,016
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)
Chroomonas sp./Rhodomonas sp. - HANSGIRG/KARSTEN | 4 427 0,032
Cryptomonas sp. (10-20 pm) - EHRENBERG | 3 78 0,041
Cryptomonas sp. (20-30 um) - EHRENBERG | 1 7.8 0,016
Katablepharis ovalis - SKUJA | 1
Rhodomonas lacustris - PASCHER & RUTTNER -1 2 16 0,002
DINOPHYCEAE (pansarflagellater)
Gymnodinium helveticum PENARD | 1 0,4 0,014
Gymnodinium sp. - KOFOID & SWEZY | 1 7,8 0,011
Peridinales (Peridinium sp. /Peridiniopsis sp.) 1 0,4 0,003
Peridinium umbonatum - STEIN 1 0,4 0,001
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)
Bicosoeca sp. - JAMES-CLARK 1
Chrysidiastrum catenatum - LAUTERBORN 2 1 1 7,8 0,008
Dinobryon bavaricum - IMHOF o 2 3,5 0,001
Dinobryon borgei - IMHOF 2 1 2 47 0,001
Dinobryon divergens - IMHOF | 1
Dinobryon suecicum - LEMMERMANN (o] 1 7,8 0,0004
Dinobryon sp. - EHRENBERG | 3 268 0,031
Uroglena sp. - EHRENBERG | 3 1079 0,077
Chrysophyseae, obestdmda monader (5-10 pm) 2
DIATOMOPHYCEAE (kiselalger)
Asterionella formosa - HASSALL | 3 543 0,337
Aulacoseira granulata - (EHRENBERG) SIMONSEN 2 E 1 31 0,280
Aulacoseira granulata var. angustissima - (O. MULLER) SIMONSEN 3 E 1 4,3 0,001
Aulacoseira sp. (5-10 ym bred) - THWAITES | 2 124 0,102
Centriska kiselalger (10-20 ym) | 2 54 0,039
Diatoma tenuis - AGARDH E 1
Fragilaria cf. ulna - (NITSCH) LANGE-BERTALOT 2 2 0,9 0,001
Fragilaria sp. (inklusive Synedra sp.) - LYNGBYE | 1
Pennales obestdmda (30-50 pm) | 1
Rhizosolenia eriensis - H. L. SMITH | 2
Rhizosolenia longiseta - ZACHARIAS (o] 3 97 0,055
Stephanodiscus sp. (30-40 ym) - EHRENBERG 2 E 2 0,9 0,007
Tabellaria fenestrata - (ROTH) KUTZING | 2 3,5 0,011
Tabellaria flocculosa var. asterionelloides - (GRUNOW) KNUDSON | 2 17 0,031
CHLOROPHYCEAE (gronalger)
Volvocales
Chlamydomonas-typ - EHRENBERG | 1
Chlorococcales
Dictyosphaerium pulchellum - WOOD 1 1 2 35 0,002
Micractinium pusillum - FRESENIUS 2 E 1 13 0,0004
Monoraphidium dybowskii - (WOL.) HINDAK & KOM.-LEG. O 1
Oocystis sp. - NAGELI | 1
Pediastrum duplex - MEYEN * 3 E 1 0,4 0,001
Pediastrum tetras - (EHRENBERG) RALFS * 2 E 1 0,4 0,0001
Scenedesmus sp. - MEYEN E 1
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Ulotrichales

Elakatothrix sp. - WILLE | 1

Koliella sp. - HINDAK 1

Ovrigt

Chlorophyceae, obestamda kolonibildande klotformiga 2 28 0,006
CONJUGATOPHYCEAE (konjugater)

Closterium acutum var. variabile - LEMMERMANN) W. KRIEGER 1 1 3 7.4 0,003
OVRIGA

Chrysochromulina parva - LACKEY -2 3 171 0,003
Gyromitus cordiformis - SKUJA 1

Ovriga, oidentifierad monad (2-5 pym) 3

Ovriga, oidentifierad monad (5-10 ym) 2

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid
laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag
godkant annat.

* = raknade som kolonier
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Anten och Mjérn 2007-2008

Mjorn, MB
2008-09-01
Lokalkoordinater: 6428495 / 1299324 #EP4c  RAPPORT
Niva: 0-6 m (jil‘.ig:l!'r ;_ utfardad av ackrediterat laboratorium
Metod: SS-EN 15204:2006 + NV:s Handbok for miljodverv. Prp1veS  REPORT issued by an Ackreditated Laboratory
Det. Jan-Erik Svensson ISOIEC 17025

Frekv. Lingd-10° Antal.10° Biom.
Arter I EG (1 -5) pm/l celler/l mg/l
CYANOPHYCEAE (blagronalger)
Chroococcales
Aphanocapsa sp. - NAGELI 1
Aphanothece sp. - NAGELI 1
Chroococcus sp. (5-10 um) - NAGELI 1
Cyanonephron styloides - HICHEL E 1
Microcystis wesenbergii - (KOMAREK) STARMACH 3 E 1 4,8 0,001
Radiocystis geminata - (SKUJA) | 1
Snowella sp. - ELINKIN | 1
Woronichinia naegeliana - (UNGER) ELENKIN E 3 385 0,018
Woronichinia sp. - ELENKIN E 1
Oscillatoriales
Limnothrix sp. - MEFFERT E 1
Planktothrix mougeotii - (BORY EX KOMAREK) ANAGN. & KOM. 1 1 2 737 0,026
Planktothrix sp. - ANAGNOSTIDIS & KOMAREK 3 3562 0,063
Nostocales
Anabaena cf. macrospora - KLEBAHN 2 E 1 82 0,003
Anabaena sp. nystan (exkl. lemmermannii) - BORY | 2 21 0,002
Anabaena sp. rak - BORY | 2 1454 0,029
Aphanizomenon klebahnii - (ELENK) PECH. & KALINA 3 E 2 223 0,003
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)
Chroomonas sp./Rhodomonas sp. - HANSGIRG/KARSTEN | 4 168 0,013
Cryptomonas sp. (10-20 pm) - EHRENBERG | 2 6,0 0,004
Cryptomonas sp. (20-30 ym) - EHRENBERG | 4 65 0,090
Katablepharis ovalis - SKUJA | 1
Rhodomonas lacustris - PASCHER & RUTTNER -1 3 19 0,003
DINOPHYCEAE (pansarflagellater)
Ceratium hirundinella - (O. F. MULLER) SCHRANK | 2 0,7 0,041
Gymnodinium helveticum PENARD | 2 0,3 0,002
Gymnodinium sp. - KOFOID & SWEZY | 2 0,7 0,008
Peridinales (Peridinium sp. /Peridiniopsis sp.) 1 0,1 0,001
Peridinales, obestamd 2 3,4 0,002
Peridinium umbonatum - STEIN 1
Peridinium sp. - EHRENBERG | 1 0,1 0,003
Peridiniopsis polonicum - (WOLOSHYN’'SKA) BOURRELLY E 2 0,3 0,005
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)
Bitrichia chodatii - (REVERDIN) HOLLANDE 2 0O 1 1,7 0,0002
Dinobryon bavaricum - IMHOF (o] 2 34 0,005
Dinobryon divergens - IMHOF | 2 12 0,002
Kephyrion sp. - PASCHER -3 1 1,7 0,0000
Mallomonas caudata - IWANOFF | 2 2,6 0,005
Synura sp. - EHRENBERG | 2 10 0,003
Chrysophyseae, obestdmda monader (5-10 pm) 2
DIATOMOPHYCEAE (kiselalger)
Acanthoceras zachariasii - (BRUN) SIMONSEN | 3 20 0,008
Asterionella formosa - HASSALL | 4 49 0,016
Aulacoseira cf. alpigena - (GUNOW) KRAMMER 2 0O 1 3,4 0,002
Aulacoseira granulata - (EHRENBERG) SIMONSEN 2 E 2 2,8 0,012
Aulacoseira sp. (5-10 ym bred) - THWAITES | 1
Centriska kiselalger (10-20 pm) | 2 5,1 0,002
Centriska kiselalger (20-30 uym) | 2 5,1 0,022
Diatoma tenuis - AGARDH E 1
Fragilaria crotonensis - KITTON 2 1 2 4,8 0,001
Fragilaria cf. ulna - (NITSCH) LANGE-BERTALOT 2 2 1,0 0,004
Rhizosolenia eriensis - H. L. SMITH | 2 8,6 0,006
Rhizosolenia longiseta - ZACHARIAS (6] 4 41 0,018
Surirella sp. - TURPIN | 1
Tabellaria flocculosa - (ROTH) KUTZING | 2 1,4 0,003
Tabellaria flocculosa var. asterionelloides - (GRUNOW) KNUDSON | 5 559 0,694
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CHLOROPHYCEAE (gronalger)
Volvocales

Chlamydomonas-typ - EHRENBERG
Pandorina morum - (O. F. MULLER) BORY
Chlorococcales

Ankyra lanceolata - (KORS.) FOTT
Botryococcus sp. - KUTZING

Coelastrum sp. - NAGELI

Golenkinia radiata - CHODAT

Micractinium pusillum - FRESENIUS
Monoraphidium dybowskii - (WOL.) HINDAK & KOM.-LEG.
Oocystis sp. - NAGELI

Pediastrum boryanum - (TURPIN) MENEGHINI
Pediastrum duplex - MEYEN

Pediastrum privum - (PRINTZ) HEGEWALD
Pediastrum tetras - (EHRENBERG) RALFS
Quadrigula sp. - PRINTZ

Ulotrichales

Elakatothrix sp. - WILLE

Koliella sp. - HINDAK
CONJUGATOPHYCEAE (konjugater)

Closterium acutum var. variabile - LEMMERMANN) W. KRIEGER

Staurastrum anatinum - COOKE & WILLS
Staurastrum sp. - MEYEN

Conjugatophyceae, obestadmd tradformig
RAPHIDOPHYCEAE

Gonyostomum semen - (EHRENBERG) DIESING
OVRIGA

Chrysochromulina parva - LACKEY

Gyromitus cordiformis - SKUJA

Ovriga, oidentifierad monad (2-5 um)

Ovriga, oidentifierad monad (5-10 um)
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0,002
0,0004
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0,006
0,018

0,0005
0,0004

0,004

0,002

0,0003

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid

laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag

godkant annat.

* = raknade som kolonier
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Anten och Mjérn 2007-2008

Mjorn, ME
2008-04-24
Lokalkoordinater: 6423200 / 1300200 SHEDAn RAPPORT
Niva: 0-6 m r; "’i‘:g:?“' ? utfardad av ackrediterat laboratorium
Metod: SS-EN 15204:2006 + NV:s Handbok for miljodverv. Pen 1% REPORT issued by an Ackreditated Laboratory
Det. Jan-Erik Svensson SOMEC 17025

Frekv. Lingd.10° Antal.10° Biom.

I EG (1 -5) pm/1 celler/l mg/l

CYANOPHYCEAE (blagronalger)
Chroococcales
Woronichinia naegeliana - (UNGER) ELENKIN E 1 174 0,008
Woronichinia sp. - ELENKIN E 1
Oscillatoriales
Limnothrix sp. - MEFFERT E 1
Planktothrix mougeotii - (BORY EX KOMAREK) ANAGN. & KOM. 1 1 2 504 0,015
Planktothrix sp. - ANAGNOSTIDIS & KOMAREK 1 66 0,001
Nostocales
Anabaena sp. rak - BORY | 1 88 0,002
Aphanizomenon klebahnii - (ELENK) PECH. & KALINA 3 E 2 274 0,005
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)
Chroomonas sp./Rhodomonas sp. - HANSGIRG/KARSTEN | 4 403 0,046
Cryptomonas sp. (10-20 ym) - EHRENBERG | 3 217 0,092
Cryptomonas sp. (20-30 um) - EHRENBERG | 2 27 0,046
Katablepharis ovalis - SKUJA | 2 16 0,002
Rhodomonas lacustris - PASCHER & RUTTNER -1 3 140 0,022
DINOPHYCEAE (pansarflagellater)
Gymnodinium sp. - KOFOID & SWEZY | 1 3,9 0,005
Gymnodinium sp. (stor) - KOFOID & SWEZY | 1 0,4 0,006
Peridinales (Peridinium sp. /Peridiniopsis sp.) 2 0,9 0,005
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)
Dinobryon sp. - EHRENBERG | 1
Mallomonas akrokomos - RUTTNER 21 2 12 0,001
Mallomonas caudata - IWANOFF | 2 0,9 0,004
Mallomonas sp. (10-20um) - PERTY | 1 3,9 0,001
Synura sp. - EHRENBERG | 1 3,9 0,002
DIATOMOPHYCEAE (kiselalger)
Asterionella formosa - HASSALL | 4 158 0,069
Aulacoseira sp. (<5 ym bred) - THWAITES | 2 42 0,013
Aulacoseira sp. (5-10 ym bred) - THWAITES | 4 335 0,156
Aulacoseira sp. (10-15 ym bred) - THWAITES | 3 167 0,346
Centriska kiselalger (<10 pm) | 2 23 0,002
Centriska kiselalger (10-20 ym) | 4 248 0,131
Centriska kiselalger (20-30 ym) | 2 7.8 0,023
Diatoma tenuis - AGARDH E 3 27 0,019
Fragilaria berolinensis - (LEMMERMANN) LANGE-BERTALOT 3 E 2 2,2 0,001
Pennales obestamda (30-50 pm) | 1
Rhizosolenia longiseta - ZACHARIAS O 2 16 0,004
Stephanodiscus sp. (30-40 um) - EHRENBERG 2 E 3 4,8 0,034
Surirella sp. - TURPIN | 1
Tabellaria flocculosa var. asterionelloides - (GRUNOW) KNUDSON | 1
EUGLENOPHYCEAE (6gonalger)
Trachelomonas sp. (15-20 pm) - EHRENBERG 3 E 1 3,9 0,006
CHLOROPHYCEAE (gronalger)
Volvocales
Chlamydomonas-typ - EHRENBERG | 1
Chlorococcales
Monoraphidium contortum - (THURET) KOMARKOVA-LEG. | 1
Monoraphidium dybowskii - (WOL.) HINDAK & KOM.-LEG. o 1 3,9 0,0003
CONJUGATOPHYCEAE (konjugater)
Closterium acutum var. variabile - LEMMERMANN) W. KRIEGER 1 1 2 3,0 0,001
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OVRIGA

Aulomonas purdyi - LACKEY

Chrysochromulina parva - LACKEY -2
Monomastix sp. - SCHERFFEL

Stelexomonas dichotoma - LACKEY

Tetraedriella jovetii - (BOURELLY) BOURELLY

Ovriga, oidentifierad monad (2-5 um)

Ovriga, oidentifierad monad (5-10 um)

Ovriga, oidentifierad monad (10-20 uym)

132

A A NN W=

0,003

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid
laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag
godkant annat.

* = raknade som kolonier
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Mjorn, ME
2008-06-17
Lokalkoordinater: 6423200 / 1300200 -8EP4,  RAPPORT
Niva: 0-6 m 5"’?17"' 2 utfardad av ackrediterat laboratorium
Metod: SS-EN 15204:2006 + NV:s Handbok for miljéoverv. *rp1ve"  REPORT issued by an Ackreditated Laboratory
Det. Jan-Erik Svensson |m-[::r:'“;m’.s

Frekv. Lingd.10° Antal.10° Biom.
Arter I EG (1 -5) um/l celler/l mg/l
CYANOPHYCEAE (blagrénalger)
Chroococcales
Woronichinia naegeliana - (UNGER) ELENKIN E 1 174 0,008
Oscillatoriales
Limnothrix sp. - MEFFERT E 1
Planktothrix mougeotii - (BORY EX KOMAREK) ANAGN. & KOM. 1 1 2 1709 0,078
Planktothrix sp. - ANAGNOSTIDIS & KOMAREK 2 526 0,010
Nostocales
Anabaena spp. bdjd - BORY | 1 8,7 0,002
Anabaena sp. nystan (exkl. lemmermannii) - BORY | 1 6,5 0,001
Aphanizomenon klebahnii - (ELENK) PECH. & KALINA 3 E 2 657 0,009
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)
Chroomonas sp./Rhodomonas sp. - HANSGIRG/KARSTEN | 4 349 0,025
Cryptomonas sp. (10-20 um) - EHRENBERG | 3 85 0,037
Cryptomonas sp. (20-30 ym) - EHRENBERG | 3 74 0,121
Katablepharis ovalis - SKUJA | 1
DINOPHYCEAE (pansarflagellater)
Ceratium hirundinella - (O. F. MULLER) SCHRANK | 2 0,9 0,074
Gymnodinium helveticum PENARD | 1 0,4 0,006
Gymnodinium sp. - KOFOID & SWEZY | 1 0,4 0,003
Gymnodinium sp. (liten, <10 ym) - KOFOID & SWEZY 301 1 7,8 0,002
Peridinales (Peridinium sp. /Peridiniopsis sp.) 2 0,9 0,006
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)
Dinobryon bavaricum - IMHOF (0] 3 73 0,011
Dinobryon borgei - IMHOF 2 | 2 47 0,001
Dinobryon divergens - IMHOF | 3 86 0,015
Dinobryon sp. - EHRENBERG | 4 136 0,030
Mallomonas caudata - IWANOFF | 1
Uroglena sp. - EHRENBERG | 3 1009 0,086
Chrysophyseae, obestdamda monader (5-10 ym) 2 54 0,012
DIATOMOPHYCEAE (kiselalger)
Acanthoceras zachariasii - (BRUN) SIMONSEN | 1
Asterionella formosa - HASSALL | 4 291 0,173
Aulacoseira sp. (10-15 ym bred) - THWAITES | 2 62 0,053
Centriska kiselalger (<10 pm) | 1
Centriska kiselalger (10-20 ym) | 3 136 0,106
Centriska kiselalger (20-30 pm) | 2 2,6 0,009
Diatoma tenuis - AGARDH E 2 2,2 0,001
Fragilaria cf. ulna - (NITSCH) LANGE-BERTALOT 2 3 52 0,016
Fragilaria sp. (inklusive Synedra sp.) - LYNGBYE | 1
Rhizosolenia eriensis - H. L. SMITH | 2
Rhizosolenia longiseta - ZACHARIAS (0] 4 98 0,046
Tabellaria flocculosa var. asterionelloides - (GRUNOW) KNUDSON | 2 12 0,021
CHLOROPHYCEAE (gronalger)
Volvocales
Chlamydomonas-typ - EHRENBERG | 1
Chlorococcales
Botryococcus sp. - KUTZING * | 1 0,4 0,005
Monoraphidium dybowskii - (WOL.) HINDAK & KOM.-LEG. O 1 7,8 0,001
Monoraphidium sp. - KOMARKOVA-LEGENEROVA | 1
Oocystis sp. - NAGELI | 1
Scenedesmus sp. - MEYEN E 1
Ulotrichales
Elakatothrix sp. - WILLE | 1
Ovrigt
Chlorophyceae, obestdmda kolonibildande klotformiga 1 62 0,002
CONJUGATOPHYCEAE (konjugater)
Closterium acutum var. variabile - LEMMERMANN) W. KRIEGER 1 1 3 7,0 0,001
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OVRIGA

Chrysochromulina parva - LACKEY -2
Gyromitus cordiformis - SKUJA

Monomastix sp. - SCHERFFEL

Ovriga, oidentifierad monad (2-5 um)

Ovriga, oidentifierad monad (5-10 um)

178 0,004

N W= - w

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid
laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag
godkéant annat.

* = raknade som kolonier
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Mjorn, ME
2008-09-01
Lokalkoordinater: 6423200 / 1300200 SHELA- RAPPORT
Niva: 0-6 m riuniof" _L{j utfardad av ackrediterat laboratorium
Metod: SS-EN 15204:2006 + NV:s Handbok for miljodverv. *en 1tV REPORT issued by an Ackreditated Laboratory
Det. Jan-Erik Svensson SOMEC 17025

Frekv. Lingd.10° Antal.10° Biom.
Arter I EG (1 -5) pm/l celler/l mg/l
CYANOPHYCEAE (blagrénalger)
Chroococcales
Aphanocapsa sp. - NAGELI 1
Aphanothece sp. - NAGELI 1
Chroococcus sp. (5-10 um) - NAGELI 1
Snowella sp. - ELINKIN | 1
Woronichinia naegeliana - (UNGER) ELENKIN E 1 130 0,006
Woronichinia sp. - ELENKIN E 1
Oscillatoriales
Limnothrix sp. - MEFFERT E 1
Planktothrix mougeotii - (BORY EX KOMAREK) ANAGN. & KOM. 1 1 2 482 0,015
Planktothrix sp. - ANAGNOSTIDIS & KOMAREK 3 2104 0,035
Nostocales
Anabaena sp. nystan (exkl. lemmermannii) - BORY | 1 22 0,002
Anabaena sp. rak - BORY | 3 2432 0,048
Aphanizomenon klebahnii - (ELENK) PECH. & KALINA 3 E 2 394 0,008
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)
Chroomonas sp./Rhodomonas sp. - HANSGIRG/KARSTEN | 3 295 0,023
Cryptomonas sp. (10-20 ym) - EHRENBERG | 2 23 0,008
Cryptomonas sp. (20-30 um) - EHRENBERG | 2 13 0,028
Cryptomonas sp. (30-40 um) - EHRENBERG | 1 1,9 0,006
Katablepharis ovalis - SKUJA | 2 62 0,006
Rhodomonas lacustris - PASCHER & RUTTNER -1 2 54 0,009
DINOPHYCEAE (pansarflagellater)
Ceratium hirundinella - (O. F. MULLER) SCHRANK | 1 0,4 0,034
Gymnodinium helveticum PENARD | 1 0,4 0,004
Gymnodinium sp. (liten, <10 pm) - KOFOID & SWEZY -3 1 7.8 0,002
Peridinales, obestamd 2 0,9 0,005
Peridinium bipes - STEIN | 1 0,4 0,026
Peridinium sp. - EHRENBERG | 1 0,4 0,002
Peridiniopsis polonicum - (WOLOSHYN'SKA) BOURRELLY E 1
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)
Dinobryon bavaricum - IMHOF (o] 1 7,8 0,001
Dinobryon borgei - IMHOF 2 1 1 7,8 0,0002
Dinobryon divergens - IMHOF | 1 7,8 0,001
Mallomonas caudata - IWANOFF | 2 7,7 0,018
Synura sp. - EHRENBERG | 2 23 0,015
Chrysophyseae, obestdmda monader (5-10 pm) 2 47 0,007
DIATOMOPHYCEAE (kiselalger)
Acanthoceras zachariasii - (BRUN) SIMONSEN | 2 12 0,004
Asterionella formosa - HASSALL | 3 60 0,032
Aulacoseira granulata - (EHRENBERG) SIMONSEN 2 E 2 1,7 0,009
Aulacoseira sp. (5-10 pm bred) - THWAITES | 2 31 0,020
Centriska kiselalger (<10 pm) | 2 70 0,003
Centriska kiselalger (10-20 pm) | 1 7,8 0,005
Centriska kiselalger (20-30 ym) | 2 1,3 0,009
Fragilaria cf. ulna - (NITSCH) LANGE-BERTALOT 2 2 3,0 0,009
Pennales obestamda (30-50 pm) | 2 23 0,006
Rhizosolenia eriensis - H. L. SMITH | 2 7,7 0,002
Rhizosolenia longiseta - ZACHARIAS (o] 3 33 0,016
Surirella sp. - TURPIN | 1
Tabellaria flocculosa var. asterionelloides - (GRUNOW) KNUDSON | 4 457 0,724
CHLOROPHYCEAE (gronalger)
Volvocales
Chlamydomonas-typ - EHRENBERG | 1
Chlorococcales
Botryococcus sp. - KUTZING * I 1 0,4 0,012
Coelastrum sp. - NAGELI 3 1 1 7,0 0,007
Monoraphidium dybowskii - (WOL.) HINDAK & KOM.-LEG. o 2 47 0,004
Monoraphidium sp. - KOMARKOVA-LEGENEROVA | 1
Oocystis sp. - NAGELI | 1
Pediastrum tetras - (EHRENBERG) RALFS * 2 E 2 0,9 0,001
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Ulotrichales
Elakatothrix sp. - WILLE | 1

Ovrigt

Chlorophyceae, obestdmda kolonibildande klotformiga 1

CONJUGATOPHYCEAE (konjugater)

Closterium acutum var. variabile - LEMMERMANN) W. KRIEGER 1 1 3 19 0,003
OVRIGA

Aulomonas purdyi - LACKEY

Chrysochromulina parva - LACKEY -2
Ovriga, oidentifierad monad (2-5 pm)

Ovriga, oidentifierad monad (5-10 um)

349 0,009

N W h =

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid
laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag
godkant annat.

* = raknade som kolonier
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Anten, AN

Vattenomradesuppgifter Lan: 14 Vastra Gotaland
Sj6/vattendrag: Anten Kommun: Alingsas
Lokalnummer: - Top. karta: 7C NV

Lokalnamn: AN Vattenkoordinater: 643499 / 130158
Huvudflodomrade: 108 Gota alv Lokalkoordinater: 6441630 / 1304560

Provtagningsuppgifter
Datum: 2008-04-24

Tid pa dygnet: 13.30

Provtagare:

P-A Nilsson/M Christensson

Organisation:

Medins Biologi AB

Syfte:

recipientkontroll

Lokaluppgifter
Djup provplatsen (m): 26

05m 5m 10m 15m

Vattentemperatur (°C): 7,4 5,7 5,5 5,4

Grumlighet: grumligt Sprangskikt (j/n): nej

Vattenfarg: klart Sprangskiktets lage: -m

Trofiniva: mesotrof Siktdjup med vattenkikare: 2 m

Vaderlek: Sol, +15, svag vind Vattenkemi (j/n): ja

Markning av lokal: Norra djuphalan

Kvalitativ metod BIN PR 061

Maskstorlek: 20 ym Djupinterval (m): 0-6

Konserveringsmetod :  lugol

‘Kvantitativ metod BINPRO66 oo oo ooom T T T mmTmToT
Typ av hamtare: Rambergror Antal profiler: 1

Konserveringsmetod :  lugol Uppdelning av profil i separata prov (j/n): -
Provflaska: 1 2 3 4
Djupintervall (m): 0-6 - - -
Ovrigt

Anten, AN

Vattenomradesuppgifter Lan: 14 Vastra Gotaland
Sjo/vattendrag: Anten Kommun: Alingsas

Lokalnummer: - Top. karta: 7C NV

Lokalnamn: AN Vattenkoordinater: 643499 / 130158
Huvudflodomrade: 108 Gota alv Lokalkoordinater: 6441630 / 1304560

Provtagningsuppgifter
Datum: 2008-06-17

Tid pa dygnet: 12.00

Provtagare:

Per-Anders Nilsson/Robert Raden

Organisation:

Medins Biologi AB

Syfte:

recipientkontroll

Lokaluppgifter
Djup provplatsen (m): 26

Grumlighet: grumligt
Vattenfarg: klart

Trofiniva: mesotrof
Vaderlek: Sol, +18, vindstilla

Markning av lokal: Norra djuphalan

Vattentemperatur (°C):

Sprangskikt (j/n):
Sprangskiktets lage:

05m 5m 10m  15m
17,3 16 10,9 938

ja
7-8 m

Siktdjup med vattenkikare: 1,9 m

Vattenkemi (j/n):

ja

Kvalitativ metod BIN PR 061
Maskstorlek: 20 ym

Konserveringsmetod :  lugol

Kvantitativ metod BIN PR 066

Typ av hamtare: Rambergror
Konserveringsmetod :  lugol

Provflaska: 1
Djupintervall (m): 0-6

Djupinterval (m):

0-6

Antal profiler:

Uppdelning av profil
2

i separata prov (j/n): -
3 4

Ovrigt
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Anten, AN

Vattenomradesuppgifter Lan: 14 Vastra Gotaland
Sjo/vattendrag: Anten Kommun: Alingsas

Lokalnummer: - Top. karta: 7C NV

Lokalnamn: AN Vattenkoordinater: 643499 / 130158
Huvudflodomrade: 108 Gota alv Lokalkoordinater: 6441827 / 1304689
Provtagningsuppgifter Provtagare: Per-Anders Nilsson/Robert R&den
Datum: 2008-09-01 Organisation: Medins Biologi AB

Tid pa dygnet: 13.20 Syfte: recipientkontroll

Lokaluppgifter 0,5m 5m 10m  15m
Djup provplatsen (m): 26 Vattentemperatur (°C): 17,3 171 16,9 141
Grumlighet: grumligt Sprangskikt (j/n): ja

Vattenfarg: klart Sprangskiktets lage: 14 m

Trofiniva: mesotrof Siktdjup med vattenkikare: 3,9 m

Vaderlek: - Vattenkemi (j/n): ja

Markning av lokal: Norra djuphalan

Véxtplankton

Kvalitativ metod BIN PR 061

Maskstorlek: 20 um Djupintervall: 0-6 m

Konserveringsmetod :  lugol

‘Kvantitativ metod BINPROG6 oo ToTTTTTTomTmomTmmmmmmmoT
Typ av hamtare: Rambergror Antal profiler: 1

Konserveringsmetod :  lugol Uppdelning av profil i separata prov (j/n):  nej
Provflaska: 1 2 3 4
Djupintervall: 0-6 m -m -m -m
Djurplankton

Kvalitativ metod BIN PR 011 Provflaska | Provflaska Il

Havdiameter: -cm -cm

Maskstorlek: 25 uym 100 ym

Djupintervall: 0-20 m 0-20 m

Konserveringsmetod: lugol lugol

‘Kvantitativ metod BINPRO16 ~~~~~~ T ToTTTTmmTmmmmmm T T T T T
Typ av hamtare: Limnos Mangd filtrerat vatten (I/prov): 17,2
Maskstorlek: 25 um Antal profiler: 1
Konserveringsmetod: lugol Uppdelning av profil i separata prov (j/n):  nej
Provflaska: a b c d
Djupintervall: 0.5,2,7,10 m -m -m -m
Ovrigt
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Mjorn, MB

Vattenomradesuppgifter Lan: 14 Vastra Gotaland
Sj6/vattendrag: Mjoérn Kommun: Alingsas

Lokalnummer: - Top. karta: 7B NO

Lokalnamn: MB Vattenkoordinater: 642138 / 130063
Huvudflodomrade: 108 Gota alv Lokalkoordinater: 6428700 / 1299400
Provtagningsuppgifter Provtagare: P-A Nilsson/M Christensson
Datum: 2008-04-24 Organisation: Medins Biologi AB

Tid pa dygnet: 15.00 Syfte: recipientkontroll

Lokaluppgifter 0,5m 5m 10m  15m
Djup provplatsen (m): 21 Vattentemperatur (°C): 8,8 6,3 6 5,9
Grumlighet: grumligt Sprangskikt (j/n): nej

Vattenfarg: klart Sprangskiktets lage: -m

Trofiniva: mesotrof Siktdjup med vattenkikare: 2,45 m

Vaderlek: Sol, +16, vindstilla Vattenkemi (j/n): ja

Markning av lokal: djuphalan

Kvalitativ metod BIN PR 061
Maskstorlek: 20 ym Djupinterval (m): 0-6
Konserveringsmetod :  lugol

Kvantitativ metod BIN PR 066

Typ av hamtare: Rambergror Antal profiler: 1

Konserveringsmetod :  lugol Uppdelning av profil i separata prov (j/n): -
Provflaska: 1 2 3 4
Djupintervall (m): 0-6 - - -
Ovrigt

Mjorn, MB

Vattenomradesuppgifter Lan: 14 Vastra Gotaland
Sjo/vattendrag: Mjorn Kommun: Alingsas

Lokalnummer: - Top. karta: 7C NO

Lokalnamn: MB Vattenkoordinater: 642138 / 130063
Huvudflodomrade: 108 Gota alv Lokalkoordinater: 6428700 / 1299400
Provtagningsuppgifter Provtagare: Per-Anders Nilsson/Robert Raden
Datum: 2008-06-17 Organisation: Medins Biologi AB

Tid pa dygnet: 13.40 Syfte: recipientkontroll

Lokaluppgifter 0,5m 5m 10m 15m
Djup provplatsen (m): 21 Vattentemperatur (°C): 174 166 13,8 95
Grumlighet: grumligt Sprangskikt (j/n): ja

Vattenfarg: klart Sprangskiktets lage: 10-11 m

Trofiniva: mesotrof Siktdjup med vattenkikare: 2,55 m

Vaderlek: Mulet, svag vind, +18 Vattenkemi (j/n): ja

Markning av lokal: djuphalan

Kvalitativ metod BIN PR 061
Maskstorlek: 20 ym Djupinterval (m): 0-6
Konserveringsmetod :  lugol

Kvantitativ metod BIN PR 066

Typ av hamtare: Rambergror Antal profiler: 1

Konserveringsmetod :  lugol Uppdelning av profil i separata prov (j/n): -
Provflaska: 1 2 3 4
Djupintervall (m): 0-6 - - -
Ovrigt
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Mjorn, MB

Vattenomradesuppgifter Lan: 14 Vastra Gotaland
Sjo/vattendrag: Mjorn Kommun: Alingsas

Lokalnummer: - Top. karta: 7C

Lokalnamn: MB Vattenkoordinater: 642138 / 130063
Huvudflodomrade: 108 Gota alv Lokalkoordinater: 6428495 / 1299324
Provtagningsuppgifter Provtagare: Per-Anders Nilsson/Robert R&den
Datum: 2008-09-01 Organisation: Medins Biologi AB

Tid pa dygnet: 15.50 Syfte: recipientkontroll

Lokaluppgifter 0,5m 5m 10m  15m
Djup provplatsen (m): 21 Vattentemperatur (°C): 17,7 17,3 17 16,3
Grumlighet: grumligt Sprangskikt (j/n): nej

Vattenfarg: klart Sprangskiktets lage: -m

Trofiniva: mesotrof Siktdjup med vattenkikare: 3,3 m

Vaderlek: - Vattenkemi (j/n): ja

Markning av lokal: djuphalan

Véxtplankton

Kvalitativ metod BIN PR 061

Maskstorlek: 20 um Djupintervall: 0-6 m

Konserveringsmetod :  lugol

‘Kvantitativ metod BINPROG6 oo ToTTTTTTomTmomTmmmmmmmoT
Typ av hamtare: Rambergror Antal profiler: 1

Konserveringsmetod :  lugol Uppdelning av profil i separata prov (j/n):  nej
Provflaska: 1 2 3 4
Djupintervall: 0-6 m -m -m -m
Djurplankton

Kvalitativ metod BIN PR 011 Provflaska | Provflaska Il

Havdiameter: -cm -cm

Maskstorlek: 25 uym 100 ym

Djupintervall: 0-20 m 0-20 m

Konserveringsmetod: lugol lugol
‘Kvantitativ metod BINPRO16 ~~~~~~ T ToTTTTmmTmmmmmm T T T T T
Typ av hamtare: Limnos Mangd filtrerat vatten (I/prov): 17,2
Maskstorlek: 25 um Antal profiler: 1
Konserveringsmetod: lugol Uppdelning av profil i separata prov (j/n):  nej
Provflaska: a b c d
Djupintervall: 0.5,2,7,10 m -m -m -m
Ovrigt
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Mjorn, ME

Vattenomradesuppgifter Lan: 14 Vastra Gotaland
Sj6/vattendrag: Mjoérn Kommun: Alingsas

Lokalnummer: - Top. karta: 7C SV

Lokalnamn: ME Vattenkoordinater: 642138 / 130063
Huvudflodomrade: 108 Gota alv Lokalkoordinater: 6423200 / 1300200
Provtagningsuppgifter Provtagare: P-A Nilsson/M Christensson
Datum: 2008-04-24 Organisation: Medins Biologi AB

Tid pa dygnet: 14.30 Syfte: recipientkontroll

Lokaluppgifter 0,5m 5m 10m  15m
Djup provplatsen (m): 36 Vattentemperatur (°C): 8,4 6,3 6 5,5
Grumlighet: grumligt Sprangskikt (j/n): nej

Vattenfarg: klart Sprangskiktets lage: -m

Trofiniva: mesotrof Siktdjup med vattenkikare: 2,9 m

Vaderlek: Sol, +16, svag vind Vattenkemi (j/n): ja

Markning av lokal: djuphalan

Kvalitativ metod BIN PR 061

Maskstorlek: 20 ym Djupinterval (m): 0-6

Konserveringsmetod :  lugol

Kvantitativ metod BNPRO66 T T T oo T o Tmo T T mmm T mTT
Typ av hamtare: Rambergror Antal profiler: 1

Konserveringsmetod :  lugol Uppdelning av profil i separata prov (j/n): -
Provflaska: 1 2 3 4
Djupintervall (m): 0-6 - - -
Ovrigt

Mjorn, ME

Vattenomradesuppgifter Lan: 14 Vastra Gotaland
Sjo/vattendrag: Mjorn Kommun: Alingsas

Lokalnummer: - Top. karta: 7C SV

Lokalnamn: ME Vattenkoordinater: 642138 / 130063
Huvudflodomrade: 108 Gota alv Lokalkoordinater: 6423200 / 1300200
Provtagningsuppgifter Provtagare: Per-Anders Nilsson/Robert Raden
Datum: 2008-06-17 Organisation: Medins Biologi AB

Tid pa dygnet: 14.00 Syfte: recipientkontroll

Lokaluppgifter 0,5m 5m 10m 15m
Djup provplatsen (m): 36 Vattentemperatur (°C): 16,9 153 12 9,9
Grumlighet: grumligt Sprangskikt (j/n): ja

Vattenfarg: klart Sprangskiktets lage: 8-9m

Trofiniva: mesotrof Siktdjup med vattenkikare: 2,7 m

Vaderlek: Mulet, svag vind, +18 Vattenkemi (j/n): ja

Markning av lokal: djuphalan

Kvalitativ metod BIN PR 061

Maskstorlek: 20 ym Djupinterval (m): 0-6

Konserveringsmetod :  lugol
Kvantitativ metod BNPRO66 T TTToTTTmmmmmmmmmoT
Typ av hamtare: Rambergror Antal profiler: 1

Konserveringsmetod :  lugol Uppdelning av profil i separata prov (j/n): -
Provflaska: 1 2 3 4

Djupintervall (m):

Ovrigt
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Mjorn, ME

Vattenomradesuppgifter

Sj6/vattendrag:
Lokalnummer:
Lokalnamn:
Huvudflodomrade:

Mjorn

ME

108 Gébta alv

Lan: 14 Vastra Gotaland
Kommun: Alingsas
Top. karta: 7C NO

642138 / 130063
6423200 / 1300200

Vattenkoordinater:
Lokalkoordinater:

Provtagningsuppgifter Provtagare: Per-Anders Nilsson/Robert Raden
Datum: 2008-09-01 Organisation: Medins Biologi AB

Tid pa dygnet: 16.50 Syfte: recipientkontroll
Lokaluppgifter 0,5m 5m 10m
Djup provplatsen (m): 36 Vattentemperatur (°C): - - -
Grumlighet: grumligt Sprangskikt (j/n): nej

Vattenfarg: klart Sprangskiktets lage: -m

Trofiniva: mesotrof Siktdjup med vattenkikare: 3,8 m

Vaderlek: - Vattenkemi (j/n): ja

Markning av lokal: djuphalan

Véxtplankton

Kvalitativ metod BIN PR 061

Maskstorlek: 20 ym Djupintervall: 0-6 m

Konserveringsmetod :  lugol

‘Kvantitativ metod BINPROG6 T T oo T TTTomomTmmmmmmToT
Typ av hamtare: Rambergrér Antal profiler: 1

Konserveringsmetod :  lugol Uppdelning av profil i separata prov (j/n): -
Provflaska: 1 2 3 4
Djupintervall: 0-6 m -m -m -m
Djurplankton

Kvalitativ metod BIN PR 011 Provflaska | Provflaska Il

Havdiameter: -cm -cm

Maskstorlek: 25 ym 100 pm

Djupintervall: 0-20 m 0-20 m

Konserveringsmetod: lugol lugol

‘Kvantitativ metod BINPRO16 T T T o T T T T Tmm T
Typ av hamtare: Limnos Mangd filtrerat vatten (I/prov): 17,2
Maskstorlek: 25 um Antal profiler: 1
Konserveringsmetod: lugol Uppdelning av profil i separata prov (j/n):  nej
Provflaska: a b c d
Djupintervall: 0.5,2,7,10 m m m m
Ovrigt
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Anten, AN

Kvalitativ och kvantitativ zooplanktonanalys

Provdatum: 2008-09-01

Sjokoord: 643499 / 130158

Lokalkoord: 6441827 / 1304689

Lan: Véastra Gotaland

Djup pa platsen: 26 m

Metod: BIN PR 01 + NV:s handledning for miljooverv.
Provtagning: Medins Biologi AB

Analys: Jan-Erik Svensson

LWEDA,
e

7 Z
%
Pepiy

1646
ISOEC 17025

RAPPORT
utférdad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Ackreditated Laboratory

Kval.prov 1: Hav 25 pm, 20-0 m, vertikalt
Kval.prov 2: Hav 100 um, 20-0 m, vertikalt
Kvant.prov: Limnos, 4,3 lit., 0,5+2+7+10 m sammanslaget, 25 ym

Rotatorier (prov 1) och éer (prov 2) a av varandra. 1=sparsam, 2=mattlig, 3=riklig, 4=mycket riklig, 5=dominerande férekomst.
| det kvantitativa provet totalrdknades flertalet crustacéer. Rotatorier rdknades i delprov motsvarande 3 % av hela provet . Aggrakningen omfattar ej I6sa rotatoriedgg.
Ekologisk grupp  Frekvens Tathet Biovolym Aggtithet
(Eutrof, Oligotrof, Indifferent) (ind I") (mm® 1) (8gg ")
ROTATORIA
Ascomorpha ovalis Carlin 1 1
Asplanchna priodonta Gosse 1 1 1,96 0,0786
Collotheca sp 1 1 3,93 0,0010
Conochilus unicornis Rousselet 1 3 9,82 0,0049
Euchlanis sp 1 1
Kellicottia longispina (Kellicott) 1 3 39,30 0,0039 11,79
Keratella cochlearis (Gosse) 1 4 251,50 0,0126 37,33
Polyarthra major Burckhardt 1 2 7,86 0,0079
Polyarthra remata Skorikov 1 2 7,86 0,0039
Polyarthra vulgaris Carlin 1 3 27,51 0,0165
Synchaeta sp (sma, <120 ym) 1 1 1,96 0,0010
Trichocerca porcellus (Gosse) E 2 3,93 0,0004
Trichocerca rousseleti (Voigt) 1 4 66,80 0,0047
CLADOCERA
Bosmina (Eubosmina) coregoni coregoni, ad. 1 3 1,92 0,0288 1,22
Bosmina (Eubosmina) coregoni coregoni, juv 1 3 2,15 0,0129
Bosmina (Eubosmina) longispina, ad. 1 3
Bosmina (Eubosmina) longispina, juv. 1 2 0,06 0,0003
Chydorus sphaericus (O F Mdiller), ad. E 2 0,52 0,0058 0,64
Chydorus sphaericus (O F Miiller), juv. E 3 0,81 0,0033
Daphnia cristata G O Sars, ad. o 3 1,80 0,0234 2,03
Daphnia cristata G O Sars, juv. o 4 3,20 0,0256
Daphnia sp, ad. 1 3 0,99 0,0494 0,76
Daphnia sp, juv. 1 3 1,51 0,0151
Diaphanosoma brachyurum (Liévin), ad. 1 1
Diaphanosoma brachyurum (Liévin), juv. 1 2 0,23 0,0023
Leptodora kindti (Focke) 1 1 0,06
Limnosida frontosa G O Sars, ad. 1 1 0,06 0,0047
Losa Cladocera-agg 3,44
COPEPODA: CALANOIDA
Eudiaptomus gracilis (G O Sars), hanar 1 4 2,56 0,1535
Eudiaptomus gracilis (G O Sars), honor 1 4 2,27 0,2267
Eudiaptomus spp., copepodit ClI 2 1,47 0,0088
Eudiaptomus spp., copepodit Clll 3 1,96 0,0196
Eudiaptomus spp., copepodit CIV 2 0,49 0,0098
Eudiaptomus spp., copepodit CV 2 1,47 0,0589
Eudiaptomus spp., 499 11,51
Eurytemora lacustris (Poppe), hanar 1 2 0,12 0,0349
Eurytemora lacustris (Poppe), honor 1 2 0,06 0,0174
E. lacustris, copepodit ClI 2 0,17 0,0009
E. lacustris, copepodit ClI 1 0,06 0,0006
E. lacustris, copepodit CV 1 0,06 0,0058
Heterocope appendiculata G O Sars, hanar (o] 1
Heterocope appendiculata G O Sars, honor o 1
Calanoida nauplier 3 3,93 0,0039
COPEPODA: CYCLOPOIDA
Cyclops spp. (sma), honor 1 1
Mesocyclops leuckarti (Claus), hanar 1 3 1,45 0,0363
Mesocyclops leuckarti (Claus), honor 1 3 0,87 0,0410
Thermocyclops oithonoides (G O Sars), honor 1 3 1,10 0,0287
Cyclopoida copepoditer 5 33,89 0,4559
Cyclopoida nauplier 4 23,09 0,0231
Cyclopoida, agg 17,03
ANDRA ZOOPLANKTON
Chaoborus flavicans Meigen 1 1
ROTATORIA 422,44 0,14 49,12
CLADOCERA 13,31 0,17 4,65
COPEPODA, adulter + copepoditer 48,02 1,10 11,51
COPEPODA, nauplier 27,02 0,03
ZOOPLANKTON, totalt 510,79 1,43
Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den vid a uppfyller kraven i SS-EM

ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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Mjorn, MB

Kvalitativ och kvantitativ zooplanktonanalys

Provdatum: 2008-09-01
Sjokoord: 642138/ 130063
Lokalkoord: 6428495 / 1299324
Lan: Vastra Gotaland

Djup pa platsen: 21 m

Metod: BIN PR 01 + NV:s handledning fér miljo6verv.

Provtagning: Medins Biologi AB
Analys: Jan-Erik Svensson

WEDA

epines

ISOVEC 17025

RAPPORT
utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Ackreditated Laboratory

Kval.prov 1: Hav 25 pm, 20-0 m, vertikalt
Kval.prov 2: Hav 100 um, 20-0 m, vertikalt
Kvant.prov: Limnos, 4,3 lit., 0,5+2+7+10 m sammanslaget, 25 ym

Rotatorier (prov 1) och (prov 2) av varandra. , 2=mattlig, 3=riklig, 4-mycket riklig, 5=dominerande forekomst
| det itati Al medan ro(a(or\er raknades i delprov motsvarande 4.4 % av hela provet . omfattar ej I6sa
Ekologisk grupp  Frekvens Tathet Biovolym Aggtithet

(Eutrof, Oligotrof, Indifferent) (ind I'") (mm® 1) (agg I")

ROTATORIA

Ascomorpha ecaudis Perty 1 1 10,48 0,0052

Ascomorpha ovalis Carlin 1 3 15,72 0,0079

Ascomorpha saltans Bartsch 1 1

Asplanchna priodonta Gosse 1 2 9,17 0,3668 2,62

Collotheca sp 1 1 3,93 0,0010 3,93

Conochilus unicornis Rousselet 1 1

Gastropus hyptopus (Ehrenberg) 1 2

Kellicottia longispina (Kellicott) 1 3 43,23 0,0043 6,55

Keratella cochlearis (Gosse) 1 4 127,06 0,0064 13,10

Polyarthra major Burckhardt 1 2 32,75 0,0327

Polyarthra remata Skorikov 1 3 40,61 0,0203

Polyarthra vulgaris Carlin 1 4 87,76 0,0527

Pompholyx sulcata Hudson E 1 1,31 0,0001

Synchaeta sp (sma, <120 pym) 1 2 10,48 0,0052

Synchaeta spp (stora, >120 ym) 1 2 10,48 0,0210

Trichocerca birostris/similis E 1 1,31 0,0002

Trichocerca capucina (Wierzejski) E 1 2,62 0,0026

Trichocerca cylindrica (Imhof) E 1

Trichocerca porcellus (Gosse) E 3 40,61 0,0045

Trichocerca rousseleti (Voigt) 1 3 37,99 0,0027

CLADOCERA

Bosmina (Eubosmina) coregoni/kessleri, ad 1 3 1,69 0,0253 0,93

Bosmina (Eubosmina) coregoni/kessleri, juv 1 3 2,79 0,0167

Bosmina (Eubosmina) longispina, ad. 1 2

Bosmina (Eubosmina) longispina, juv. 1 2

Chydorus sphaericus (O F Mdller), ad. E 3 2,67 0,0294 0,87

Chydorus sphaericus (O F Mdller), juv. E 3 2,09 0,0084

Daphnia cristata G O Sars, ad. o 4 3,84 0,0499 1,16

Daphnia cristata G O Sars, juv. o 4 3,26 0,0260

Daphnia galeata G O Sars, ad. 1 2 0,06 0,0029

Daphnia galeata G O Sars, juv. 1 2 0,06 0,0006

Diaphanosoma brachyurum (Liévin), ad. 1 2 0,47 0,0233

Diaphanosoma brachyurum (Liévin), juv. 1 2 0,47 0,0047

Leptodora kindti (Focke) 1 2 0,12

Limnosida frontosa G O Sars, ad. | 2 0,17 0,0140

Limnosida frontosa G O Sars, juv. 1 2 0,17 0,0026

Losa Cladocera-agg 1,31

COPEPODA: CALANOIDA

Eudiaptomus gracilis (G O Sars), hanar 1 3 0,52 0,0314

Eudiaptomus gracilis (G O Sars), honor 1 3 0,41 0,0407

Eudiaptomus spp., copepodit Cl 1 3 0,47 0,0019

Eudiaptomus spp., copepodit Cll 1 3 0,99 0,0059

Eudiaptomus spp., copepodit CllI 1 3 0,70 0,0070

Eudiaptomus spp., copepodit CIV 1 3 0,81 0,0163

Eudiaptomus spp., copepodit CV 1 2 0,29 0,0116

Eudiaptomus spp., 4gg 0,87

Eurytemora lacustris (Poppe), hanar 1 2

Eurytemora lacustris (Poppe), honor 1 2

E. lacustris, copepodit ClI 1 2 0,17 0,0017

E. lacustris, copepodit ClII 1 2 0,12 0,0023

E. lacustris, copepodit CIV 1 2 0,12 0,0035

E. lacustris, copepodit CV 1 1 0,06 0,0058

Heterocope appendiculata, copepoditer o 1

Limnocalanus macrurus G O Sars, ad. I 1

Calanoida nauplier 3 6,55 0,0065

COPEPODA: CYCLOPOIDA

Mesocyclops leuckarti (Claus), hanar 1 3 0,81 0,0203

Mesocyclops leuckarti (Claus), honor 1 3 0,70 0,0328

Thermocyclops oithonoides (G O Sars), hanar 1 1 0,52 0,0084

Thermocyclops oithonoides (G O Sars), honor 1 3 3,20 0,0831

Cyclopoida copepoditer 1 4 35,37 0,3323

Cyclopoida nauplier 1 3 9,17 0,0092

Cyclopoida, dgg 4,84

ANDRA ZOOPLANKTON

Ergasilus sp 0,06

ROTATORIA 475,49 0,53 26,20

CLADOCERA 17,85 0,20 2,97

COPEPODA, adulter + copepoditer 45,25 0,61 0,87

COPEPODA, nauplier 15,72 0,02

ZOOPLANKTON, totalt 554,31 1,36

L av Styrelsen for
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Mjorn, ME

Kvalitativ och kvantitativ zooplanktonanalys

Provdatum: 2008-09-01
Sjokoord: 642138 / 130063
Lokalkoord: 6423200 / 1300200
Lan: Vastra Gotaland

Djup pa platsen: 36 m

Metod: BIN PR 01 + NV:s handledning for miljo6verv.

Provtagning: Medins Biologi AB
Analys: Jan-Erik Svensson

FapiTe

SWEDA

Jw

<&

1646
ISOTEC 17025

RAPPORT
utférdad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Ackreditated Laboratory

Kval.prov 1: Hav 25 pm, 20-0 m, vertikalt
Kval.prov 2: Hav 100 um, 20-0 m, vertikalt
Kvant.prov: Limnos, 4,3 lit., 0,5+2+7+10 m sammanslaget, 25 ym

Rotatorier (prov 1) och éer (prov 2) av varandra. , 2=mattlig, 3=riklig, 4=mycket riklig, 5=dominerande férekomst.
| def provet ] éer medan ro(a(or\er raknades i delprov motsvarande 10 4 % av hela provet . Aggrakningen omfattar ej I6sa rotatorieagg.
Ekologisk grupp  Frekvens Tathet Biovolym Aggtithet
(Eutrof, Oligotrof, Indifferent) (ind ") (mm’ 1) (agg ")
ROTATORIA
Ascomorpha ecaudis Perty 1 2 6,18 0,0031
Ascomorpha ovalis Carlin 1 1 3,93 0,0020
Asplanchna priodonta Gosse 1 1 1,12 0,0449 0,56
Collotheca sp 1 1 8,42 0,0021 3,37
Conochilus unicornis Rousselet 1 2 5,05 0,0025
Kellicottia longispina (Kellicott) 1 3 26,39 0,0026 8,98
Keratella cochlearis (Gosse) 1 4 57,82 0,0029 10,67
Polyarthra major Burckhardt 1 2 7,30 0,0073
Polyarthra remata Skorikov 1 2 11,23 0,0056
Polyarthra vulgaris Carlin 1 3 29,75 0,0179
Synchaeta sp (sméa, <120 ym) 1 1 6,18 0,0031
Synchaeta sp (stora, >120 um) 1 1 1,68 0,0034
Trichocerca birostris/similis E 1 0,56 0,0001
Trichocerca capucina (Wierzejski) E 1
Trichocerca cylindrica (Imhof) E 1 0,56 0,0003
Trichocerca porcellus (Gosse) E 4 35,93 0,0040
Trichocerca pusilla (Jennings) E 1 1,12 0,0001
Trichocerca rousseleti (Voigt) 1 2 19,09 0,0013
CLADOCERA
Bosmina (Eubosmina) coregoni/kessleri, ad 1 1
Bosmina (Eubosmina) coregoni/kessleri, juv 1 1 0,47 0,0028
Bosmina (Eubosmina) longispina, ad. 1 4 3,93 0,0589 0,56
Bosmina (Eubosmina) longispina, juv. 1 4 10,67 0,0640
Chydorus sphaericus (O F Miller), ad. E 1 0,06 0,0006
Chydorus sphaericus (O F Mdller), juv. E 1 0,29 0,0012
Daphnia cristata G O Sars, ad. (o] 3 0,35 0,0045 0,06
Daphnia cristata G O Sars, juv. o 3 0,93 0,0074
Daphnia galeata G O Sars, ad. 1 2
Daphnia galeata G O Sars, juv. 1 2
Diaphanosoma brachyurum (Liévin), ad. 1 2 0,17 0,0087
Diaphanosoma brachyurum (Liévin), juv. 1 2 0,12 0,0012
Leptodora kindti (Focke) 1 2
Limnosida frontosa G O Sars, ad. 1 1
Limnosida frontosa G O Sars, juv. 1 1 0,06 0,0009
Losa Cladocera-agg 1,68
COPEPODA: CALANOIDA
Eudiaptomus gracilis (G O Sars), hanar 1 4 0,41 0,0244
Eudiaptomus gracilis (G O Sars), honor 1 4 0,35 0,0349
Eudiaptomus spp., copepodit Cl 1 2 0,23 0,0009
Eudiaptomus spp., copepodit ClI 1 2 0,41 0,0024
Eudiaptomus spp., copepodit Clll 1 2 0,06 0,0006
Eudiaptomus spp., copepodit CIV 1 3 0,64 0,0128
Eudiaptomus spp., copepodit CV 1 3 0,70 0,0279
Eurytemora lacustris (Poppe), hanar 1 2
Eurytemora lacustris (Poppe), honor 1 2
E. lacustris, copepodit Cl 1 2 0,23 0,0012
E. lacustris, copepodit ClI 1 2 0,23 0,0023
E. lacustris, copepodit CllI 1 2 0,35 0,0070
E. lacustris, copepodit CIV 1 2 0,17 0,0052
E. lacustris, copepodit CV 1 1 0,06 0,0058
Limnocalanus macrurus G O Sars, ad. 1 2
Calanoida nauplier 3 3,93 0,0039
COPEPODA: CYCLOPOIDA
Mesocyclops leuckarti (Claus), hanar 1 2
Mesocyclops leuckarti (Claus), honor 1 2
Thermocyclops oithonoides (G O Sars), hanar 1 3 0,17 0,0028
Thermocyclops oithonoides (G O Sars), honor 1 4 2,27 0,0590
Cyclopoida copepoditer 1 5 24,70 0,2547
Cyclopoida nauplier 1 4 11,23 0,0112
Cyclopoida, agg 6,80
ROTATORIA 222,31 0,10 23,58
CLADOCERA 17,04 0,15 0,62
COPEPODA, adulter + copepoditer 30,98 0,44 0,00
COPEPODA, nauplier 15,16 0,02
ZOOPLANKTON, totalt 285,48 0,71

L av Styrelsen for
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Bilaga 7

Resultat fran provtagningar av bottenfauna 2008

Resultatsidor
Artlistor
Féltprotokoll
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Forklaring till resultatsidor — sjoars djupbotten (profundal och
sublitoral)

Lokaluppgifter

I forekommande fall lokalnummer, vattendragsnamn och lokalnamn. Provtagningsdatum,
flodomrade enligt SMHI:s sjo- och vattendragsregister, koordinater enligt RT90 (Rikets nét).

Provtagningsuppgifter
Provtagningsmetodik, antal delprover, provyta i kvadratmeter samt provytans djup i meter.

Ekologisk status

Beridknade index enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder (Naturvardsverkets handbok
2007:4). Klassningar enligt den 5-gradiga skalan:

Hog

God

Mattligt
Otillfredstillande
Dalig

M

e BQI: Benthic quality index — ett kvalitetsindex baserat pa forkomst av nyckelarter eller
nyckelgrupper med varierande tolerans for olika nirings- och syrehalter. Hoga viarden
anger att arter som fordrar rent vatten och hoga syrgashalter dominerar.

Tillstandsklassning

Berdknade index och parametrar. Gransvirden enligt Bedomningsgrunder for miljokvalitet
(Naturvardsverket 1999) samt i vissa fall var eget databasmaterial. Klassningar enligt den 5-
gradiga skalan:

Mycket hogt
Hogt
Mattligt hogt
Lagt

Mycket lagt

Nk W=

Totalantal taxa: Det totala antalet arter och/eller grupper som pétréffades 1 hela provet.
Medelantal taxa/prov: Medelantalet arter och/eller grupper per delprov.

Individtithet (ant/m?): totala antalet individer per kvadratmeter undersokt yta.
O/C-index: Forhdllandet mellan antalet maskar (Oligochaeta) och sedimentlevande
fjadermygglarver (Chironomidae). Hoga vdrden visar pa en dominans av maskar, ofta
orsakad av hog niringsdmnesbelastning och dirmed laga syrgashalter.

Expertbedomning av tillstind och piverkan

Vir slutgiltiga bedomning av tillstdnd och paverkansgraden m.a.p. ndringsdmnesbelastning,
syrehalt och 1 forekommande fall 6vriga fororeningar. Bygger pd de olika indexen och
parametrarna i kombination med bottenfaunans artsammanséttning, samt pa var erfarenhet
fran liknande undersokningar och provplatser.
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Tillstandet m.a.p. syre respektive niring bedoms enligt den 3-gradiga skalan:

A. Niéringsfattiga/Syrerika eller mycket niringsfattiga/syrerika forhéllanden.
B. Mittligt niringsfattiga/syrerika forhallanden.
C. Naringsrika/Syrefattiga eller mycket naringsrika/syrefattiga forhallanden.

Status m.a.p. eutrofiering eller annan paverkan bedoms enligt den 5-gradiga skalan:

Hog

God

Mattligt
Otillfredstdllande
Dalig

NAEWDD =

Jamforelse med tidigare undersokningar

Om tidigare unders6kningar gjorts redovisas hir utvalda data av intresse for bedomning och
undersokningssyfte.

Kommentar

I kommentaren finns vardefull information om intressanta observationer och avvikelser. Den
ar avsedd att hjélpa till vid tolkningen av resultaten 1 tabeller och diagram.
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AN. Anten, profundal Datum: 2008-10-31
Flodomrade: 108 Gota alv Koordinat: 6441253/1304439
Provtagningsuppgifter
Metodik: SS 028190 Provyta (m?): 0,0215
Antal prov: 5 Provdjup (m): 25,5
Naturvardsverkets kriterier (2007) Ekologisk kvalitetskvot Status
BQl 2,0 0,75 God
Expertbedomning
Status med avseende pa eutrofiering Mattlig
Status med avseende pa annan paverkan
Naringstillstand Mattligt naringsrikt
Syretillstand Mattligt syrerikt
Ovriga index och tillstandsklassning
Totalantal taxa: 4 lagt O/C-index: 3,5 lagt
Medelantal taxa/prov: 3,4 Diversitetsindex: 1,58 lagt

Individtathet (antal/m?): 1 777 mattligt hogt

Jamforelse med tidigare undersékningar

Ar Ekologisk status/Naringstillstand Syretillstand
85 Mattligt naringsrika férhallanden Mattligt syrerikt
99 Mattligt naringsrika forhallanden Mattligt syrerikt
08 Mattlig status Mattligt syrerikt
Totalantal taxa == —e— Antal ind./kvm BQl == —e— O/C-index
30 4000 5 4
4
20 3000 3 3
2000 2
10 2
1000 1 . 1
0 ) - ) 0 0 ) ) T ) 0
85 99 08 85 99 08
Kommentar

Enligt Naturvardsverkets kriterier klassades statusen med avseende pa eutrofiering som god. Emellertid
visade bottenfaunans sammanséattning pa en anstrangd syresituation i bottenvattnet, och expertbedémningen
blev darfér mattlig status med avseende pa eutrofiering vilket avvek fran Naturvardsverkets klassning.
Expertbedémningen motiverades aven av att en sj0 av Antens storlek borde kunna hysa fler och kansligare
arter.

Vid undersokningen 1985 anvandes en annorlunda metodik an vid de tva féljande undersdkningarna.
Dessutom bedémdes vid 1985 och 1999 sjons naringstillstand snarare &n bottenfaunans paverkansgrad. Det
har darmed inte gatt att direkt jamfora de olika arens bedémningar. Jamfért med tidigare ar var emellertid
artsammansattningen likartad, och inga storre forandringar i bottenfaunasamhallet beddmdes ha skett. Det
forhojda vardet pa O/C-index 2008 klassades liksom tidigare ar som lagt.
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AU. Anten, sublitoral
Flodomrade: 108 Goéta alv

Datum:
Koordinat:

2008-10-31
6436500/1302089

Provtagningsuppgifter

Metodik: SS 02 81 90 Provyta (m?): 0,0215
Antal prov: 5 Provdjup (m): 8,5
Naturvardsverkets kriterier (2007) Ekologisk kvalitetskvot Status
BQl 1,9 0,71 God
Expertbedomning
Status med avseende pa eutrofiering Mattlig
Status med avseende p& annan paverkan
Naringstillstand Naringsrikt
Syretillstand Syrerikt
Ovriga index och tillstandsklassning
Totalantal taxa: 17 mattligt hogt O/C-index: 6,1 mattligt hogt
Medelantal taxa/prov: 10,6 Diversitetsindex: 3,07 mattligt hogt

Individtathet (antal/m?): 2 353 hogt

Jamforelse med tidigare undersékningar

Ar Ekologisk status/Naringstillstand
99 Ingen bedémning
08 Mattlig status

Totalantal taxa === —&— Antal ind./kvm

30 6000
20 4000
10 . 2000
0 4 T 0
99 08

Syretillstand

Syrerikt

Syrerikt

BQl ==
5
4
3
2
1
0

99

—eo— (O/C-index

o N MO

08

Kommentar

Enligt Naturvardsverkets kriterier klassades statusen med avseende pa eutrofiering som god. Emellertid
dominerades bottenfaunan av eutrofigynnade arter och taxa. Endast ett forhallandevis eutrofikansligt slakte
patraffades, och expertbeddmningen blev darfér mattlig status med avseende pa eutrofiering. Liksom for
profundalpunkten motiverades bedémningen aven av att en sjo av Antens storlek borde kunna hysa fler och

kansligare arter.

Ar 1999 underséktes en sublitoralpunkt i Hallsnasviken 3 km norr om 2008 ars provpunkt. Aven om punkterna
ligger i olika delar av sjon har en jamférelse gjorts mellan dem for att fa en fingervisning om eventuella
forandringar i vattenmiljon. Vardena pa artantal och individtathet hade minskat jamfért med 2000. Artantalet
minskar normalt sett med 6kat provdjup, vilket sannolikt férklarar férandringen eftersom provdjupet vid 2000
ars provpunkt var mindre an vid 2008 ars provpunkt. Ett minskat BQI och ett 6kat O/C-index antydde samre
syreférhallanden och en 6kad eutrofiering vid 2008 ars understkning, men skillnaderna var férhallandevis
sma och det gick inte att utesluta skillnader i lokalférhallanden eller naturlig variation mellan aren.
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MA. Mjorn, profundal Datum: 2008-10-30
Flodomrade: 108 Goéta alv Koordinat: 6427520/1302520
Provtagningsuppgifter
Metodik: SS 02 8190 Provyta (m?): 0,0215
Antal prov: 5 Provdjup (m): 29
Naturvardsverkets kriterier (2007) Ekologisk kvalitetskvot Status

BQl 3,0 1,12 Hog

Expertbedomning

Status med avseende pa eutrofiering
Status med avseende pa annan paverkan God till hog
Naringstillstand Mattligt naringsrikt
Syretillstand Syrerikt

Ovriga index och tillstandsklassning

Totalantal taxa: 9 mattligt hdgt O/C-index: 3,4 lagt
Medelantal taxa/prov: 5,4 Diversitetsindex: 2,04 mattligt hogt
Individtathet (antal/m?): 4 828 mycket hogt

Jamforelse med tidigare undersékningar

Ar Ekologisk status/Naringstillstand Syretillstand
77 Oligo-mesotrofa forhallanden Syrerikt
90 Mattligt naringsrik till naringsfattig Syrerikt
00 Ingen bedémning Syrerikt
08 God status Syrerikt
Totalantal taxa === —e— Antal ind./kvm BQl == —eo— O/C-index
30 6000 5 4
4 3
20 4000 3
2
10 2000 f )
0 T T T O 0 T T - T 0
77 90 00 08 77 90 00 08
Kommentar

Enligt Naturvardsverkets kriterier klassades statusen med avseende pa eutrofiering som hdg. Emellertid
forekom eutrofigynnade arter och taxa i hdga tatheter medan de tre férhallandevis eutrofikansliga taxa som
patraffades endast forekom i laga tatheter, och expertbedémningen blev darfér god status med avseende pa
eutrofiering. Expertbeddmningen avvek darmed fran Naturvardsverkets klassning. Visserligen férekom den
kansliga vitmarlan Monoporeia affinis i relativt hdga tatheter, men den gynnas aven av hdga syrehalter i
kombination med god fodotillgang, och &r alltsa inte alltid en indikation pa naringsfattiga forhallanden.
Syresituationen i bottenvattnet bedémdes ocksa som syrerikt. En mycket hog individtathet indikerade en hdg
biologisk produktion i bottensedimentet.

Undersokningar av bottenfaunan har tidigare gjorts 1977, 1990 och 2000 pa ungefar samma plats och en
jamforelse har darfor gjorts med resultaten fran de undersdkningarna. 1977 och 1990 anvandes en
annorlunda metodik och artningsniva, men indexvardena indikerade anda att ingen storre forandring av
bottenfaunan skett. Syrekradvande och eutrofikansliga taxa har patraffats vid samtliga undersékningar utom
2000, da bottenfaunan ocksa beddémdes som svartolkad. Naringstillstdndet har vid samtliga undersékningar
utom 2000 beddmts som ett gransfall mellan mattligt naringsrikt och naringsfattigt.
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ME. Mjorn, profundal Datum: 2008-10-30
Flodomrade: 108 Gota alv Koordinat: 6423200/1300200
Provtagningsuppgifter
Metodik: SS 02 8190 Provyta (m°): 0,0215
Antal prov: 5 Provdjup (m): 42
Naturvardsverkets kriterier (2007) Ekologisk kvalitetskvot Status

BQl 4,0 1,49 Hog

Expertbedémning

Status med avseende pa eutrofiering Hog
Status med avseende pa annan paverkan God till hog

Naringstillstand Naringsfattigt
Syretillstand Mycket syrerikt
Ovriga index och tillstandsklassning
Totalantal taxa: 12 hogt O/C-index: 2,3 lagt
Medelantal taxa/prov: 7,8 Diversitetsindex: 2,52 hogt

Individtathet (antal/m?): 3 451 mycket hogt

Jamforelse med tidigare undersékningar

Ar Ekologisk status/Naringstillstand Syretillstand
77 Oligo-mesotrofa forhallanden Syrerikt
90 Mattligt naringsrik till naringsfattig Syrerikt
01 Ingen bedémning Syrerikt
08 Hoég status Mycket syrerikt
Totalantal taxa == —eo— Antal ind./kvm BQl == —e— O/C-index
30 4000 5 3
4
20 3000 3 2
2000
10 2 1
0 L] L] L] 0 O L] L] L] 0
77 90 01 08 77 90 01 08
Kommentar

Enligt Naturvardsverkets kriterier klassades statusen med avseende pa eutrofiering som hog. Flera
eutrofikansliga och syrekravande taxa férekom samtidigt som indexen indikerade naringsfattiga och syrerika
férhallanden utan paverkan av eutrofiering. Expertbedémningen avvek darmed inte fran Naturvardsverkets
klassning. En mycket hdg individtathet indikerade en hég biologisk produktion i bottensedimentet, vilket
medfdérde att naringstillstdndet bedomdes som ett gransfall till mattligt naringsrikt.

Undersokningar av bottenfaunan har tidigare gjorts 1977, 1990 och 2000 pa ungefar samma plats och en
jamforelse har darfor gjorts med resultaten fran de undersdkningarna. 1977 och 1990 anvandes en
annorlunda metodik och artningsniva, men indexvardena indikerade anda att ingen storre féréandring av
bottenfaunan skett. Syrekravande och eutrofikansliga taxa har patraffats vid samtliga undersékningar utom
2000, da bottenfaunan ocksa bedémdes som svartolkad. Vid undersékningen ar 2000 saknades dessutom
sedimentlevande fjdadermygglarver, vilket medférde att BQI var noll och O/C-index inte gick att berakna.
Naringstillstandet har vid samtliga undersokningar utom 2000 beddémts som ett gransfall mellan mattligt
naringsrikt och naringsfattigt.
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MU. Mjorn, sublitoral Datum: 2008-10-30
Flodomrade: 108 Gota alv Koordinat: 6422350/1300000
Provtagningsuppgifter

Metodik: SS 02 8190 Provyta (m?): 0,0215

Antal prov: 5 Provdjup (m): 8,5
Naturvardsverkets kriterier (2007) Ekologisk kvalitetskvot Status

BQl 3,0 112

Expertbedomning

Status med avseende pa eutrofiering God
Status med avseende pa annan paverkan God till hog
Naringstillstand Mattligt naringsrikt
Syretillstand Syrerikt
Ovriga index och tillstandsklassning
Totalantal taxa: 21 mattligt hogt O/C-index: 3,7 lagt
Medelantal taxa/prov: 9,2 Diversitetsindex: 3,55 hdégt

Individtathet (antal/m?): 893 mattligt hogt

Jamforelse med tidigare undersékningar

Ar Ekologisk status/Naringstillstand Syretillstand
77 Oligo-mesotrofa forhallanden Syrerikt
90 Mattligt naringsrik till naringsfattig Syrerikt
00 Tillfredsstallande miljé Tillfredsstallande syrgasforhallanden
08 God status Syrerikt
Totalantal taxa === —e— Antal ind./kvm BQl == —e— O/C-index

30 1500

20 1000

10 500

0 0
77 90 00 08 77 90 00 08

Kommentar

Enligt Naturvardsverkets kriterier klassades statusen med avseende pa eutrofiering som hég. Emellertid
férekom inga riktigt eutrofikansliga taxa, och expertbedémningen blev darfér god status med avseende pa
eutrofiering. Expertbeddmningen avvek darmed fran Naturvardsverkets klassning. Syresituationen i
bottenvattnet bedomdes som syrerikt.

Undersokningar av bottenfaunan har tidigare gjorts 1977, 1990 och 2000 pa ungefar samma plats och en
jamforelse har darfor gjorts med resultaten fran de undersdkningarna. 1977 och 1990 anvandes en
annorlunda metodik och artningsniva, men indexvardena indikerade éanda att ingen storre férandring av
bottenfaunan skett. Syrekravande och eutrofikansliga taxa har patraffats vid samtliga undersékningar.
Naringstillstandet har vid samtliga undersékningar beddémts som ett gransfall mellan mattligt naringsrikt och
naringsfattigt.
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Forklaring till resultatsidor — rinnande vatten och sjolitoral

Lokaluppgifter

I forekommande fall lokalnummer, vattendragsnamn och lokalnamn. Provtagningsdatum,
flodomrade enligt SMHI:s sjo- och vattendragsregister, koordinater enligt RT90 (Rikets nét). I
forekommande fall foto, skiss samt en kortfattad beskrivning i ord av provtagningslokalen.

Surhetsklass och ekologisk status

Beridknade index enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder (Naturvardsverkets handbok
2007:4). Klassningar enligt den 5-gradiga skalan:

Néra neutralt/Hog status

Mattligt surt/God status

Surt/Mattlig status

Mycket surt/Otillfredsstéllande status
Extremt surt (ej rinnande vatten)/Délig status

M

e MISA/MILA: Multimetriska surhetsindex for vattendrag respektive sjoar.

e ASPT-index: Ett “renvattensindex” som 1 huvudsak baseras péd forekomst av kédnsliga
eller toleranta djurgrupper. Anvinds som ett index for allmén ekologisk kvalitet.

e DJ-index: Multimetriskt index for att pavisa eutrofiering i vattendrag.

Tillstindsklassning

Berdknade index och parametrar. Gransvirden enligt Bedomningsgrunder for miljokvalitet
(Naturvardsverket 1999) samt i vissa fall vart eget databasmaterial. Klassningar enligt den 5-
gradiga skalan:

Mycket hogt
Hogt
Mattligt hogt
Lagt

Mycket lagt

Nk W=

e Totalantal taxa: Det totala antalet arter och/eller grupper som patriaffades 1 hela provet.

e Medelantal taxa/prov: Medelantalet arter och/eller grupper per delprov.

e Individtithet (ant/m?): totala antalet individer per kvadratmeter undersokt yta.

e EPT-index: Antalet arter och/eller grupper bland dag-, bick- och nattsldndor. Ett allmént
fororeningsindex.

e Naturvirdesindex: Samlad beddmning av naturvérdet m.a.p. bottenfaunan. Bygger pa
totalantal taxa, diversitetsindex och forekomst av rodlistade eller ovanliga arter.

e Diversitetsindex: Shannons diversitetsindex - ett matt pA mangformigheten hos
bottenfaunasamhillet.

e Danskt faunaindex: Forekomst av nyckelarter eller nyckelsldkten med varierande tolerans
for ndringsdmnen/organisk belastning.

e Surhetsindex: Samlad bedomning av bottenfaunans forsurningsstatus.

e BottenpHaunaindex: Forekomst av nyckelarter eller nyckelslédkten med varierande
tolerans for forsurning.

e Fororeningsindex: Samlad bedomning av bottenfaunans eutrofieringsstatus.
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Expertbedomning

Var slutgiltiga beddmning av paverkansgraden m.a.p. forsurning, eutrofiering och i
forekommande fall 6vrig paverkan. Bygger pa de olika indexen och parametrarna i
kombination med bottenfaunans artsammanséattning, samt pa var erfarenhet fran liknande
undersokningar och provplatser. Bedoms enligt den 5-gradiga skalan:

Niéra neutralt/Hog status

Mattligt surt/God status

Surt/Mattlig status

Mycket surt/Otillfredsstéllande status
Extremt surt (ej rinnande vatten)/Délig status

MRS

For ovrig paverkan har god och hog status slagits ihop till en klass.

Bedomning av naturvirden

Var slutgiltiga bedomning av bottenfaunans naturvirden. Bygger pa Naturviardesindex och
bedoms enligt den 3-gradiga skalan:

A. Mycket hoga naturvirden

B. Hoga naturvirden

C. Naturvérden i 6vrigt

Rodlistade och ovanliga arter
Redovisning av eventuell forekomst av rodlistade och ovanliga arter, samt hotkategori.

Kalkningsstatus
Redovisning av eventuella kalkningsatgéarder.

Jamforelse med tidigare undersokningar

Om tidigare unders6kningar gjorts redovisas hdr utvalda data av intresse for bedomning och
undersokningssyfte.

Kommentar

I kommentaren finns vardefull information om intressanta observationer och avvikelser. Den
ar avsedd att hjélpa till vid tolkningen av resultaten i tabeller och diagram.
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AL. Anten, litoral

Datum:
Koordinat:

2008-10-01
6434855/1301940

Kommun: Alingsas

Vid vasskanten langs udden.

Status/Klass
Nara neutralt
Hog

Ekologisk kvalitetskvot
1,10
0,98

Naturvardsverkets kriterier (2007)
MILA 85
ASPT-index: 5,7

Sammanvagd status
Expertbedomning

Surhetsklass

Status med avseende pa eutrofiering

Status med avseende pa annan paverkan

Nara neutralt
God
God till hég

Ovriga index och tillstandsklassning Naturvardesindex
Totalantal taxa: 24 mattligt hogt 3 Naturvarden i 6vrigt.
Medelantal taxa/prov: 14,6 mattligt hogt Rodlistade/ovanliga arter
Individtathet (antal/m?): 390 mattligt hogt Gammarus lacustris - ovanlig
EPT-index: 11 mattligt hogt
Diversitetsindex: 3,61 mattligt hogt
Danskt faunaindex: 5 hogt
Surhetsindex: 11 mycket hdgt
Fororeningsindex: 5 mattligt hogt

Bottenfaunasamhallets struktur

Musslor

Snackor

Filtrerare

Ovrig/okénd

o Faborstmaskar
Tvéavingar

Sonderdelare Skalbaggar Iglar

Marlkraftor
Grasuggor

Skinnbaggar

Skrapare Funktionella grupper )
Nattslandor

Detritusatare Sétvattenskvalster
Predatorer Dagsléndor

Kommentar
Enligt Naturvardsverkets kriterier klassades statusen som néara neutral med avseende pa surhet och som hog

med avseende pa eutrofiering. Flera mycket forsurningskansliga arter patraffades vilket motiverade
surhetsklassen. Eutrofieringskansliga taxa saknades helt, och de taliga grupperna iglar, snackor och
vattengrasuggor forekom. Dessutom var en majoritet av djuren s.k. detritusatare, dvs sadana som livnar sig
pa dott organiskt material. | kombination med mattligt héga till hdga féroreningsindex motiverade detta att
statusen med avseende pa eutrofiering expertbeddmdes som god, vilket avvek fran Naturvardsverkets
klassning.

Den ovanliga marlkraftan Gammarus lacustris patraffades pa lokalen.
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ML. Mjorn, litoral Datum: 2008-10-30
Kommun: Alingsas Koordinat: 6422580/1300370
Ostra spetsen av udden vid Solevedsviken.
Naturvardsverkets kriterier (2007) Ekologisk kvalitetskvot Status/Klass
MILA 74 0,95 Nara neutralt
ASPT-index: 6,1 1,04 Hog

Sammanvagd status _

Expertbedomning
Surhetsklass
Status med avseende pa eutrofiering

Nara neutralt
Hog

Status med avseende pa annan paverkan God till hég
Ovriga index och tillstandsklassning Naturvardesindex
Totalantal taxa: 28 mattligt hogt 4 Naturvérden i dvrigt.
Medelantal taxa/prov: 16,0 mattligt hogt Rodlistade/ovanliga arter
Individtathet (antal/m?): 295 lagt Gammarus lacustris - ovanlig
EPT-index: 14 mattligt hogt
Diversitetsindex: 4,00 hdégt
Danskt faunaindex: 6 mycket hogt
Surhetsindex: 10 mycket hogt
Fororeningsindex: 8 hogt
Jamforelse med tidigare undersokningar
Totalantal taxa = —0— S| ASPT
Ar Eutrofieringspaverkan/-status 60 1 r 15
2000 Ingen pavisbar féroreningspaverkan 50 A
2008 Hog status 40 A - 10
30 -~
20 A - 5
10 A
0 - - 0
2000 2008

Kommentar
Enligt Naturvardsverkets kriterier klassades statusen som nara neutral med avseende pa surhet och som hog
med avseende pa eutrofiering. Flera kansliga taxa patraffades och flertalet index var hoga eller mycket héga.
Expertbeddmningen avvek damed inte fran Naturvardsverkets klassning.

En undersokning av bottenfaunan gjordes ar 2000 pa ungefar samma plats och en jamforelse har darfor
gjorts med resultaten fran den undersdkningen. Antalet taxa var betydligt Iagre vid arets undersdkning medan
indexen och artsammanséttningen var likartade. Aven bedémningarna av paverkan var oférandrade.
Skillnaden i artantal bedémdes bero pa att lokalen sannolikt inte ar exakt samma som vid 2000 ars
undersokning, samt pa naturlig variation.

Den ovanliga marlkraftan Gammarus lacustris patraffades pa lokalen.
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Forklaring till artlistor — sjoars profundal och sublitoral

Det. = Ansvarig for artbestdmning.

Antal individer per prov (0,0215 m?) av de funna arterna/taxa samt deras syrekinslighet,
fororeningskénslighet och funktionella tillhdrighet. Vid massforekomster av enskilda taxa kan
en uppskattning av titheten for dessa ha gjorts i ett eller flera av delproven.

Maitosédkerhet for individtiathet = 10 %.

Syrekiinslighet (Sy):

0 — taxas kénslighet dr okénd,

1 —taxa dr taligt mot laga syrehalter
2 — taxa dr mattligt kénsligt

3 — taxa ar mycket kénsligt

Funktionell grupp (Fg):
0 —¢j kind

1 — filtrerare

2 — detritusitare

3 — predatorer

4 — skrapare

5 — sonderdelare

Kinslighet for organisk belastning (Eg):

0 — kunskap saknas for bedomning,

1 — taxa pétréffas 1 vatten med mycket hog paverkan,
2 — taxa patréffas i vatten med hog paverkan,

3 — taxa patréffas i vatten med maéttligt hog paverkan,
4 — taxa patréffas i vatten med liten paverkan,

5 —taxa patriffas i vatten helt utan paverkan.

Raritetskategori (Rk):

RE — Forsvunnen (Regionally Extinct)
CR — Akut Hotad (Critically Endangered)
EN — Starkt Hotad (Endangered)

VU — Sérbar (Vulnerable)

NT — Missgynnad (Near Threatened)

DD — Kuskapsbrist (Data Deficient)

Ov — Lokalt eller regionalt ovanlig

M = medelvirde
% = procentandel
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AN. Anten, profundal

WED4
2008-10-31 X: 6441253 y: 1304439 ;L"-' ng RAPPORT
Det. Anders Bostrom, Medins Biologi AB '@,S;'Tg? utfardad av ackrediterat laboratorium
Metod: SS 02 81 90 + NV:s handbok fér miljoévervakning oA 025 REPORT issued by an Accredited Laboratory
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Sy Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Tubifex tubifex - (Mdller, 1774) 1 2 1 2 2 3 1 1,6 4,2
Tubificidae (med harborst) 0 2 0 37 8 13 21 25 20,8 54,5
DIPTERA, tvavingar
Chaoborus flavicans - (Meigen, 1830) 1 3 1 18 7 14 6 16 12,2 31,9
Chironomus sp. (anthracinus-typ) 1 2 2 4 3 3 4 1 3,0 7.9
BIVALVIA, musslor
Pisidium sp. 2 1 0 2 1 0,6 1,6
SUMMA (antal individer): 61 22 34 32 42 38,2 100
SUMMA (antal taxa): 3 4 4 3 3 3,4
Totalantal taxa 4 BQl 2,0 PTI 2,8
Medelantal taxa/prov 3,4 O/C-index 3,5 KEG 0
Antal ind./kvm. 1777 Diversitetsindex 1,58

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen fér ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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. ) %\N E 040
2008-10-31 x: 6436500 y: 1302089 e RAPPORT
Det. Anders Bostrém, Medins Biologi AB %;’Te‘? utférdad av ackrediterat laboratorium
Metod: SS 02 81 90 + NV:s handbok for miljodvervakning SOMRE 17025 REPORT issued by an Accredited Laboratory
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Sy Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %

NEMATODA, rundmaskar

Nematoda 0 0O 1 2 1 1 1,0 2,0
OLIGOCHAETA, faborstmaskar

Limnodrilus sp. 1.2 1 8 12 17 12 9 116 229

Tubificidae (med harborst) 0 2 0 2 4 11 2 2 4,2 8,3

Tubificidae (utan harborst) 0 2 0 2 2 1 1,0 2,0
HYDRACARINA, sétvattenskvalster

Hydracarina 0 3 0 1 0,2 0,4
EPHEMEROPTERA, dagslandor

Ephemera vulgata - Linné, 1758 2 1 3 1 0,2 0,4
DIPTERA, tvavingar

Ceratopogonidae 0 0O 1 1 0,4 0,8

Chironomus sp. (anthracinus-typ) 1 2 2 2 5 2 5 2,8 55

Chironomus sp. (plumosus-typ) 1 2 1 4 7 8 6 6 6,2 12,3

Chironomus sp. (semireductus-typ) 1 2 1 2 2 1 1,0 2,0

Chironomus sp. 12 0 1 1 0,4 0,8

Micropsectra sp. 3 2 4 2 1 1 0,8 1,6

Pagastiella orophila - (Edwards, 1929) 2 2 0 1 2 0,6 1,2

Polypedilum sp. 2 20 1 1 0,4 0,8

Procladius sp. 1 3 0 18 16 20 13 12 15,8 31,2

Stictochironomus sp. 2 2 3 2 2 1 1,4 2,8

Tanytarsus sp. 2 2 3 6 1 1 1 1,8 3,6
GASTROPODA, snackor

Lymnaeidae 0 4 0 1 0,2 0,4
BIVALVIA, musslor

Pisidium sp. 2 10 1 2 0,6 1,2

SUMMA (antal individer): 49 45 72 42 45 50,6 100

SUMMA (antal taxa): 10 7 13 9 14 10,6

Totalantal taxa 17 BQl 1,9 PTI 2

Medelantal taxa/prov 10,6 O/C-index 6,1 KEG 3

Antal ind./kvm. 2 353 Diversitetsindex 3,07

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godként annat.
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MA. Mjorn, profundal

x: 6427520 y: 1302520

2008-10-30
Det. Anders Bostrém, Medins Biologi AB

Metod: SS 02 81 90 + NV:s handbok fér miljoévervakning

Anten och Mjérn 2007-2008

ED
SNED4

Suoe’c RAPPORT

& utfardad av ackrediterat laboratorium

*epit

1646 REPORT issued by an Accredited Laboratory

ISQ/IEC 17025

ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Sy Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %

TURBELLARIA, virvelmaskar

Turbellaria 0 3 0 1 0,2 0,2
OLIGOCHAETA, faborstmaskar

Limnodrilus hoffmeisteri - Claparede, 1862 1 2 1 1 1 0,4 0,4

Limnodrilus sp. 1 2 1 2 8 8 12 60 18,0 17,3

Potamothrix hammoniensis - (Michaelsen, 1901) 1 2 2 7 6 12 2 20 94 9,1

Psammoryctides barbatus - (Grube, 1861) 3 2 3 1 0,2 0,2

Spirosperma ferox - Eisen, 1879 3 2 3 2 1 2 1,0 1,0

Tubificidae (med harborst) 0 2 0 20 46 68 50 80 52,8 50,9
AMPHIPODA, marlkraftor

Monoporeia affinis - (Lindstrom, 1855) 3 2 4 21 19 20 28 2 18,0 17,3
DIPTERA, tvavingar

Procladius sp. 13 0 1 3 3 5 2,4 2,3

Stictochironomus sp. 2 2 3 1 1 0,4 0,4
BIVALVIA, musslor

Pisidium sp. 2 1 0 5 1,0 1,0

SUMMA (antal individer): 53 83 118 98 167 103,8 100

SUMMA (antal taxa): 4 6 7 6 4 54

Totalantal taxa 9 BQl 3,0 PTI 3

Medelantal taxa/prov 54 O/C-index 3,4 KEG 3

Antal ind./kvm. 4828 Diversitetsindex 2,04

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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ME. Mjorn, profundal
2008-10-30
Det. Anders Bostrom, Medins Biologi AB

X: 6423200 y: 1300200

Anten och Mjérn 2007-2008

#:p,0ec  Utf@rdad av ackrediterat laboratorium

%\N E D“‘C’
Swa's RAPPORT

Metod: SS 02 81 90 + NV:s handbok fér miljéévervakning SOIEC 17025 REPORT Issued by an Accredited Laboratory
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Sy Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %

NEMATODA, rundmaskar

Nematoda 0 0 O 1 0,2 0,3
OLIGOCHAETA, faborstmaskar

Limnodrilus hoffmeisteri - Claparede, 1862 1 2 1 4 0,8 1,1

Limnodrilus sp. 1 2 1 2 2 1 2 4 2,2 3,0

Potamothrix hammoniensis - (Michaelsen, 1901) 1 2 2 4 1 1 6 4 3,2 4,3

Psammoryctides barbatus - (Grube, 1861) 3 2 3 1 5 1,2 1,6

Spirosperma ferox - Eisen, 1879 3 2 3 3 1 4 1,6 2,2

Stylodrilus heringianus - Claparéde, 1862 3 2 3 1 0,2 0,3

Tubifex tubifex - (Muller, 1774) 1.2 1 1 1 0,4 0,5

Tubificidae (med harborst) 0 2 0 42 13 20 6 27 216 291
AMPHIPODA, marlkréaftor

Monoporeia affinis - (Lindstréom, 1855) 3 2 4 46 17 30 37 26,0 350
DIPTERA, tvavingar

Chaoborus flavicans - (Meigen, 1830) 1 3 1 9 19 9 12 12 12,2 16,4

Micropsectra sp. 3 2 4 1 2 1 1 1,0 1,3

Procladius sp. 1 3 0 1 2 5 6 1 3,0 4,0
BIVALVIA, musslor

Pisidium sp. 2 10 1 2 0,6 0,8

SUMMA (antal individer): 110 57 71 37 96 74,2 100

SUMMA (antal taxa): 9 8 8 5 9 7,8

Totalantal taxa 12 BQl 4,0 PTI 4

Medelantal taxa/prov 7,8 O/C-index 2,3 KEG 3

Antal ind./kvm. 3451 Diversitetsindex 2,52

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.

141



Anten och Mjérn 2007-2008

MU. Mjorn, sublitoral

-10- . i NEDA
2008-10-30 x: 6422350 y: 1300000 Suer's RAPPORT
Det. Anders Bostrdm, Medins Biologi AB Topp ee  UtfArdad av ackrediterat laboratorium
Metod: SS 02 81 90 + NV:s handbok for miljévervakning oplse  REPORT ssued by an Accredited Laboratory
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Sy Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %

NEMATODA, rundmaskar
Nematoda 0 0 O 1 0,2 1,0
OLIGOCHAETA, faborstmaskar

Aulodrilus pluriseta - (Piguet, 1906) 2 2 3 1 1 0,4 21

Limnodrilus sp. 17 2 1 1 1 1 0,6 3.1

Spirosperma ferox - Eisen, 1879 3 2 3 2 4 3 3 2,4 12,5

Stylodrilus heringianus - Claparéde, 1862 3 2 3 1 0,2 1,0
AMPHIPODA, marlkraftor

Monoporeia affinis - (Lindstréom, 1855) 3 2 4 1 0,2 1,0
HYDRACARINA, sétvattenskvalster

Hydracarina 0 3 0 1 1 0,4 21
EPHEMEROPTERA, dagslandor

Ephemera vulgata - Linné, 1758 2 1 3 6 2 1 5 2,8 14,6
TRICHOPTERA, nattslandor

Cyrnus trimaculatus - (Curtis, 1834) 2 3 3 1 0,2 1,0

Ecnomus tenellus - (Rambur, 1842) 1 3 2 2 0,4 21
DIPTERA, tvavingar

Ceratopogonidae 0 0 O 1 2 1 0,8 4,2

Demicryptochironomus vulneratus - (Zetterstedt, 1838) 2 2 3 1 1 0,4 21

Dicrotendipes sp. 2 4 0 1 1 0,4 2,1

Microtendipes sp. (pedellus gr.) 2 2 3 1 1 0,4 21

Pagastiella orophila - (Edwards, 1929) 2 2 0 1 0,2 1,0

Pentaneurini 2 30 1 2 0,6 3,1

Polypedilum sp. 2 20 1 1 0,8 4,2

Procladius sp. 13 0 4 1 1,0 5,2

Tanytarsus sp. 2 2 3 5 10 2 3 8 56 29,2
BIVALVIA, musslor

Anodonta anatina - (Linné, 1758) 2 1 2 1 0,2 1,0

Pisidium sp. 2 10 2 1 2 1,0 5,2

SUMMA (antal individer): 19 28 17 10 22 19,2 100

SUMMA (antal taxa): 10 10 11 6 9 9,2

Totalantal taxa 21 BQl 3,0 PTI 3

Medelantal taxa/prov 9,2 O/C-index 3,7 KEG 2

Antal ind./kvm. 893 Diversitetsindex 3,55

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin
helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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Forklaring till artlistor — sjoars litoral

Det. = Ansvarig for artbestdmning.

Antal individer per prov (0,25 m?) av de funna arterna/taxa samt deras kinslighet for
forsurning, funktionella tillhorighet och ekologisk grupp.

Tétheten av de patriffade arterna/taxa bedomdes endast relativt enligt nedan:
1 — Endast enstaka individer patriffades

2 — Mattlig till riklig forekomst pa lokalen

3 — Massforekomst, arten/taxat dominerar bottenfaunan

Forsurningskinslighet (Fk):
0 — taxas toleransgrins ar okénd
1 — taxa har visats klara pH liagre dn 4.5

2-pH4.5-49
3-pH5.0-54
4-pHS5.5

Funktionell grupp (Fg):
0 —ej kind

1 — filtrerare

2 — detritusitare

3 — predatorer

4 — skrapare

5 — sonderdelare

Ekologisk grupp, kanslighet for organisk belastning (Eg):
0 — kunskap saknas for bedomning,

1 — taxa patréffas i vatten med mycket hog paverkan,

2 — taxa patréffas i vatten med hog paverkan,

3 — taxa patréffas i vatten med maéttligt hog paverkan,

4 — taxa patréffas i vatten med liten paverkan,

5 —taxa patriffas i vatten helt utan paverkan.

Raritetskategori (RK):

RE — Forsvunnen (Regionally Extinct)
CR — Akut Hotad (Critically Endangered)
EN — Starkt Hotad (Endangered)

VU — Sérbar (Vulnerable)

NT — Missgynnad (Near Threatened)

DD — Kuskapsbrist (Data Deficient)

Ov — Lokalt eller regionalt ovanlig

M = medelvirde
% = procentandel
* = taxa pétraffades endast 1 det kvalitativa provet

Vid massforekomster av enskilda taxa har en uppskattning av tdtheten for dessa taxa gjorts 1
ett eller flera av delproven.
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AL. Anten, litoral

_ i . ) %\N ED"P
2008-10-01 X: 6434855 y: 1301940 5 “'."_,_"."' > RAPPORT
Det. Anders Bostrom, Medins Biologi AB Ten et Utfardad av ackrediterat laboratorium
Metod: SS-EN 27 828 + NV:s handbok fér miljgovervakning sordte. ., REPORT issued by an Accredited Laboratory
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Fk Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Oligochaeta 0 20 17 29 11 27 8 184 189
HIRUDINEA, iglar
Erpobdella octoculata - (Linné, 1758) 3 3 2 1 1 0,4 0,4
Helobdella stagnalis - (Linné, 1758) 3 3 2 1 1 3 1,0 1,0
AMPHIPODA, marlkraftor
Gammarus lacustris - Sars, 1863 4 5 3 Ov 1 3 0,8 0,8
ISOPODA, grasuggor
Asellus aquaticus - (Linné, 1758) 1 2 2 5 4 6 3 3,6 3,7

HYDRACARINA, sotvattenskvalster

Hydracarina 0 3 0 1 6 1,4 1,4
EPHEMEROPTERA, dagslandor

Caenis horaria - (Linné, 1758) 3 2 3 1 1 0,4 0,4

Caenis luctuosa - (Burmeister, 1839) 4 2 3 24 18 70 3 5 240 246

Centroptilum luteolum - (Miller, 1776) 2 4 3 1 2 1 2 1,2 1,2

Cloeon sp. 0 4 3 2 0,4 0,4

Ephemera vulgata - Linné, 1758 3 1 3 1 0,2 0,2

Heptagenia fuscogrisea - (Retzius, 1783) 1 4 3 3 5 18 10 12 9,6 9,9

Leptophlebia vespertina - (Linné, 1758) 1 2 3 1 4 27 3 7 8,4 8,6

Leptophlebia sp. 1 2 3 2 2 18 2 4 5,6 57
TRICHOPTERA, nattslandor

Athripsodes sp. 0 0 3 1 2 0,6 0,6

Lepidostoma hirtum - (Fabricus, 1775) 3 4 3 2 4 2 1 2,4 2,5

Leptoceridae 0 0 O 3 1 0,8 0,8

Mystacides sp. 0 2 3 2 2 0,8 0,8

Tinodes waeneri - (Linné, 1758) 4 4 3 1 2 6 1 2,0 21
HEMIPTERA, skinnbaggar

Micronecta sp. 0 2 0 2 0,4 0,4
COLEOPTERA, skalbaggar

Oulimnius troglodytes Lv. - (Gyllenhal, 1827) 3 4 3 1 2 1 0,8 0,8

Oulimnius tuberculatus Lv. - (Miller, 1806) 2 4 3 3 1 1 1,0 1,0

Oulimnius sp. Ad. 2 4 3 1 2 9 2 1 3,0 3,1

Oulimnius sp. Lv. 2 4 3 2 1 1 0,8 0,8
DIPTERA, tvavingar

Chironomidae 0 0 O 12 1 18 1 2 6,8 7,0

Tabanidae 0 3 0 2 0,4 0,4
GASTROPODA, snackor

Radix sp. (balthica/auricularia) *0 4 0

Radix sp. (balthica/labiata) 3 4 2 1 0,2 0,2
BIVALVIA, musslor

Pisidium sp. 110 1 4 5 2,0 2,1

SUMMA (antal individer): 78 84 218 54 53 97,4 100

SUMMA (antal taxa): 16 14 21 10 12 14,6

Totalantal taxa 24 Danskt faunaindex 5 MILA 85

Medelantal taxa/prov 14,6 Surhetsindex 1 ASPT-index 5,7

Antal ind./kvm. 390 EPT-index

Diversitetsindex 3,61 Naturvardesindex

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte
utfardande laboratorium i férvédg godkant annat.
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ML. Mjorn, litoral

2008-10-30
Det. Anders Bostrom, Medins Biologi AB

X: 6422580 y: 1300370

Anten och Mjérn 2007-2008

SWEDAL
2% RAPPORT

k) ~ - . .
ey UtfArdad av ackrediterat laboratorium

Metod: SS-EN 27 828 + NV:s handbok fér miljéévervakning sordte. . REPORT issued by an Accredited Laboratory
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Fk Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %

TURBELLARIA, virvelmaskar

Turbellaria 0 3 0 1 0,2 0,3
OLIGOCHAETA, faborstmaskar

Oligochaeta 0 2 0 15 19 6 2 2 88 11,9
HIRUDINEA, iglar

Glossiphoniidae 0 3 0 1 0,2 0,3
AMPHIPODA, marlkréaftor

Gammarus lacustris - Sars, 1863 4 5 3 Ov 7 1 1 1 2,0 2,7
ISOPODA, grasuggor

Asellus aquaticus - (Linné, 1758) 1 2 2 2 4 16 5 54 7,3
HYDRACARINA, sotvattenskvalster

Hydracarina 0 3 0 1 0,2 0,3
ODONATA, trollslandor

Anisoptera 0 3 0 1 0,2 0,3
EPHEMEROPTERA, dagslandor

Caenis luctuosa - (Burmeister, 1839) 4 2 3 18 12 22 5 28 17,0 23,0

Centroptilum luteolum - (Muller, 1776) 2 4 3 4 2 2 1,6 2,2

Heptagenia fuscogrisea - (Retzius, 1783) 1 4 3 12 1 1 2,8 3,8

Heptagenia sulphurea - (Miiller, 1776) 2 4 3 8 2 7 1 7 5,0 6,8

Leptophlebia marginata - (Linné, 1767) 1 2 3 1 1 1 0,6 0,8

Leptophlebia vespertina - (Linné, 1758) 1 2 3 1 1 0,4 0,5

Leptophlebia sp. 1 2 3 1 2 0,6 0,8
PLECOPTERA, backslandor

Brachyptera sp. 0 4 3 1 0,2 0,3

Nemoura avicularis - Morton, 1894 2 5 4 1 1 0,4 0,5

Nemoura sp. 0 5 0 2 2 2 3 1,8 2,4
TRICHOPTERA, nattslandor

Glyphotaelius pellucidus - (Retzius, 1783) 1 5 2

Hydropsyche pellucidula - (Curtis, 1834) 2 1 3 1 0,2 0,3

Hydroptila sp. 3 0 3 2 1 4 4 1 2,4 3,3

Lepidostoma hirtum - (Fabricus, 1775) 3 4 3 7 1 4 2 14 5,6 7,6

Limnephilidae 0 5 0 1 0,2 0,3

Mystacides sp. 0 2 3 1 0,2 0,3

Tinodes waeneri - (Linné, 1758) 4 4 3 1 4 1 2 1,6 2,2
HEMIPTERA, skinnbaggar

Micronecta sp. 0 2 0 3 5 1,6 2,2
COLEOPTERA, skalbaggar

Elmis aenea Lv. - (Miller, 1806) 2 4 4 2 0,4 0,5

Oulimnius troglodytes Lv. - (Gyllenhal, 1827) 3 4 3 2 4 3 5 3,4 4.6

Oulimnius tuberculatus Lv. - (Mdller, 1806) 2 4 3 1 2 1 0,8 1,1

Oulimnius sp. Ad. 2 4 3 1 3 1 1,0 1,4

Oulimnius sp. Lv. 2 4 3 1 2 3 2,0 2,7
DIPTERA, tvavingar

Ceratopogonidae 0 0 O 3 1 1 1,2 1,6

Chironomidae 0 0 O 3 11 11 5,0 6,8
BIVALVIA, musslor

Pisidium sp. 110 2 2 0,8 1,1

SUMMA (antal individer): 92 56 96 30 95 73,8 100

SUMMA (antal taxa): 17 15 19 12 17 16,0

Totalantal taxa 28 Danskt faunaindex 6 MILA 74

Medelantal taxa/prov 16,0 Surhetsindex 10 ASPT-index 6,1

Antal ind./kvm. 295 EPT-index 14

Diversitetsindex 4,00 Naturvardesindex 4

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen fér ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte

utfardande laboratorium i férvédg godként annat.
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Faltprotokoll

WED4
AN. Anten ;‘"1'.'7"'(% RAPPORT
profundal Tep e UtfArdad av ackrediterat laboratorium
1646 REPORT issued by an Accredited Laboratory
ISO/AEC 17025
Vattenomradesuppgifter
Huvudflodomrade: 108 Géta alv Top. Karta: 7C NV
Lan: 14 Vastra Gétaland Lokalkoordinater: 6441253 / 1304439
Kommun: Alingsas
Provtagningsuppagifter
Datum: 2008-10-31 Metodik: SS 02 8190
Provtagare: P-A Nilsson / A. Ternsell Provyta (m?): 0,0215
Organisation: Medins Biologi AB Antal prov: 5
Syfte: recipientkontroll Kemiprov (j/n): ja
Lokaluppgifter
Provdjup: 25,5 m Grumlighet: klart
Ytvattentemperatur: 9,6 °C Vattenfarg: fargat
Siktdjup: 4,2/3,8 m Trofiniva: mesotrof
Bottensubstrat
Dy: nej Myrmalm: nej
Gyttja: ja Rotad bottenvegetation: nej
Lera: ja Svavelvate: nej
Sand: nej Sedimentfarg: grasvart
Paverkan Typ: Styrka:
A: - saknas
B: - -
C: - -
Ovrigt
Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvéag godkant annat.
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WEDY4
AU. Anten Sune'c RAPPORT
sublitoral e oe¢  UtfArdad av ackrediterat laboratorium
1646 REPORT issued by an Accredited Laboratory
ISO/IEC 17025

Vattenomradesuppgifter
Huvudflodomrade: 108 Goéta alv Top. Karta: 7C NV
Lan: 14 Vastra Goétaland Lokalkoordinater: 6436500 / 1302089
Kommun: Alingsas
Provtagningsuppgifter
Datum: 2008-10-31 Metodik: SS 028190
Provtagare: P-A Nilsson / A. Ternsell Provyta (m?): 0,0215
Organisation: Medins Biologi AB Antal prov: 5
Syfte: recipientkontroll Kemiprov (j/n): nej
Lokaluppgifter
Provdjup: 8,5m Grumlighet: klart
Ytvattentemperatur: 9,9 °C Vattenfarg: fargat
Siktdjup: 4.2/3,8 m Trofiniva: mesotrof
Bottensubstrat
Dy: nej Myrmalm: nej
Gyttja: ja Rotad bottenvegetation: nej
Lera: ja Svavelvate: nej
Sand: nej Sedimentfarg: grabrun
Paverkan Typ: Styrka:

A: - saknas

B: - -

C: - -
Ovrigt

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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WED4
MA. Mjrn Sune'c RAPPORT
profundal ey ps¢  Utférdad av ackrediterat laboratorium
1646 REPORT issued by an Accredited Laboratory
ISO/IEC 17025

Vattenomradesuppgifter
Huvudflodomrade: 108 Goéta alv Top. Karta: 7C NV
Lan: 14 Vastra Goétaland Lokalkoordinater: 6427520 / 1302520
Kommun: Alingsas
Provtagningsuppgifter
Datum: 2008-10-30 Metodik: SS 028190
Provtagare: P-A Nilsson / A. Ternsell Provyta (m?): 0,0215
Organisation: Medins Biologi AB Antal prov: 5
Syfte: recipientkontroll Kemiprov (j/n): nej
Lokaluppgifter
Provdjup: 29 m Grumlighet: klart
Ytvattentemperatur: 9,7 °C Vattenfarg: klart
Siktdjup: 3,0/2,6 m Trofiniva: mesotrof
Bottensubstrat
Dy: nej Myrmalm: nej
Gyttja: ja Rotad bottenvegetation: nej
Lera: ja Svavelvate: nej
Sand: nej Sedimentfarg: brun
Paverkan Typ: Styrka:

A: - saknas

B: - -

C: - -
Ovrigt

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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WEDY4
ME. Mjérn Sune'c RAPPORT
profundal ey ps¢  Utférdad av ackrediterat laboratorium
1646 REPORT issued by an Accredited Laboratory
ISO/IEC 17025

Vattenomradesuppgifter
Huvudflodomrade: 108 Goéta alv Top. Karta: 7C SV
Lan: 14 Vastra Goétaland Lokalkoordinater: 6423200 / 1300200
Kommun: Alingsas
Provtagningsuppgifter
Datum: 2008-10-30 Metodik: SS 028190
Provtagare: P-A Nilsson / A. Ternsell Provyta (m?): 0,0215
Organisation: Medins Biologi AB Antal prov: 5
Syfte: recipientkontroll Kemiprov (j/n): ja
Lokaluppgifter
Provdjup: 42 m Grumlighet: klart
Ytvattentemperatur: 10,1 °C Vattenfarg: klart
Siktdjup: 3,4/2,8 m Trofiniva: mesotrof
Bottensubstrat
Dy: nej Myrmalm: nej
Gyttja: ja Rotad bottenvegetation: nej
Lera: ja Svavelvate: nej
Sand: nej Sedimentfarg: brun
Paverkan Typ: Styrka:

A: - saknas

B: - -

C: - -
Ovrigt

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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MU. Mjorn
sublitoral

SWEDAL
swers RAPPORT
& utfardad av ackrediterat laboratorium

-F L=
e

[])(,:6 REPORT issued by an Accredited Laboratory
ISO/IEC 17025

-

Vattenomradesuppgifter
Huvudflodomrade: 108 Géta alv

Lan: 14 Vastra Gotaland

Kommun: Alingsas

Top. Karta: 7C SV
Lokalkoordinater: 6422350 / 1300000

Provtagningsuppgifter

Datum: 2008-10-30 Metodik: SS 028190
Provtagare: P-A Nilsson / A. Ternsell Provyta (m?): 0,0215
Organisation: Medins Biologi AB Antal prov: 5
Syfte: recipientkontroll Kemiprov (j/n): nej
Lokaluppgifter
Provdjup: 8,5m Grumlighet: klart
Ytvattentemperatur: 99 °C Vattenfarg: klart
Siktdjup: 3,4/2,8 m Trofiniva: mesotrof
Bottensubstrat
Dy: nej Myrmalm: nej
Gyttja: nej Rotad bottenvegetation: nej
Lera: ja Svavelvate: nej
Sand: ja Sedimentfarg: brun
Paverkan Typ: Styrka:

A: - saknas

B: - -

C: - -
Ovrigt

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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SNEDAG
AL. Anten &% 2 RAPPORT
litoral *epiet  utfardad av ackrediterat laboratorium
150«1];(1‘-161 o5 REPORT issued by an Accredited Laboratory
Vattenomradesuppgifter
Huvudflodomrade: 108 Goéta alv Top. Karta: 7C NV

Lan: 14 Vastra Gotaland

Kommun: Alingsas

Lokalkoordinater:

6434855 / 1301940

Provtagningsuppgifter

Datum: 2008-10-01 Metodik: SS-EN 27 828
Provtagare: Anders Ternsell Provyta (m?): 0,25
Organisation: Medins Biologi AB Antal prov: 5

Syfte: recipientkontroll Kemiprov (j/n): nej
Lokaluppgifter

Lokalens langd: 10m Lokalens maxdjup: 0,7 m
Lokalens bredd: 3m Vattenhastighet:  stilla (O m/s)
Vattendragsbredd (vat yta): - m Grumlighet: klart

Bredd (matt/uppskattad) uppskattad Vattenfarg: klart
Vattenniva: medel Vattentemperatur: 12,9 °C
Lokalens medeldjup: 0,3m Trofiniva: mesotrof

Markning av lokal:

Vid vasskanten langs udden.

Bottensubstrat och vattenvegetation (dominerande typ och tackningsgrad i %)

Oorganiskt mtrl, dom. 1: sand Vegetationstyp, dom. 1: Overvattensvaxter
Oorganiskt mtrl, dom. 2: grus Vegetationstyp, dom. 2: 0
Oorganiskt mtrl, dom. 3: fin sten Vegetationstyp, dom. 3: 0
Finsediment: <5% Grova block: saknas Mossor: saknas
Sand: >50% Hall: saknas Pavaxtalger: <5 %
Grus: 5-50% Overvattensv: 5-50% Fin detritus: <5%
Fin sten: 5-50% Flytbladsv: saknas Grov detritus: <5%
Grov sten: <5% Langskottsv: saknas Fin dod ved: <5%
Fina block: saknas Rosettvaxter: saknas Grov dod ved: saknas
Narmiljé 0-30 m (Dominerande typer)

Dominerande 1:  blandskog Dominerande 2: - Dominerande 3: -
Strandzon 0-5 m Vegetationstyp: Dom. art: Sub.dom. art:
Dominerande 1: trad bjork tall
Dominerande 2: gras/halvgras/vass bladvass -

Dominerande 3:

Beskuggning: saknas

Paverkan Typ: Styrka:
A: - saknas
B: - -
C: - -

Ovrigt

Lokalkvaliteten var Iamplig; bra sparkbotten. Provtagningen kompletterades med ett kvalitativt prov.

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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- SNEDAq
ML. Mjorn £%& ¢ RAPPORT
litoral *eprte”  utfardad av ackrediterat laboratorium

REPORT issued by an Accredited Laboratory

Vattenomradesuppgifter

Huvudflodomrade: 108 Goéta alv Top. Karta: 7C SV
Lan: 14 Vastra Goétaland Lokalkoordinater: 6422580 / 1300370
Kommun: Alingsas

Provtagningsuppgifter

Datum: 2008-10-30 Metodik: SS-EN 27 828
Provtagare: Per-Anders Nilsson Provyta (m?): 0,25
Organisation: Medins Biologi AB Antal prov: 5

Syfte: recipientkontroll Kemiprov (j/n): nej
Lokaluppgifter

Lokalens langd: 10m Lokalens maxdjup: 1 m
Lokalens bredd: 3m Vattenhastighet:  stilla (O m/s)
Vattendragsbredd (vat yta): - m Grumlighet: klart

Bredd (matt/uppskattad) uppskattad Vattenfarg: klart
Vattenniva: hog Vattentemperatur: 9,9 °C
Lokalens medeldjup: 0,8m Trofiniva: mesotrof

Markning av lokal: Ostra spetsen av udden vid Solevedsviken.

Bottensubstrat och vattenvegetation (dominerande typ och tackningsgrad i %)

Oorganiskt mtrl, dom. 1: fina block Vegetationstyp, dom. 1: Overvattensvaxter
Oorganiskt mtrl, dom. 2: grova block Vegetationstyp, dom. 2: -
Oorganiskt mtrl, dom. 3: grus Vegetationstyp, dom. 3: -
Finsediment: saknas Grova block: 5-50% Mossor: saknas
Sand: <5% Hall: saknas Pavaxtalger: saknas
Grus: <5% Overvattensv: 5-50% Fin detritus: saknas
Fin sten: 5-50% Flytbladsv: saknas Grov detritus: saknas
Grov sten: 5-50% Langskottsv: saknas Fin dod ved: saknas
Fina block: >50% Rosettvaxter: saknas Grov dod ved: saknas
Narmiljé 0-30 m (Dominerande typer)
Dominerande 1:  blandskog Dominerande 2: - Dominerande 3: -
Strandzon 0-5 m Vegetationstyp: Dom. art: Sub.dom. art:
Dominerande 1: trad al tall
Dominerande 2: - - -
Dominerande 3: - - -
Beskuggning: saknas
Paverkan Typ: Styrka:

A: - saknas

B: - -

C: - -
Ovrigt

Svarprovtaget p g a hogt vatten , bra botten var svar att na. Lokalkvaliteten var 1amplig; bra sparkbotten.
Provtagningen kompletterades med ett kvalitativt prov.

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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Bilaga 8

Resultat frén provfisken i Anten och Mjorn 2007

153




Anten och Mjérn 2007-2008

Provfiske i Anten 2007

Beddémningar enligt bedomningsgrunder (Naturvardsverket 2007)

Indikatorer Avvikelse Status Kommentar
(z-varde) (P-varde)

1. Antal inhemska fiskarter -0,90 0,37 Mattlig avvikelse

2. Artdiversitet: Simpson’s D (antal) 0,66 0,51 Liten avvikelse

3. Artdiversitet: Simpson’s D (biomassa) -1,42 0,16 Stor avvikelse

4. Relativ biomassa av inhemska arter 0,39 0,70 Liten avvikelse

5. Relativt antal av inhemska arter -0,99 0,32 Mattlig avvikelse

6. Medelvikt i totala fangsten 1,45 0,15 Stor avvikelse

7. Andel potentiellt fiskdtande abborrfiskar 1,34 0,18 Stor avvikelse

8. Kvot abborre/karpfiskar (biomassa) 1,03 0,30 Mattlig avvikelse

Medelvarde (EQRS) 0,34

Sammanvagd status: Mattlig

Pklass1 Pklass2 Pklass3 Pklass4 Pklass5

0,00 0,05 0,63 0,31 0,01

Fangst per anstrangning i bottennét

Antal indivder/nat
12

10

Abborre Braxen Gers Géadda Lake Mért Sikléja Sutare

Vikt/nat (g)
1000
900 H
800 -
700
600 -
500 -
400 A
300 -
200 H

100 H
0 m— — - N . e |

Abborre Braxen Gers Gadda Lake Mort Sikldja Sutare
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Provfiske i Anten 2007

Fangstfordelning i bottennit

Antal (%)
Sikloja Sutare
7,3 0,1

Abborre
42

Mort 27

Lake 0,3

Gadda Braxen
0.3 Gers 23 0.7

Vikt (%)
Siklsja
2,7

Lake 3,2

Abborre
62

Gers 2,7

Braxen
2,0

Langdfordelning i bottennit

Antal

Abborre

40
35

30

25

20
15
10

Antal
80

Mért

70

60

50

40
30

20 A

18 21 24 27
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Provfiske i Anten 2007

Provtagningsuppgifter

Start natlaggning: 2007-07-22 Antal bottennat: 50
Sista natlaggning: 2007-08-02 Antal pelagiska nat: -
Utforare: Bjorn Lindqvist Nattyp: Norden
Metod: Standardiserat provfiske
Natfordelning pa djupzoner
Djupzon (m) <3 3-6 6-12 12-20 20-35
Antal nat 6 9 12 13 10
Fangstresultat bottennét
Fiskart Antal Antal Antal/nat Vikt Vikt Vikt/nat Medelvikt
(st) (%) (st) (9) (%) (@) (9)
Abborre 491 42 10 47450 62 949 97
Braxen 8 0,68 0,16 1526 2,0 30,5 191
Gers 266 23 53 2101 2,7 42 8
Géadda 3 0,25 0,06 4230 55 85 1410
Lake 3 0,25 0,06 2480 3,2 50 827
Mort 321 27 6,42 15229 20 305 47
Sikloja 86 7,3 1,7 2099 2,7 42 24
Sutare 1 0,08 0,0 1900 2,5 38,0 1900
TOTALT 1179 100 23,6 77015 100 1540 65

Langder (mm)

Medel Max Min Antal
Abborre 198 395 95 455
Braxen 236 345 85 8
Gers 97 145 75 258
Gadda 602 655 535 3
Lake 438 705 255 3
Mort 158 265 85 321
Sikloja 150 195 125 86
Sutare 505 505 505 1
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Provfiske i Mjorn 2007

Beddmningar enligt bedomningsgrunder (Naturvardsverket 2007)

Indikatorer Avvikelse Status Kommentar
(z-varde) (P-varde)

1. Antal inhemska fiskarter 0,25 0,80 Liten avvikelse

2. Artdiversitet: Simpson’s D (antal) 0,86 0,39 Mattlig avvikelse

3. Artdiversitet: Simpson’s D (biomassa) 0,55 0,58 Liten avvikelse

4. Relativ biomassa av inhemska arter 0,43 0,67 Liten avvikelse

5. Relativt antal av inhemska arter -0,68 0,49 Liten avvikelse

6. Medelvikt i totala fangsten 1,15 0,25 Stor avvikelse

7. Andel potentiellt fiskdtande abborrfiskar 0,67 0,51 Liten avvikelse

8. Kvot abborre/karpfiskar (biomassa) 0,50 0,62 Liten avvikelse

Medelvarde (EQR8) 0,54

Sammanvagd status: God

Pklass1 Pklass2 Pklass3 Pklass4 Pklass5

0,01 0,84 0,15 0,00 0,00

Fangst per anstrangning i bottennat

Antal indivder/nat
12

10 A

8

o1,

Abborre Braxen Gers Gadda Gos Lake lo] Nors  Sikléja Sutare

Vikt/nat (g)
700

600 A

500 A

400 H

300 A

200 A

100 -

0 m B | — ._

Abborre Braxen Gers Gadda Gos Lake Mort Nors  Sikléja Sutare
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Provfiske i Mjorn 2007

Fangstfordelning i bottennit

Antal (%) Vikt (%)
Siklja ~Sutare Siklsja  Sutare
51 0,3 2.0 59

Nors 3,7

Nors 0,4

Abborre Mort

372 220 Abborre

40,4

Lake 3,8
Braxen

0,2
B
rg’)éen “ 3 Gers 3,5

0,3 28,7 17,0 4,7

Langdfordelning i bottennat och pelagiska nat

Antal
120

Abborre

100

80

60

40

Antal
60

Mébrt

50

40

30

20

10

158




Anten och Mjérn 2007-2008

Provfiske i Mjorn 2007

Provtagningsuppgifter

Start natlaggning: 2007-08-06 Antal bottennat: 52
Sista natlaggning: 2007-08-19 Antal pelagiska nat: 8
Utférare: Mjérns FVO Nattyp: Norden
Metod: Standardiserat provfiske
Natfordelning pa djupzoner (bottennét)
Djupzon (m) <3 3-6 6-12 12-20 20-35 35-50
Antal nat 6 8 8 9 10 11
Natfordelning pa djupzoner (pelagiska nat)
Djupzon (m) 0-6 6-12 12-18 18-24
Antal nat 2 2 2 2
Fangstresultat bottennit (52 st)
Fiskart Antal Antal Antal/nat Vikt Vikt Vikt/nat Medelvikt
(st) (%) (st) @) (%) 9 (9
Abborre 557 37 11 32355 40 622 58
Braxen 5 0,3 0,10 200 0,2 3,8 40
Gers 429 29 8,3 2781 3 53 6
Gadda 4 0,3 0,08 3748 5 72 937
Gos 17 1 0,33 13605 17 262 800
Lake 9 1 0,17 3022 4 58 336
Mért 339 23 6,5 17641 22 339 52
Nors 55 4 1,1 353 0,4 6,8 6
Sikloja 77 5 1,5 1573 2 30 20
Sutare 4 0,3 0,08 4758 6 92 1190
TOTALT 1496 100 29 80035 100 1539 53
Fangstresultat pelagiska nit (8 st)
Fiskart Antal Antal Antal/nat Vikt Vikt Vikt/nat Medelvikt
(st) (%) (st) ) (%) ) @)
Abborre 8 5 1,0 434 4 54 54
Gadda 1 1 0,13 5980 53 748 5980
Id 1 1 0,13 1818 16 227 1818
Mért 20 11 25 1030 9 129 52
Nors 37 21 4,6 234 2 29 6
Sikléja 107 61 13 1806 16 226 17
TOTALT 174 100 22 11302 100 1413 65

Langder (mm) pa fangst fran bottennit (52 st) och pelagiska nét (8 st)

Medel Max Min Antal
Abborre 158 390 44 565
Braxen 135 250 93 5
Gers 83 191 39 429
Gadda 555 1010 158 5
Gos 392 620 161 17
Id 523 523 523 1
Lake 342 512 146 9
Mort 150 305 50 359
Nors 108 142 70 92
Sikloja 135 189 74 184
Sutare 422 529 338 4
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Bilaga 9

Resultat fran provfisken 1 tillfloden 1983-2008
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Anten och Mjérn 2007-2008

Bilaga 10

Utslapp fran Nolhaga ARV 1994-2008
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Anten och Mjérn 2007-2008

Utslapp av naringsamnen fran Nolhaga avloppsreningsverk i Alingsas

Mangder i utgaende vatten (data fran Alingsas kommun)

Ar Fosfor Kvéave
(ton/ar) (ton/ar)

1994 4,3 uppgift saknas
1995 2,61 uppgift saknas
1996 2,09 uppgift saknas
1997 2,10 107,7
1998 2,29 120,0
1999 1,10 101,0
2000 1,07 101,0
2001 1,17 95,3
2002 1,17 83,0
2003 0,99 85,8
2004 1,11 99,7
2005 1,10 91,4
2006 1,18 105
2007 1,09 103
2008 0,87 109
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Anten och Mjérn 2007-2008
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