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1 Vattenprovtagning-resultat
och analys

1.1 Bakgrund och inledning

Molndals stad har givit i uppdrag att som ett komplement till Atgiardsprogram
for Kalleredsbacken dven utféra vattenprovtagningar i Kalleredsbécken i syfte
att utreda var huvudparten av naringstillférseln och andra féororenande dm-
nen tillférs backen.

Provtagningen skedde vid tva tillfdllen pa utvalda tillflodespunkter utmed
strackan strax ovan Kallereds képcentrum - Sammanflodet med Balltorpsan.
Vattenprovtagningarna gjordes under en torrperiod (juni) och efter en kort
tids regnande (september). Undersokningen gjordes av Patrik Lindberg ge-
nom vattenprovtagning och analys utfordes av SGS Analytics.

[ Viss anges Ekologisk status - Fysikalisk-Kemiska kvalitetsfaktorer som otill-
fredsstéllande i Kalleredsbacken (baserat pa matningar i MP 8, vid samman-
flodet med Balltorpsbacken). Utifran drygt 60 provtagningar (12 ganger per
ar) under perioden 2013-2017 har ett medelvarde rdknats ut pa 60 ug/1 total-
fosfor. For att rakna ut statusklassningen for naringspaverkan raknas ett refe-
rensvarde ut som darefter delas med medelvardet for uppmatt totalfosfor. Da
erhdlls ett EK-véarde (ekologisk kvot) som uppgar till 0,29. Ek-vardet anvdnds
sedan i tabell 1 for att bestimma statusklass.

[ ett Trafikverksprojekt benamnt Pilekrogen har totalfosforhalten provtagits
vid tva olika tillfallen under ar 2021 (mars och juni) i Kalleredsbacken upp-
stroms MP8 nira station 6 och 7 (se figur 1). Resultaten visar pa totalfosfor-
halter som ligger mellan 37-52 pg P/1 £5,6.

Ingdende i Ekologisk status - Fysikalisk-Kemiska kvalitetsfaktorer ingdr dven
sarskilt féororenande dmnen (SFA) som i Viss klassas som god i Kéllereds-
backen. Dock saknas uppgifter om ett eller flera &mnen (Viss 211005).

1.2 Metod och ingdende parametrar

Undersokningen gjordes den 22/6-2021 och den 15/9-2021. Syftet var att ut-
fora vattenprovtagningarna efter en langre tids torka och efter en kortare tids
regnande for att utrona eventuella skillnader. P4 grund av tidsbrist kunde
provtagningarna enbart ske under vaxtsasongen. Den forsta provtagningen
gjordes efter en period med ca 10 dagars uppehall och den andra provtag-
ningen utfordes en dag efter ett tva dagars regn pa ca 10 mm. Provtagningslo-
kalerna utgjordes av tre tillflodande vattendrag ((Hedbacken, Hagab&cken och
Alebacken samt tva lokaler i backens huvudfara och en i sammanflodet med

1(9)



enviro

planning

Balltorpsbacken (MP8). Slutligen utsags dven en lokal strax nedstroms Alve-
reds golfbana for att spegla eventuell paverkan fran golfbanan och ytterligare
en lokal vid Torrekullamotet i syfte att undersoka vagdagvattnet fran E6/E20.
Vid den andra mat omgangen utfordes inga matningar vid golfbanan (nr 3)
samt pa lokalen nedstroms jarnvagen (nr 4) da det radde brist pa provtag-
ningsflaskor och dessa bedémdes som mindre viktiga.

Provtagningsparametrar valdes ut, studien omfattade bland annat féljande
vattenkemiska parametrar:

Oorg-N = Oorganiskt kvave (ug N/1) d.v.s. summan av ammoniumkvéave (bun-
det till markpartiklar inte sa lattrorligt, indikerar lackande avloppsledningar,
lackage fran deponier), nitratkvave (lattrorligt killa jordbruk, atmosfariskt
nedfall) och nitritkvave (lackage fran deponier). Dessa parametrar utgor den
biologiskt mest lattillgdngliga delen av kvavet. Alla dessa former ar 16st kvave i
vattnet och darmed lattillgangligt.

Totalkvave halt

Totalkvivehalten anger vattnets totala innehall av kvave och inkluderar alla
kvavefraktioner; nitratkvave (NO3), nitritkvave (NO2), ammoniumkvéve
(NH4) samt organiskt bundet kvave (till exempel plankton eller ej fullstandigt
nedbrutna vaxtrester), med undantag av kvavgas (N2).

POA4-P = Fosfatfosfor (ug N/1) eller egentligen molybdatreaktivt fosfor dr den
biologiskt mest lattillgangliga fraktionen av fosfor. Fosfat kan forutom godsel-
medel komma fran avlopp och deponier. Likasa ar fallet med Kalium som in-
gar som ytterligare en provtagningsparameter.

P - Total fosfor = Den totala midngden fosfor i provet.

Metaller och vad de indikerar paverkan fran:

Aluminium, Al - forsurning och lagt pH

Jarn, Fe - Vagdagvatten, jarnrika mossar

Bly, PB - Vagdagvatten, jarnvag.

Koppar, Cu - viagdagvatten, kopparledningar och tak, jarnvag.

Organiska miljoanalyser - Polyaromatiska foreningar indikerar paverkan
fran bl a vag och jarnvagsmiljoer.
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Ekologisk status - Fysikalisk-Kemiska kvalitetsfaktorer

Vid berdkning av statusklass for Ekologisk status fys-kem kvalitetsfaktorer an-
vands halten av naringsamnet fosfor som berdkningsgrund. Ek-vardet berak-
nas genom att dela referensvardet (17,3 ug/l) med det uppmatta drsmedelvar-

det av fosfor.

Tabell 1. Ekologisk kvot for ndringsdmnen. EK-vdrdet jdmférs mot klassgrénserna

enligt féljande:
Status EK-virde
Hog >0,7
God 0,5-0,7
Mattlig 0,3-0,5
Otillfredsstéllande 0,2-0,3
Dalig <0,2

Da endast ett fatal vattenprover har tagits som avser tungmetaller ar det svart
att rdkna fram ett drsmedelvarde. De provtagningar som skett under var och
sommarhalvaret ar 2021 ar 4nda varda att beskriva och jamféra mot pnec-
varden (predicted no effect conc). Som en vagledning fér ndr stérningar av
ekosystemet kan forekomma vid for hoga halter av metaller kan viardena i ta-
bellen nedan anvandas. Dessa varden ar baserade pa utvarderingar av biolo-
giska effekter samt internationella gransviarden. Med kénsliga vatten avses
vatten som ar mjuka, ndrings- och humusfattiga och har laga pH-varden. Med
effekter menas att har att arter eller artgrupper tar skada fraimst genom for-
samrad reproduktion eller som en sdmre 6verlevnad i tidiga livsstadier. I ta-
bellen anges dven uppskattade halter for opaverkade vatten
(http://infol.ma.slu.se/Miljotillst/Metaller /metaller.ssiSLU).

Tabell 2. Halter av metaller dér det uppstar biologiska effekter samt bakgrunds-

halter i opdverkade vattendrag.

Risk for effek- Naturlig halt i
ter i kidnsliga opaverkade
vatten (pg/1) vatten (pg/l)

Cu
Zn
Cd
Pb
Cr
Ni
As

>3
> 20
>0,1
>1
>5
> 15
>5

<1
<3
< 0,005
< 0,005
<0,2
<0,5
<0,2
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Manga fiskarter och andra vattenlevande organismer ar kénsliga for hoga hal-
ter avammonium. Riktvarden och gransvarden finns for fiskvatten i forord-
ningen om miljokvalitetsnormer for fisk och musselvatten (SFS 2006:1140),
dar gransvardet ar 800 pg/l ammoniumkvave.

1.3 Resultat

1.3.1 Flodesmatningar

Flodesmatningar har inte ingatt i uppdraget men har utfoérts som ett komple-
ment till vattenprovtagningarna i syfte att bestimma vilka av Kalleredsback-
ens tillfloden som tillfér mest vatten. Flodesmétningarna gjordes i mitten pa
september pa Hedbacken, Hagabacken och Alebacken samt i huvudfaran strax
innan sammanflodet med Balltorpsbacken. Vid tidpunkten for matningarna
var vattenflodet i Hagabacken (44 1/s), Hedbacken (8 1/s) och Alebacken (2,5
1/s). Huvudfaran nedstréoms strax ovan sammanflodet med Balltorpsbacken
hade vid mattillfallet ett flode pa ca 65 1/s. Vattenstandet var vid mattillfallet
lagt. Resultaten visar att ytterligare ca 10 1/s tillrinner langs végen till exempel
mattes inte flodet fran diket vid golfbanan men resultatet ger dock en finger-
visning om vilka som ar de storre tillflddena till vattensystemet vid detta spe-
cifika tillfalle.

1.3.2 Vattenprovtagningar
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Figur 1. Karta éver provtagningsstationer
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1.3.2.1 Narsalter

Halten av kvave varierade kraftigt mellan stationerna. De hogsta halterna upp-
mattes i Hagabacken och i Alebadcken och med hansyn taget till flodesmang-
derna tillféor Hagabacken den storsta mangden kvave till Kalleredsbacken.

Totalkvave pug N/I

Sammanflodet Vat (MP8)
Sammanflodet Torr (MP8)
Huvudfara Vat (nr 7)
Huwvudfara Torr (nr 7)
Alebicken Vat (nr 6)
Alebacken Torr (nr 6)
Huwvudfara Torr (nr 5)
Viagdagvatten Vat (nr 4)
Vagdagvatten Torr (nr 4)
Dike fran golfbana Torr (nr 3)
Hagabacken Vatt (nr 2)
Hagabacken Torr (nr 2)
Hedbacken Vat (nr 1)
Hedbacken Torr (nr 1)

=]

2000 4000 6000 8000 10000 12000
Figur 2. Mdngden totalkvivehalter for de olika mdtstationerna.
Oorganiska kvaveformer (ug N/I)

MP8 vat

MP8 torr

Huvudfara upp sammanflodet vat
Huvudfara upp sammanflédet torr
Alebdcken vat

Alebdcken torr

Huvudfara torr

Vagdagvatten vat

Vagdagvatten torr

Golfbana torr

Hagabacken vat

Hagabacken torr

Hedbacken vat

Hedbacken torr

o

500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000

m Ammoniumkvadve, NH4A-N  m Nitratkvave, NO3-N  m Nitrit, NO2

Figur 3. Ldttillgdngliga kvidvehalter (fér vixter Idtt upptagbara) fér de olika mdt-
Stationerna.
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Fosfor liksom kvave utgor de viktigaste naringsdmnena och i figur 3 visas
halter av de olika uppmatta fosforfraktionerna. Med hansyn taget till
flodesmangderna for tillflodena ar det Hagabacken som tillfér mest fosfor per
tidsenhet men Alebacken hade vid tillfallet (efter en tids regn) de absolut
hogsta koncentrationerna. Intressant ar att station MP8 haller en ca dubbelt sa
hog halt av fosfor jamfort med den ndrmaste stationen i Kalleredsbéacken.
Resultatet visar att Balltorpsbacken bidrog med en betydande del av
fosfortillforseln.

Fosfor - P (ug N/I)

Sammanflodet Vat (MP8)
Sammanflodet Torr (MP8)
Huvudfara vat (nr 7)
Huvudfara Torr (nr 7)
Alebacken Vat (nr 6)
Alebdcken Torr (nr 6)
Huvudfara Torr (nr 5)
Vagdagvatten Vat (nr 4)
Vagdagvatten Torr (nr 4)
Dike fran golfbana Torr (nr 3)
Hagabacken Vatt (nr 2)
Hagabacken Torr (nr 2)
Hedbéacken Vvat (nr 1)
Hedbacken Torr (nr 1)

o

50 100 150 200 250 300 350 400

m Svarlosligt fosfor  m Fosfatfosfor PO4-P

Figur 4. Léttillgdngliga fosforhalter (fosfatfosfor) (fér véxter ldtt upptagbara) samt
svdrlésligt fosfor fér de olika mdtstationerna. Tillsammans utgér de den totala hal-
ten fosfor.

1.3.2.2 Tungmetaller

Halten metaller uppmattes vid tva olika tillfillen pa alla méatstationerna. I ta-
bell 3 visas resultatet tillsammans med resultatet fran Trafikverkets mét-
ningar utmed strackan Ravekarr-Pilekrogen. Halterna redovisas som medel-
varden av tva eller fyra olika provtillfallen. Alla matstationerna visar pa gene-
rellt Iaga halter (se tabell 3) samt analyserade provresultat Bilaga 1. De hogsta
halterna kunde noteras i punkten MP8 vilket tyder pa att Balltorpsbacken bi-
drar med en hel del. Halterna av metaller var ca 2-3 ganger hogre vid denna
punkt. Emellertid var halterna dven dar generellt 1aga (se bilaga 1).
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Tabell 3. Medelvdrdet av uppmdtta halter av metaller vid vattenprovtagningarna i
Kdlleredsbécken mellan Mébelgatan upp till Pilekrogen, vid 21-03-31, 21-06-17,
21-06-23 och 21-09-15 (EnviroPlannings och Trafikverkets mdtningar).

Amne ng/l
Vanadin, V 1,1
Molybden, Mo 0,95
Zink, Zn 11,15
Koppar, Cu 0,751
Kobolt, Co 0,29
Barium, Ba 19
Nickel, Ni 1,6
Krom, Cr 0,5
Kadmium, Cd 0,1
Bly, Pb 0,391
Arsenik, As 0,66
Antimon, Sb 0,2
Kvicksilver <0,1
Jarn, Fe 0,495
1. N=4

1.3.2.3 Oljeféroreningar

[ likhet med metallerna var halten av oljeféroreningar pa samtliga matstat-
ioner laga till och med under det detekterbara. Resultatet visar pa en ytterst
marginell paverkan fran vigar och jarnvagar samt 6vrig infrastruktur vad gal-

ler oljeféroreningar vid mattillfallena.
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1.4 Samlad bedémning

Kalleredsbacken har utifran ovanstaende resultat att doma framst problem
med alltfor hog tillforsel av narsalter i vattensystemet. De hogsta halterna
kunde noteras efter ndgra dagars regnande under september manad vilket ty-
der pa att det ar dessa perioder av extra tillforsel av vatten efter en langre tids
torka som utgor de storsta problem under atminstone vaxtsdsongen.
Dessvarre har inte nagra matningar av vattenkvalitén kunnat genomforas un-
der icke vaxtsasong vid alla matstationer. Emellertid har Trafikverket i projekt
Pilekrogen genomfort en del matningar i huvudfaran vid Pilekrogen som tyder
pa att halterna av naring under mars manad var i paritet eller mycket 6ver be-
roende pa vilken narsalt som avses. Halterna av totalfosfor var likvardiga med
fosforhalterna vid station 7 (strax ovan sammanflédet) medan totalkvavehal-
terna var ca 4 ggr hogre jamfort med samma station under juni och september
manad. Tyvarr finns inga uppgifter om nederbérden under marsmanad men
resultaten tyder pa att det framst ar tillférseln av kvive som ar det storsta
problemet i vattensystemet.

Vid statusklassningen av ekologisk status anvands framst fosfor och Kalle-
redsbacken klassas statusen for narvarande som otillfredsstéllande baserat pa
ca 60 stycken mattillfidllen mellan 2013-2017. Baserat pd matningarna i denna
studie skulle statusen klassas som mattlig. Det faktum att Balltorpsbacken
verkar bidra med en stérre mangd fosfor till matpunkten MP8 (som nuva-
rande klassificering bygger pa) gor att det finns anledning att se 6ver place-
ringen av matstationer for Kalleredsbacken. Var rekommendation dr att mat-
punkten for Kalleredsbacken flyttas upp till station 7 vid mdbelgatan alterna-
tivt strax uppstroms den sista kulverten innan backen nar sammanflédet med
Balltorpsbacken. Lokalen for Hedbdcken och Hagabacken bor ocksa utredas
ytterligare for att faststalla vilken back som bidrar med det storsta tillflodet
och det mesta av naringstillforseln.

1.5 Kompletterande undersékningar

For att sdkerstélla vattenkvalitén i Kélleredsbdcken under hela dret bor kom-
pletterande vattenprovundersékningar géras under perioden november-
mars. Det bor dven utféras mer matningar av vattenfloden fran de olika tillfl6-
dena for att sikerstélla att ovanstaende resultat géller for hela aret. Detta kan
ligga till grund for slutlig placering av de vattenforbattrande atgarder som tas
upp i tillhérande atgardsprogram.
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