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Sammanfattning

Enligt EU:s vattendirektiv (2000/60/EG) ska alla vattenforekomster na god
ekologisk och kemisk status. Inom vattenférvaltningen anvands miljokvali-
tetsnormer for att ange krav pa vattnets kvalitet ur flera olika aspekter. Be-
doémningen av vattenkvaliteten gors utifran olika kvalitetsfaktorer och anges
som matt pa vattnets yt- eller grundvattenstatus.

For varje vattendistrikt tar vattenmyndigheterna fram ett atgardsprogram
(AP) vart sjatte ar. I dtgiardsprogrammen framfors de problem som finns i di-
striktens vatten som maste l6sas, vilka paverkanskallor som ar storst samt
vilka atgarder som myndigheter och kommuner behover sétta in for att fa ef-
fekt. Dessa dokument ar juridiskt bindande for myndigheter och kommuner
och fungerar som ett verktyg for att uppna de miljokvalitetsnormer som vat-
tenmyndigheterna beslutat om. For att félja och uppna beslutade miljokvali-
tetsnormer har kommunerna fatt en nyckelroll i vattenforvaltningens arbete
att genomfora och folja miljokvalitetsnormer.

[ detta atgirdsprogram redovisas befintligt lage, forbattringsbehov samt at-
gardsforslag som syftar till att hoja MKN for ekologisk status i Kallereds-
backen.

Kalleredsbacken (SE 639524-127498) har idag en mattlig ekologisk status
(VISS, 2021). Orsaken till att vattenférekomsten inte uppnar god ekologisk
status beror i huvudsak pa 6vergddningsproblematik och fysisk paverkan
sasom avsaknad av naturliga strandzoner och en naturlig afara. Stora delar av
Kalleredsbacken saknar naturliga livsmiljoer for vattenlevande véxter och
djur (VISS, 2021). Den hydromorfologiska kvalitetsfaktorn med de ingdende
parametrarna Konnektivitet, hydrologisk regim och morfologiskt tillstand vi-
sar att delar av vattendraget saknar naturlig strandkant och afara och har
bland annat rensats i syfte att underlatta avvattningen. Avsaknaden av natur-
liga livsmiljoer sdsom trad och buskar utmed backen kan dven bidra till lack-
age av naringsamnen till vattenférekomsten och darmed leda till 6kad over-
gddning och 6kad risk for 6versvimning.

For att Kalleredsbacken ska na god ekologisk status till ar 2033 finns ett om-
fattande behov av atgarder som forbattrar hydromorfologin, minskar narings-
tillférseln och 6kar den vegetativa zonen i narheten av vattendraget. Utéver
dessa parametrar finns ocksa ett stort behov av att arbeta for en forbattring av
dagvattenhantering och mdjligheten att magasinera vatten vid till exempel
kraftiga regn/skyfall.

[ detta dtgardsprogram presenteras forslag pa atgarder som bor genomforas
for att uppna en forbattrad ekologisk status. Atgirdsforslagen delas upp som
platsspecifika och generella. Atgirdsbehovet har utretts och resulterat i at-
gardsforslag. Vid utredning av Kalleredsbackens forbattringsbehov har fol-
jande atgarder identifierats: dterskapande av fiskbiotoper, atgardande av
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vandringshinder, minskat utslapp av ndringsamnen genom anldggande av vat-
marker samt atgarda strukturer i och langs med vattendraget som forbattrar
det morfologiska tillstandet.

Om de atgarder som prioriterats hogst i detta atgardsprogram genomfors (for
att forbattra samtliga kvalitetsfaktorer) blir den totala kostnaden cirka 12,5
miljoner kr.

1 Lokalt atgardsprogram for
Kalleredsbacken

1.1 Syfte

Ett lokalt atgdrdsprogram syftar till att presentera vad som kravs for att na
miljokvalitetsnormer inom ett avgransat omrade, till exempel for ett vatten-
drag, en sjo eller ett avrinningsomrade. Atgardsprogrammet ska beskriva at-
giardsbehov samt atgardsforslag for att uppna beslutad MKN i den berérda
vattenforekomsten. Utdver detta innehaller atgiardsprogrammet dven en be-
doémning av atgardsforslagens effekt och kostnadsuppskattning.

Moélndals stad har for avsikt att utreda atgardsbehovet for Kalleredsbacken i
syfte att uppna Vattenmyndighetens foreslagna miljokvalitetsnormer (MKN)
for vatten. Kalleredsbacken uppnar inte foreslagen MKN i nuldget avseende
ekologisk status. Enligt forslag till Vattenmyndighetens atgardsprogram
2021-2027 ska atgarder vara genomforda senast 2027 for att vattendraget
ska kunna uppna god status till 2033.

Forbattringsbehov

Forbattringsbehovet avser den forandring som behovs for att god status ska
kunna uppnas i en vattenférekomst och utgoér grunden féor bedémning av vilka
atgarder som behover genomforas.

Paverkanskallor

Paverkanskallor avser de faktorer som paverkar vattenférekomsten pa ett ne-
gativt satt.

Forslag till atgarder

Atgiardsforslagen pavisar vilka atgarder som kravs for att uppna malet god
ekologisk status.

Effekt

Effekten av de foreslagna atgarderna har uppskattats med hjalp av Havs- och
vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och miljokvalitetsnormer
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avseende ytvatten (HVMFS, 2019) och anpassade modellberdkningar base-
rade pa schablonvarden fran (Land et al, 2016) och Vattenmyndigheterna,
VISS.

Kostnader

En grov uppskattning av kostnad for redovisade platsspecifika atgardsforslag
ges i detta atgardsprogram. Kostnadsuppskattningen dr baserad pa schablon-
belopp samt med en osdkerhetsfaktor pa 15 %.

1.2 Avgransningar

Utredning av atgardsbehov for att uppna MKN i Kalleredsbacken avser utred-
ning om atgarder for fysisk paverkan och 6vergodningspaverkan.

1.3 Miljomal
EU:s ramdirektiv for vatten

Enligt EU:s ramdirektiv for vatten ska samtliga vattenférekomster i Sverige ha
uppnatt god eller hog ekologisk status samt god kemisk ytvattenstatus till
2015. De vattenforekomster som inte uppnatt malet kan fa forlangt tidsundan-
tag.

Nationella miljomal

Inom det 6vergripande generationsmalet ingar 16 miljomal som beskriver det
tillstand i den svenska miljon som Sveriges miljoarbete ska leda till.

Regionala miljomal

Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan arbetar med att ta fram regionala miljo-
mal for hela lanet. Malen visar pa regionala sdrdrag och lyfter fram omraden
dar det kravs ytterligare insatser. Ett av de regionala miljomalen i Véstra Go-
talands atgardsprogram ar Hdllbar anvindning av vattenmiljéer som syftar till
att frimja en god vattenkvalitet i hav, sjoar, vattendrag och grundvatten samt
god forvaltning av dessa miljoer (Lansstyrelsen, 2017). Att efterstriva och bi-
behalla en god vattenkvalitet ar viktigt utifrdn en mangd olika perspektiv. For-
utom dricksvatten, livsmedelsproduktion och rekreation ar en god vattenkva-
litet och bevarande av naturliga vattenmiljoer viktigt for de arter som lever i
vattnet och nyttjar dess miljoer. I det regionala atgardsprogrammet finns at-
garder beskrivna som ska syfta till att vara ett ledande verktyg for att uppna
malet Hdllbar anvindning av vattenmiljéer. En av dessa atgarder ar att skapa
och bevara ekologiska kantzoner.

Lokala miljomal

Molndals stad har antagit lokala miljomal med utgangspunkt i de nationella
miljokvalitetsmalen. Miljomalen ska enligt plan vara uppfyllda 2022. Arbetet
med de lokala miljomalen i MéIndal bidrar &ven till de regionala miljomaélen.
Kopplat till de lokala miljomalen finns handlingsprogram som visar hur Méln-
dals stad och andra aktorer ska arbeta for att uppna malen.
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Naturvardsplan fér Mélndals stad (2015) har presenterat féljande principer
som ska gilla som ett led i arbetet for en god ekologisk status i samtliga vatten
inom kommunen. I Mdlndals stad ska:

Sjoar och vattendrag skyddas mot fysiska ingrepp och lokala utslapp,
och deras stora varden for natur- och kulturupplevelser och friluftsliv
varnas och utvecklas hansynsfullt och langsiktigt (Mélndals miljomdl
2022).

Sjoar och vattendrag, som hotas av férsurning, kalkas regelbundet
(Mdéindals miljomdl 2022). For att uppna god kemisk och ekologisk status
i sjoar och vattendrag maste samarbetet mellan olika aktorer starkas.

De stora natur- och kulturviardena som sjoar, strander och vattendrag
har, varnas samtidigt som en god tillganglighet erbjuds till tatortsnara
sjoar.

Fiskar och andra arter som lever i eller ar beroende av sjéar och vat-
tendrag kunna fortleva i livskraftiga bestand.

Frammande samt genetiskt modifierade arter som kan hota inhemska
arter och miljéer inte introduceras.

Landskapsperspektivet vagas in i det kommunala naturvardsarbetet.
Bland annat ska samhallsplaneringen ske med hansyn till Géteborgs-
regionens strukturbild for bla strak.

Sambhallsplanering ske med hansyn till markernas ekologiska och vat-
tenhushallande funktioner och med hansyn till klimatférandringarnas
effekter.

Belastningen av fororeningar inte minska forutsattningarna fér den bi-
ologiska mangfalden.

Enligt naturvardsplanen och Mdélndals miljomal ar malet till 2022 att samar-

betet mellan olika aktorer inom vattenomradet ska starkas for att forbattra ar-

betet med att uppna god kemisk och ekologisk status i sjoar och vattendrag.

Nedan listas principer och mal som Mdlndals stad har presenterat i sina miljo-
mal till 2022 (Mdlndals stad, 2014).

Principer

[ Mo6lndal ska:

Insatser ske for att minimera braddningar av spillvatten.

Insatser for minskning av utslapp av naringsdmnen fran jordbruk,
skogsbruk, djurhallning och enskilda avlopp ske.

Kretsloppsanpassning av enskilda avlopp foérordas.

Till ar 2022 ska:
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o Nettotillskottet av dvergddande &mnen inom kommunens granser till
MéIndalsan hogst uppga till 2,7 ton fosfor och 33 ton kvave och till Lin-
domedn hogst uppga till 1,6 ton fosfor och 31 ton kvave.

e Ytterligare 300 fastigheter i befintlig samlad bebyggelse vara anslutna
till kommunalt VA.

1.4 Atgardsprioritering

Atgirder som foreslas i detta program har givits en prioriteringsgrad som bas-
eras pa atgardens effekt och kostnad.

1.5 Uppfoljning

Samtliga av de atgardsforslag som utfors bor uppfoljas for att kunna utvardera
de reella effekterna av atgarderna.

1.6 Rattsliga forutsattningar

Flera av de atgardsforslag som redovisas i detta program kraver anmalan eller
tillstand for att kunna genomforas.

2 Kalleredsbacken

2.1 Allman beskrivning

Kalleredsbacken (SE 639524-127498) har sina kallfloden uppe pa Labacka
hojd vid Hokemossen, Kallered. Kalleredsbacken har idag en mattlig ekologisk
status (VISS, 2021). Orsaken till att vattenféorekomsten inte uppnar god ekolo-
gisk status beror i huvudsak pa évergoédningsproblematik och fysisk paverkan
sasom avsaknad av naturliga strandzoner och en naturlig afara.

2.2 Markanvandning/Omgivning

Kalleredsbackens avrinningsomrade ar cirka 24,1 km2 stort och ligger inom
Mélndals stad. Forutom skogsmark (vilket star for cirka 49 % av den totala
arealen) utgors den huvudsakliga markanvandningen av hardgjorda ytor i
form av bostadsbebyggelse, industrier och centrum for handel. Stora delar av
Kalleredsbacken rinner langs med jarnvagsspar och valtrafikerade motorva-
gar. Jordbruksmark stdr for cirka 3,5 % av avrinningsomradets totala areal
(SMHI, 2021). Markanvandningen redovisas i figur 1.

Utmed Kalleredsbacken fran Karra bro till Kallereds kopstad finns tre markav-
vattningsforetag fran 1914, 1954 och 1965 (ej registrerat men juridiskt gal-
lande) som vid utévande av vattenverksamhet behover tas hansyn till.
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2.3 Hydrologi och hydromorfologi

Kalleredsbacken tillhér huvudavrinningsomrade Gota dlv - SE108000 samt
delavrinningsomrade Mynnar i M6Ilndalsan (SE639027-322698), och tillhor
distrikt 5 Vasterhavet. Kalleredsbacken ar 10 km ldng och har sitt kallflode i
Hokemossen (bendamns som Hedbacken pa forsta strackan) och rinner via Kal-
lered norrut mot Mélndal dir den i sédra delen av staden, vid Abromotet, an-
sluter till Mélndalsan.

Enligt en biotopkartering av delar av Kélleredsbacken som utfordes 2018 ut-
gors omgivningen av stora delar av Kalleredsbécken till 6vervigande del av
bilvagar, industritomter, villaomraden och 6ppna grasytor (Ekologigruppen,
2018). Vid denna undersokning karterades Kalleredsbacken pa strackan fran
Abromotet till Kllereds kopstad. Naromradet och omgivningarna av den ti-
tortsnira miljon bedémdes ha stor paverkan pa backen. Kalleredsbacken ar
till stor del ratat, kraftigt rensat/omgravt med ett bottensubstrat av finsedi-
ment. Vattenhastigheten ar i huvudsak lugnflytande med en del vegetation i
kanterna. Beskuggningen ar 1ag pa huvuddelen av vattendraget och forutsatt-
ningarna for lek, uppvaxt och standplatser for éring (Salmo trutta) ar darfor
generellt daliga.

Strukturelement sasom tackdike, dike, vattenuttag och korsande vagar indike-
rar mansklig aktivitet och tatortsnara miljo.

Resultatet av en biotopkartering ger underlag for beddmning av vattendragets
hydromorfologiska status. I statusklassningen ingar kvalitetsfaktorerna "kon-
nektivitet i vattendrag” och "morfologiskt tillstand”. Den stracka av Kallereds-
backen som karterades 2018 klassades utifran karteringsresultaten till "daligt
morfologiskt tillstdnd”. Denna stracka ar starkt paverkat av titorterna i
ndrmiljon. Anlaggande av hardgjorda ytor och behovet av vattenavledning har
lett till ratning, breddning och férdjupning av vattendraget. Den bebyggelse,
industrier och infrastruktur som praglar stora del av Kalleredsbacken ned-
stroms medfor ett begriansat utrymme for att rymma ett naturligt vattendrag
med fritt utvecklad afara, svamplan, slanter och narmiljo.

Ar 2021 biotopkarterades den uppstroms beldgna delen av Kalleredsbicken
inkluderat den del som bendmns som Hedbécken och Langadkersbacken (Envi-
roPlanning, 2021). Karteringen gjordes mellan Kallereds képstad upp till
gransen for Sisjons skjutfalt. Den karterade delen av vattendraget passerar
skogsmark, akrar, bostadsomraden samt vagar och andra artificiella ytor. Vat-
tendraget rinner genom raviner langs en betydande del av det karterade om-
radet. Majoriteten av strackorna inom omradet rinner dver bottensubstrat do-
minerat av lera med vissa inslag av grovre substratfraktioner. Tva av strack-
orna rinner dver grova sten- och blocksubstrat och langst uppstréms rinner
vattendraget genom torvmark. Beskuggningen varierar men ar hog langs
storre delen av det karterade omradet da al, hiagg och silg tillsammans med
vattenvegetation som vaxer over vattenytan bidrar till att stanga ute solljuset.
Forutsattningar for 6ring och annan laxfisk ar i majoriteten av omradet daliga
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men det forekommer trots allt ndgra strackor med goda habitatkvalitéer. Fa av
strackorna ar av naturlig karaktir da merparten ar éverférdjupade pa grund
av mansklig paverkan. Ett flertal diken mynnar direkt ut i vattendragsfaran.
Tva av dessa forde vid besoket med sig grumligt vatten.

2.4 Naturvarden

[ Kélleredsbacken finns oring (Salmo trutta), lax (Salmo salar) och al (Anguilla
anguilla). Alen ar rodlistad och klassad som akut hotad (CR) (Artdatabanken,
2020). En del av Kalleredsbacken (i hojd med Pilekrogen) ar klassad till ett na-
turvardesobjekt med klass 3 - patagligt naturvarde, enligt den naturvardesin-
ventering som utfordes vid Pilekrogen 2020 (Naturcentrum, 2020).

3 Statusklassning

[ detta atgirdsprogram avhandlas enbart faktorer som kan paverka Kallereds-
backens ekologiska status, varfor utredning av atgardsbehov enbart har fokus
pa parametrar som avser ekologisk status. I Havs och vattenmyndigheternas
forfattningssamling HVMFS 2019:25, som bygger pa Europaparlamentets och
Europaradets direktiv 2000/60/EG finns beskrivet hur klassningen av ekolo-
gisk status i ett vattendrag skall utféras. Den ekologiska statusen kan beskri-
vas som en dvergripande klassning som framst innefattar vattendragets biolo-
giska status men dven vattnets fysikaliska och kemiska egenskaper, sarskilda
fororenande dmnen och hydromorfologi.

Klassningsskalan for ekologisk status bestar av de fem klassningarna Hog-,
God-, Mattlig-, Otillfredsstéllande- och Dalig status (HVMFS, 2019).

For att klassa ekologisk status utfoérs analysen stegvis, forst gors en klassning
av ingdende parametrar i den biologiska kvalitetsfaktorn. Om vattendraget
klassas som hog- eller god status skall en ytterligare analys goras av de fysika-
liska och kemiska egenskaperna. Detta innebér att en sammanvagning av re-
sultaten sker, den kvalitetsfaktor som erhallit den lagsta klassningen ar den
som avgor den slutgiltiga ekologiska statusklassningen. Dock kan den fysika-
liska och kemiska statusen endast sdnka resultatet fran den ekologiska status-
klassningen fran hog till god, eller fran god till mattlig. Om resultaten fran
bade den biologiska och fysikalisk-kemiska statusklassningen visar pa hog
ekologisk status skall &ven en hydromorfologisk undersékning utforas och
sammanraknas i den slutgiltiga klassningen. Denna faktor kan endast for-
samra statusklassningen fran hog till god ekologisk status (HVMFS, 2019). Se
tabell 1 for aktuella faktorer som beror ekologisk status. Nedan bedémningar
av kvalitetsfaktorerna i Kalleredsbacken ar hamtade fran VISS.
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Tabell 1. Kvalitetsfaktorer for ekologisk status, samt senaste bedémning av dessa for Kdllereds-
béicken (VISS, 2021).

Kvalitetsfaktorer - Ekologisk status VISS

Biologiska Pavaxt - Kiselalger Mattlig
Bottenfauna Ej klassad
Fisk Mattlig

Fysikalisk-kemiska ~ Naringsamnen Otillfredsstallande
Forsurning Ej klassad
Sarskilda férorenade dmnen God

Hydromorfologi Konnektivitet - uppstroms och nedstroms Mattlig
Konnektivitet - i sidled Mattlig
Hydrologisk regim Otillfredsstallande
Morfologiskt tillstand Otillfredsstallande

3.1 Biologiska parametrar

Den biologiska kvalitetsfaktorn utgors av tre parametrar; kiselalger, botten-
fauna och fisk. Klassningen baseras pa provtagningar av pavaxt av kiselalger,
bottenfauna och fisk.

Pavaxt — Kiselalger

Beddmning och klassning av pavaxt-kiselalger gors med hjalp av ett flertal
olika index som ger ett matt pa tillstdndet i vattendraget. Utifran dessa index
kan en beddmning av resultat fran kiselalgsprovtagningar goras. IPS och ACID
anvands for statusklassning och de 6vriga ar sa kallade stodparametrar. % PT
(Pollution Tolerant values), TDI (Trophic Diatom Index), missbildningsfre-
kvens (inklusive missbildningstyp), antal raknade taxa, samt diversitet ska tas
fram och kunna anvindas vid behov for att fa ett battre underlag for bedom-
ningen och/eller for att identifiera paverkanstyp.

Parametern pavaxt-kiselalger har for Kalleredsbacken klassats som mattlig.
Analyser av kiselalger har utforts i Kalleredsbacken och enligt dessa ar kiselal-
gerna paverkade av naringsdmnen och organisk férorening. Provresultaten vi-
sade pa att en betydande andel av kiselalgerna var missbildade (2,1%), vilket
tyder pa att algerna har paverkats av fororeningar som miljogifter, metaller,
bekdmpningsmedel eller andra kemikalier (VISS, 2021).

Bottenfauna

Vid Kklassificeringen av bottenfauna i vattendrag anvands tva parametrar.
ASPT (Average Score Per Taxon) (Armitage m fl 1983) ar ett index dar olika
familjer av bottenfaunaorganismer far podng efter deras kénslighet mot en
miljopaverkan och som integrerar fororening av naringsamnen, organisk for-
orening (syretirande), samt dndrade livsmiljoer pa grund av paverkan som
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ratning/rensning (inklusive grumling). DJ-index (Dahl & Johnson 2004) ar ett
multimetriskt index for att pavisa eutrofiering med fem ingdende enkla index.

Parametern bottenfauna ar inte klassad i VISS for Kalleredsbacken, men en
undersokning av bottenfauna genomfordes 2018 (Ekologgruppen, 2018). En-
ligt denna undersékning dominerades bottenfaunan av féroreningstaliga djur
som trivs pa den typ av dyig botten som dominerade den undersokta vatten-
dragsstriackan. Pa hardare substrat som sten och vattenvegetation forekom
aven arter som forknippas med rent vatten. Den ekologiska statusen med av-
seende pa bottenfaunan var god vid tre lokaler, samt mattlig vid tva lokaler,
skillnaden berodde sannolikt pé lokalernas olika substrat. Kalleredsbicken
har en intressant nattsldndefauna. Vid en av dessa lokaler hittades ett exem-
plar av den rddlistade och mycket ovanliga nattslandan Wormaldia occipitalis.
Fyra andra ovanliga arter noterades. Naturvirdet, baserat pa naturvardesin-
dex for bottenfauna, var allméant i backens nedre del, medan dvre delen (lokal
4 och 5) hade ett hogt — mycket hogt naturvarde.

Fisk

For fisk anvands ett huvudindex (VIX) som ger svar pa allman paverkan inklu-
sive fororening av naringsamnen, forsurning samt paverkan av morfologisk
och hydrologisk karaktdr. De sistndmnda tva har over tid en stor inverkan pa
fiskbestandet bade ur positiv och negativ bemarkelse. Vid sidan av VIX finns
aven tre sidoindex som svarar pa forsurning (VIXsm), dandrade livsmiljder till
foljd av hydrologisk paverkan (VIXh) samt VIXmorf som ger svar pa dndrade
livsmiljoer till f6ljd av morfologisk paverkan. Bade lax, 6ring och al har fangats
vid provfisken i backen. Tatheten av de stromlekande arterna (lax och 6ring)
okar desto hogre uppstroms i huvudfaran (inkl. Hedbacken) lokalerna ligger
vilket visar att dessa lokaler utgor battre habitat i Hedbacken an i sjdlva hu-
vudfaran langre nedstroms. Detta ar heller inte sa underligt med tanke pa att
hojdskillnaden ar vasentligt hogre i Hedbacken an i de nedre delarna dar det
flackar ut. Strommande vatten gynnar stromlekande fisk. Ovrig stricka ned-
stroms ar att betrakta som transportstracka med undantag fér nagra kortare
stromstrackor. For att uppna god status kravs forekomst av ett flertal olika
fiskarter dar 6ring och lax ska kunna uppvisa rekryterande bestand. Samtliga
index for fisk ligger till grund for bedémningen.

3.2 Fysikalisk-kemiska parametrar

Den fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorn utgors av tre parametrar; naringsam-
nen, férsurning och sérskilt férorenade &mnen (SFA).

Nar de biologiska kvalitetsfaktorerna ger resultatet god eller hog status ska
aven de fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna vigas samman. De fysikalisk-
kemiska kvalitetsfaktorerna kan endast forsamra den ekologiska statusen fran
hog till god eller fran god till mattlig. Om biologin visar sdmre dn god status
behover inte de fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna anvandas men de ar
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ofta bra stdd i beddmningen av hur tillforlitligt resultatet av statusklassifice-
ringen ar.

Vid klassificeringen av vissa biologiska kvalitetsfaktorer ingdr anvindandet av
fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer alltid i bedomningen av om tillstandet i
naturen dr paverkat av manskliga aktiviteter.

I manga fall dar betydande paverkan har identifierats, saknas data for att klas-
sificera i enlighet med beddomningsgrunderna. Fysikalisk-kemiska kvalitets-
faktorer kan da anvandas som stdd vid expertbeddmningar av status.

Om statusen for en vattenforekomst konstaterats vara sdmre dn god kan ett
forbattringsbehov behova beridknas. Resultaten fran Klassificeringen av fysika-
lisk-kemiska kvalitetsfaktorer kan vara ett bra underlag for sddana berak-
ningar eftersom de kan uttryckas i enheter som lattare gar att koppla till at-
garder.

Naringsamnen

Parametern naringsdmnen ar klassad som otillfredsstillande for Kallereds-
backen. Vattendraget uppnar inte kraven for god ekologisk status avseende bi-
ologiska kvalitetsfaktorer kopplat till 6vergddning. Narsaltsbelastningen be-
hover minska med 260 kg fosfor och 1200 kg kvave for att kunna uppna god
status med avseende pad naringsamnen. Fosforrelaterade utslapp som gar att
paverka harror framst fran jordbruk (42 kg-P/ar), sma avlopp (16 kg-P/ar)
och dagvatten (107 kg-P/ar). For kvdve anges det framriknade forbattrings-
behovet till 1190 kg-N per ar, varav jordbruk 60 kg-N per ar, urban markan-
vandning 1000 kg-N per ar och VA 130 kg-N per ar (Viss, 2021).

Forsurning

Parametern forsurning ar ej klassad for Kalleredsbacken. En undersékning av
backens forsurningsgrad bedéms inte vara nédvéandig da den dominerande
jordarten vid Kalleredsbacken utgors av lera, vilket ger en buffrande effekt
som motverkar férsurning.

Sarskilt fororenade @mnen

Parametern sirskilt férorenade amnen (SFA) klassas som god i Kallereds-
backen men bedomningen ar osaker.

3.3 Hydromorfologiska parametrar

Den hydromorfologiska kvalitetsfaktorn delas in i tre huvudomraden; konnek-
tivitet, hydrologisk regim och morfologiskt tillstand.

Den hydromorfologiska kvalitetsfaktorn beskriver och ger ett matt pa mansk-
lig paverkan pa vaxter och djurs livsmiljoer. Hydromorfologiska parametrar
visar om strukturer, form och andelen habitat fér vaxter och djur i en vatten-
forekomst uppnar god ekologisk status eller ej. Statusen bedéms pa basis av
hela vattendragets langd och inkluderar parametrarna konnektivitet, morfolo-
giskt tillstand och hydrologisk regim (HVMFS, 2019). De olika parametrarna
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klassificeras med utgangspunkt av ett tankt referensforhallande och faststalls
specifikt for respektive vattendrag eller typ. Referensforhallandet grundar sig
framst pa historiska data men kan ocksa vara baserat pa modellberakningar.
Parametern med samst status avgor.

Konnektivitet

Begreppet beskrivs som mojligheten till spridning och fria passager for djur,
vaxter, sediment och organiskt material i uppstréoms och nedstréoms riktning i
backen och i dess bifloden samt fran vattendraget till omgivande landomra-
den, i relation till referensforhallandena. Likasd anvands parametern for att
bedéma maojligheten for fauna och flora att réra sig till och ifran 6versvam-
ningsytor.

Konnektiviteten i Kalleredsbacken bedéms som mattlig vilket beror pa att det
finns vandringshinder utmed backen som svagsimmande fiskarter inte kan
passera. Samt att bedomning och kartldggning av vandringshinder i Kallereds-
backen tidigare saknats. En inventering av vandringshinder har genomforts
under 2021, vilket 6kar kunskapen om dessa objekt och férutsattningen for
fisk att rora sig i vattendraget.

Langs stora delar av Kalleredsbicken saknas kontakt med 6versvimningsytor.
Ursprungliga 6versvamningsytor bedoéms till viss del vara utfyllda. Artificiella
ytor forekommer i stor utstrackning inom vattendragets niaromrade.

Hydrologisk regim

Hydrologisk regim beskriver det hydrologiska tillstdndet en ytvattenfore-
komst uppvisar avseende vattenflodesvolym, vattenflodesdynamik och till-
ganglig flodeseffekt relativt referensforhallandet. Kvalitetsfaktorn klassifice-
ras utifran parametrarna specifik flodeseffekt, volymsavvikelse, flodets for-
andringstakt samt vattenstandets forandringstakt.

Parametern beddms till otillfredsstillande status. Mer dn 35 % men hogst 75
% av ytvattenforekomstens specifika flodeseffekt avviker fran referensforhal-
landet. Manniskan har ratat ut stora delar av vattendraget exempelvis vid
markavvattning. Vid sddana aktiviteter 6kar lutningen och vattnets hastighet.
Bredare och djupare vattendrag minskar vattenhastigheten, nagot som sker
vid rensningar, fordjupningar och muddringar. Vid utfyllnader av vattendra-
get for exempelvis bebyggelse och vigar 6kar vattnets hastighet generellt men
vattenhastigheten dr ocksa beroende av mangden friktionsmaterial i backen;
ju mer material desto lagre hastighet.

Morfologiskt tillstand

Kvalitetsfaktorn morfologiskt tillstdnd i vattendrag ska klassificeras utifran
parametrarna vattendragsfarans form, vattendragets planform, vattendragsfa-
rans bottensubstrat, dod ved i vattendrag, strukturer i vattendrag, vattendra-
gets kanter, vattendragets naromrade och svimplanets strukturer och funkt-
ion. Morfologiskt tillstdnd beskrivs som de fysiska strukturer och funktioner
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en ytvattenféorekomst uppvisar avseende variation i vattendragets djup och
bredd, dess morfologiska strukturer och substrat samt strandzonens och
svamplanets strukturer relativt referensforhallandet.

Kvalitetsfaktorn bedoms till otillfredsstallande status, eftersom stora delar av
vattenforekomsten saknar naturliga livsmiljéer for vattenlevande vaxter och
djur. Uppodlad mark, hardgjorda ytor, erosionskydd, utfyllnader, rensning och
muddring i vattnet ar exempel pa manskliga verksamheter som gor att livsmil-
joer for vaxter och djur forsvinner. Kvalitetsfaktorn morfologiskt tillstand ut-
gors av ett genomsnitt av statusen for samtliga klassificerade underliggande
parametrar, totalt dtta parametrar varav fyra ar Kklassificerade till otillfreds-
stallande.

4 Forbattringsbehov

4.1 Forbattringsbehov for ekologisk status

For att Kalleredsbacken ska uppna en god ekologisk status och utgoéra en god
levnadsmiljo for vattenlevande organismer behover vattenkvaliteten och de
hydromorfologiska parametrarna i backen forbattras. Nedan presenteras for-
battringsbehov for de parametrar som ar klassade och kan forbattra den eko-
logiska statusen i Kalleredsbacken.

4.1.1 Biologiska parametrar
Fisk och kiselalger

Stora delar av Kalleredsbacken saknar naturliga livsmiljoer for vattenlevande
vaxter och djur (VISS, 2021). Det finns darmed ett stort behov av atgarder for
att i mojligaste man dterskapa eller atminstone gora befintliga miljoer mer
lampade for vattenlevande arter. For att forbattra miljon kravs omfattande at-
garder bade for att forbattra den fysiska miljon men dven for att forbattra vat-
tenkvalitén. Utmed stora strackor idag saknas lampliga habitat for stromle-
kande fisk och bottenlevande fauna pa grund av aterkommande rensningar
och omgréavningar av vattendraget. Dessa miljoer ar svara att aterstilla men
gar att forbattra genom att 1agga ut block och leksten pa de fa stromstrackor
som finns kvar vilket kan kompletteras med en tradbard utmed vattendraget.
Dessa atgarder gynnar manga av de stromlevande arterna. Ytterligare forbatt-
ringar bor goras med tanke pa vattenkvalitén for att gynna fler arter av kisel-
alger och dven bottenfauna.

4.1.2 Fysikalisk-kemiska parametrar
Nadringsamnen

Nérsaltsbelastningen behover minska med 260 kg fosfor och 1200 kg kvéve
per ar for att kunna uppna god status med avseende pa naringsdmnen. Fosfor-
relaterade utslapp som gar att paverka harror fraimst fran jordbruk 42 kg-
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P/ar, sma avlopp 16 kg-P/ar och dagvatten 107 kg-P/ar inom Kalleredsback-
ens avrinningsomrade. For kvave anges det framrédknade forbattringsbehovet
till 1190 kg-N per ar, varav jordbruk 60 kg-N per ar, urban markanvandning
1000 kg-N per ar och VA 130 kg-N per ar (Viss, 2021) inom avrinningsomra-
det. For att minska naringsbelastningen (N och P) med ovan angivet viarde
kréavs atgarder som kan 6ka naringsretentionen, sisom anlaggande av vatmar-
ker och sedimentationsdammar. Se kap. 7 for atgardsforslag.

Utslappsbehandlande och/eller forebyggande atgarder behéver genomforas
for att minska utsldppet sa att god status kan nas 2027 (VISS, 2021).

4.1.3 Hydromorfologiska parametrar

Parametrarna konnektivitet, hydrologisk regim och morfologiskt tillstand vi-
sar att delar av vattendraget saknar naturlig strandkant och afara och har
bland annat rensats i syfte att underlatta avvattningen. Det finns ett stort for-
battringsbehov av dessa kvalitetsfaktorer genom att aterskapa naturliga
strandzoner och 6ka habitat for djur och vegetation, samt anldggning av trad-
barder som stabiliserar marken intill vattendraget och bidrar med beskugg-
ning.

Konnektivitet

En inventering av vandringshinder har genomforts av Sportfiskarna under va-
ren 2021 (skriftlig rapport ej fardigstalld). Inventeringen syftade till att kart-
lagga de fasta vandringshinder som idag utgor problem for fisk och annan
akvatisk fauna att rora sig i vattensystemet. Enligt undersokningen finns 11
partiella eller definitiva objekt som utgér vandringshinder for starksimmande
arter i Kalleredsbacken och dess bifléden. I huvudfaran finns det nagra parti-
ella hinder, dels strax innan sammanflédet med Balltorpsbacken och dels vid
Kallereds kopstad. Dessa hinder utgors av kulverteringar av vattendraget som
ar cirka 350 m respektive 500 m langa. Kulverteringar kan utgora hinder for
vissa vattenorganismer da de dels &r morka, dels har ett laminart (utan strom-
virvlar) flode som kan vara svart att passera for svagsimmande organismer.
Har finns behov av att 6ppna upp de delar av kulverteringarna dar det ar moj-
ligt i annat fall kan det anliaggas ljusinslapp (var 50 m) utmed kulverteringen.

Hydrologisk regim

Att aterskapa svamplan och naturliga strandzoner leder till forbattrad for-
maga for backen att halla vatten och inte svamma over i lika hog grad som det
gor idag, pa grund av farans skarpa kanter som saknar svimplan. Anlaggning
av tradbarder intill vattendraget bidrar till en viss stabilisering av marken och
ger ocksa beskuggning vilket gynnar backens flora och fauna. Avsaknaden av
trad och buskar utmed backen kan dven bidra till lackage av naringsamnen till
vattenforekomsten och darmed leda till 6kad 6vergddning.
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Morfologiskt tillstand

Kalleredsbacken har inom samtliga bedémda delparametrar for morfologiskt
tillstand en otillfredsstéllande status (VISS, 2021). For att uppna en god status
for nairomrade/morfologiskt tillstand kravs att vattenférekomstens narom-
rade utgors av 5-15 % anlagda ytor eller brukad mark. For att uppna en matt-
lig status ska andelen anlagda ytor eller brukad mark utgoras av 15-35 %. Lik-
nande procentsatser giller dven for parametrarna hydrologisk regim och kon-
nektivitet.

[ dagslaget utgors huvudfaran enbart av ratade, kulverterade och rensade
strackor paverkade av manskliga aktiviteter. I Hedbacken ar situationen nagot
battre och dar bedéms cirka 20 % av biflédet utgéras av naturliga miljéer som
ar i stort opaverkade av manskliga aktiviteter. For att forbattra hydromorfolo-
gin behover naturliga sedimentations- och erosionsprocesser aterstillas, och
vattendragsfarans form och planform behdver aterfa naturligare karaktérer.
Kontakten med svamplanen behover 6kas och naromradets ekologiska funkt-
ion behdver forbattras. Det forstnimnda bedéms som svart att uppna i huvud-
faran upp till dar Hedbacken tar vid. Delvis kan naturliga sedimentations och
erosionsprocesser tillskapas da delar av kulverteringarna 6ppnas upp men ef-
tersom stora delar av biacken ska fa 6kad avbérdningskapacitet (se avsnitt
6.1,2) gar dessa atgarder stick i stdv med aterskapandet av naturliga sedimen-
tations- och erosionsprocesser. Vad som dr mojligt och géra inom dessa omra-
den ar att 6ka kontakten med svimplanen samt 6ka ndromradets ekologiska
funktion genom att plantera trad och buskar utmed vattendraget och dven for-
battra bottenmaterialet i form av natursten dar det bedéms gora nytta for ex-
empelvis oring (dar vattnet strommar).

5 Paverkanskallor

5.1 Markanvandning
5.1.1 Hardgjorda ytor/ytor med bebyggelse

En av de viktigaste orsakerna till att Kdlleredsbacken inte nar god vattensta-
tus idag ar att stora ytor hardgjorts i bickens niaromrade, vilket paverkat
backens hydromorfologi, faran har till exempel ratats pa flertalet strackor. Ef-
tersom dagvattnet ar ett transportmedium for fororeningar innebar det att av-
rinningen och féroreningskoncentrationerna av naringsdmnen och miljogifter
okar nar ytor hardgors med asfalt och betong samt takmaterial i metall, tegel
och betong. Om hardgjorda ytor dominerar niarmiljon till ett vattendrag sker
ingen naturlig fordrojning och filtrering av vattnet vilket bidrar till att forore-
ningar transporteras direkt till vattendraget.
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5.1.2 Oversviamningsrisk

[ flera vattendrag inom Moélndals stad finns en mer eller mindre omfattande
oversvamningsrisk. Ett av de mer drabbade vattendragen ar Kalleredsbacken
som har en tydlig 6versvamningsproblematik. Genom aren har till exempel
flera skyfall eller ihdllande regn bidragit till hdjda vattennivaer i Kallereds-
backen som skapat problem pa bland annat E6 och Ekenleden omkring Kalle-
reds kopstad, samt delar av jarnvagen i Kallereds centrum.

Langs med Kalleredsbacken forekommer ett flertal trummor samt en jarn-
vagsbro. Dessa ar exempel pa begransande sektioner dar stora fallforluster
uppstar vid hoga floden i vattendraget. En utredning av befintlig kapacitet av
trummor och vattendrag har genomforts i Kalleredsbacken, dar en tydlig slut-
sats ar att backen idag inte klarar extremfloden, samt att trummorna som
finns i Kalleredsbacken i dagslaget ar kraftigt underdimensionerade (i synner-
het den trumma som ligger under E6) (Sweco, 2017). Aven vattendragets
sektioner bedéms i denna utredning behdva atgirdas. | samband med detta
har en atgardsplan arbetats fram, vars syfte ar att utreda optimal utformning
av de trummor som idag finns i Kalleredsbicken. Féreslagna atgarder i at-
gardsplanen ska sdkerstilla att vattenstandet langs biacken inte 6verstiger ni-
vaer som bedoms som kritiska ur 6versvamningssynpunkt. Bedémning som
gjorts ar att kringkostnaderna fér anldggande av nya trummor under trafikle-
der med stor trafik, sdsom anlaggningar for tillfallig omledning av trafik ar va-
sentligt hogre dn kostnaden for sjidlva trummorna (Sweco, 2017). I planen be-
skrivs dven att ett enklare alternativ skulle vara att bredda och fordjupa sjilva
an, om framtida floden skulle 6ka 4n mer dn vad som ar berdknat. I 6vre delen
av Kalleredsbacken finns ett stort antal trummor, fran en lang trumma utmed
Ekenleden till nedstroms om Bangardsviagen, som enligt utredningen ger upp-
repade fallférluster i trummor. Vidare beskrivs att det sammantaget innebér
att det ar rimligt att trummorna ges en sa stor dimension sa att de inte ger
storre fallférluster an vad sjdlva an ger i utbyggnadsforslaget (Sweco, 2017).
Enligt samma utredning ar det omrade som ar mest kansligt for markover-
svimningar omradet lings Avavigen och korsningen med Labackavigen.

For att atgarda problemen avser kommunen att 6ka backens avbordnings-
kapacitet genom att bredda och férdjupa backen, samt dimensionera upp be-
rorda trummor, pa en cirka 4,6 km lang stracka, fran Kopstadsomradet i Kalle-
red (i h6jd med IKEA) till Kdrra Bro. Arbetet kommer att ske under en langre
tid, férdelat pa flera etapper. Etapp 1, som har inletts, avser den 6versta delen
av den berérda backstrackan och omfattar totalt cirka 1550 meter. [ Swecos
utredningar finns mer detaljerad information om arbetet (Sweco 2017).

5.1.3 Jordbruk/Skogsbruk

Jordbruk och skogsbruk kan utgora stora paverkanskallor av naringsamnen
till omgivande mark. Om skogsmarken brukas med kalhyggesbruk, finns stor
risk att marken efter avverkning kommer att ligga och lacka vaxthusgaser och
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ndringsamnen. I dagslaget finns cirka 1170 ha skog samt cirka 84 ha jord-
bruksmark inom Kalleredsbdckens delavrinningsomrade.

Olika jordarter har olika stor leveransformaga av kvave. En sandjord innehaller i
medeltal 4 ton kvive per ha (1 ha = 10 000 m?) i matjordslagret, dvs i de éversta
25 cm av jordlagret. En sddan jord ger en arlig leverans av 30-50 ton
kvave/ha som vaxten kan ta upp. En lerjord innehaller dubbla mangden kvave
i matjordslagret och levererar 40-80 ton kvave per ha. En ren mulljord, som
innehaller mycket organiskt material, berdknas besta av 30 ton kvave i
matjordslagret och kan leverera mellan 100-250 ton kvave per ha. Det inne-
bar att grodor som odlas pa rena mulljordar sallan behdver kvavegodslas utan
de klarar sig pa det kvdve som redan finns i marken (Hemtradgarden nr 6
2002).

5.1.4 Infrastruktur

[ stora delar av vattendraget, fran Abromotet, dir Kalleredsbicken rinner ut i
Molndalsan, till Kallereds kopstad omges backen till stor del av infrastruktur-
miljo. Omgivningen bestar framst av tungt trafikerade bilvigar, dar bade
E20/E6, jarnvag och andra vagar pa flera platser gar langs med backen. Dessa
infrastrukturomraden utgor en utsldppskalla av vigdagvatten/spillvatten som
kan innehalla en hog andel fororenande dmnen, olja med mera. For att minska
paverkan av dessa utslappskallor behovs val fungerande dagvattenldsningar
med oljeavskiljare och plan for rening av vattnet. Vagdagvattnet bidrar ocksa
med tillforsel av narsalter, framst kvave fran atmosfariskt nedfall, men kan
aven bidra som spridare av fosfor i jordbrukstita bygder.

5.2 Vatten- och avloppsledningar

[ framtagen handlingsplan for vatten och avlopp i omvandlingsomraden som
togs fram 2014 inkluderades 32 omraden med samlad bebyggelse i kommu-
nen (Mdlndals stad, 2021). Foér 17 omraden gjordes bedémningen att avlopps-
fragan fortsatt ska kunna l6sas med enskilda avloppsanordningar. Foér 15 om-
raden gjordes bedéomningen att det utifran miljé- och halsoskyddsaspekter
finns behov av anslutning till det kommunala VA-systemet. Tidplan for ge-
nomforande stracker sig i nuldget till ar 2030. Samtliga omraden dar planer
finns for anslutning till det kommunala VA-systemet ligger dock utanfor Kalle-
redsbickens avrinningsomrade.

5.2.1 Braddningar fran avloppsnatet

Braddning ar nir avloppsvatten tvingas sldppas uti en recipient utan att forst
behandlas i ett reningsverk. Braddningar sker framfor allt i samband med
hojda vattennivaer vid kraftigt regn/skyfall eller snosmaltning. Braddningar
sker mycket sdllan inom Molndals stad och star darfor i dagslaget inte for na-
gon stor del av utsldpp av naringsdmnen till ndrbelagna vatten.
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5.2.2 Enskilda avlopp

Inom Kalleredsbackens avrinningsomrade finns ett fatal enskilda avlopp. En-
ligt handlingsplan for vatten och avlopp i omvandlingsomraden (Molndals
stad, 2021) hanteras fortsatt fyra omraden inom (eller delvis inom) Kéllereds-
backens avrinningsomrade med enskilda avlopp och miljétillsyn; Alveredsda-
len, Balltorp, Brattkarr (Olas vag) och Brannemaden. De enskilda avloppen ar
framst koncentrerade till sa kallade omvandlingsomraden som ar aldre fritids-
husomraden dar folk borjat bosatta sig permanent. Balltorp ligger inom den
avgransning som gjorts for avrinningsomradet for Kalleredsbacken, daremot
avleds inte vattnet till Kalleredsbacken och dirmed kommer det att hanteras
inom kommande arbete med Balltorpsbécken och Stora an. Lampligen bor en
utredning av tillrinnande vatten fran Balltorpsbacken och Stora dn goras.

5.3 Fororenade omraden

Vid 6versvamningar kan sekundara effekter uppsta som paverkar miljokvali-
tetsnormerna. I samband med 6versvamningar kan till exempel féroreningar
fran fororenad mark respektive vigar och viagdiken lakas ut och paverka vatt-
nets status negativt. Utmed Kalleredsbacken finns ett fital omraden som klas-
sats som potentiellt fororenade omraden, nagra av dessa ar verksamheter som
har klassats som stor risk (Lansstyrelsens webbgis, 2021).

5.4 Vattenkvalitet

Under projektets gang med atgardsprogrammet for Kalleredsbacken har prov-
tagningar av naringsamnen, metaller och polycykliska aromatiska kolvaten
(PAH) utforts i backvattnet i syfte att utréna vilka tillfléden som bidrar mest
med ovanndmnda dmnen. D3 dessa provtagningar skett under en begransad
tidsperiod gar de inte att anvinda for att berdkna arsmedelvarden eller basera
nagon statusklassning pa utan ska ses som ett komplement till den kontinuer-
liga provtagningen som sker vid provpunkt MP8 (sammanflédet med Moln-
dalsan). Provtagningar har skett efter en langre tids torrperiod (23 juni) och
efter en Kortare tids regn da cirka 10 mm regn kom under tva dagars tid (15
september). Valet av provpunkter gjordes med héansyn till tillfloden dels
backar/diken och dels vagdagvatten (se karta figur 8). Alla provpunkter prov-
togs under samma dag med den uppstroms liggande punkten forst (Hed-
béacken) och den langst nedstroms sist (MP 8) varav tre prover togs i backens
huvudfara och resterande i dess tillfloden.

5.4.1 Vattenfloden

Resultaten visar pa stora skillnader géillande flodesmédngd (mattillfalle 15 sep-
tember 2021) mellan de olika tillflédena dar Hagabacken (44 1/s) bidrar med
mest vatten av de tre backarna. Darefter Hedbacken (8 1/s) och Alebacken (2,5
1/s). Huvudfaran nedstroms strax ovan sammanflodet med Balltorpsbacken
hade vid mattillfallet ett flode pa cirka 65 1/s. Vattenstandet var vid mattill-
fallet lagt. Resultaten visar att ytterligare cirka 10 1/s tillrinner langs vagen, till
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exempel, mattes inte flodet fran diket vid golfbanan men resultatet ger dock
en fingervisning om vilka som ar de storre tillflédena till vattensystemet vid
detta specifika tillfalle. Orsaken till att just Hagabacken tillforde de storsta vat-
tenmdngderna dr oklar. For att med sdkerhet reda ut vilka bifléden som bidrar
mest bor ytterligare flodesmatningar goras.

5.4.2 Narsalter

Naringsdmnena fosfor och kviave undersoktes och resultaten visar vid en jam-
forelse att Alebacken héller de hogsta halterna av fosfor medan Hagabacken
har de hogsta halterna av kvave (nitrat), detta gallde vid bada mattillfallena.
Med hansyn taget till vattenflodena ar det dock Hagabacken som ar den
storsta bidragande kallan till naringstillférseln. Vagdagvattnet fran Kringlan
visade ocksa hoga halter av framst nitratkvdve och vid kraftiga regn efter en
langre tids torka kan det ocksa vara en kalla till sa kallade first flush effekt
med hoga halter av nitratkvave till f6ljd. Langst nedstroms i Kélleredsbacken
anlades en provpunkt (nr 7) i syfte att kunna pavisa eventuella skillnader mel-
lan provpunkten MP 8 (sammanflodet med Balltorpsbacken) och Kallereds-
backen. Resultaten fran bada mattillfallena visar pa relativt stora skillnader
for dels metaller och dels nérsalter. Gallande narsalter var halterna av fosfor
cirka 30 % hogre i MP8 jamfort med i Kdlleredsbacken medan halterna av ni-
trat var likvardiga. Ddremot var halterna avammoniumkvave och ammonium
cirka 3 gadnger hogre vid punkten MP 8 (Resultaten redovisas mer utforligt i
PM Vattenprovtagning, bilaga 3).

5.4.3 Metaller

Halterna av metaller var generellt 1dga vid samtliga matpunkter vilket var na-
got forvanande da punkten Kringlan (vigdagvatten) férvantades ge nagot
hogre halter. De hogsta halterna kunde noteras i punkten MP8 vilket tyder pa
att Balltorpsbacken bidrar med en hel del. Halterna av metaller var cirka 2-3
ganger hogre vid denna punkt (se PM Vattenprovtagning for mer informat-
ion).

5.4.4 Polyaromatiska foreningar

Halterna av samtliga polyaromatiska foreningar var vid alla provpunkterna
under det detekterbara, vilket visar att paverkan av oljebaserade 4mnen ar
marginell, atminstone latent. Enstaka utslapp gar dock inte att pavisa med
denna typ av undersokning.

5.5 Planarbeten och exploateringar

Nedan beskrivs nagra av de storre planarbeten och exploateringsprojekt som
pagar eller planeras i omraden kring Kalleredsbacken.
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5.5.1 Pagaende
Kallered kopstad

Ett 25 000 m2 omrade i vastra Kallered, vaster om Kalleredsbacken, ar sedan
2017 detaljplanelagt med syfte att mojliggora for fornyelse och utokning av
handelsomradet Kallered képstad (Mo6lndals stad, 2016). Arbetet med om-
byggnation pagar och omfattar ett nytt IKEA-varuhus samt ett nytt kopcent-
rum, inklusive parkeringsplatser. Genom planomradet passerar Kallereds-
backen samt den anslutande Hagabacken.

Ombyggnationen innebar en 6kning av hardgjorda ytor i omradet vilket resul-
terar i h6jd avrinningskoefficient och dirmed hogre dagvattenfléde. En dag-
vattenutredning med foreslagna atgarder har infor ombyggnation tagits fram
av AF Infrastructure pa uppdrag av Mélndals stad (AF Infrastructure AB,
2015). Resultat fran utredningen visar att flodet efter ombyggnation medfor
en marginell 6kning av fléden till recipient.

For att inte 6ka flodet efter ombyggnation foreslas atgarder i form av maka-
damdike och genomsléppliga ytor. Férdjupning och breddning av befintligt
Oppet dagvattendike pa vastra sidan om planomradet behovs for att det ska
finnas kapacitet att avleda dagvattenflodet fran planomradet. I planomradet
foreslas dven genomslappliga parkeringsytor bredvid E6. Dagvattnet fran
planomradet som avleds till Kalleredsbacken bedoms innehalla en del forore-
ningar som sediment och olja, darfor foreslas oljeavskiljare klass 1 installeras
vid utlopp till recipient. Foreslagna atgarder bedoms minska dagvattenflodet
vid ett 10-arsregn samt forbittra dagvattenkvalitet med cirka 50 %. Atgarder
beddms forbattra vattenkvaliteten i Kalleredsbacken.

Kallered centrum

Mélndals stad startade 2015 upp ett detaljplanearbete for Vammedal och Kal-
lered centrum (Molndal stad, 2018a). Syftet ar att mojliggora uppférandet av
nya bostader och centrumverksamhet i Kdllered centrum. Planomradet omfat-
tar cirka 123 000 m?.

Dagvattenflodet fran planomradet forvantas 6ka med cirka 25 % till f6ljd av
okad andel hardgjorda ytor samt mer intensiv nederbord (AF Infrastruktur,
2016). Kapaciteten pa de befintliga dagvattenledningar som ar aktuella for an-
slutning av de nya bostadsomradena har bra kapacitet och skulle troligtvis av-
leda dagvattnet utan problem vid anslutning.

Dagvattnet foreslads fordrdjas inom planomradet, motsvarande totalt cirka 150
m3. Atgarder for rening av dagvattnet i omradet som bedomts lampliga ar
bland annat oljeavskiljare vid parkeringsplatser samt grona avvattningsstrak
inom kvartersmark. Atgirderna resulterar i en betydande minskning av hal-
terna fororenande dmnen i dagvattnet. Det bedéms dock fortsatt vara utma-
nande att komma ned till satta malvarden.
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Det befintliga systemet bedoms inte klara ett 100-arsregn utan problem med
fyllda ledningar och éversvimmade brunnar. Konsekvensen ar att dagvattnet
inte langre avleds via ledningsnétet utan att avrinningen sker via gator och
parkeringsytor. Da den 6stra delen av planomradet ar hogre beldgen ar 6ver-
svamningsrisken dar mindre dn de vastra delarna vilka ligger lagre. Ytliga
rinnvagar inom planomradet leder vattnet mot sydvast. Det foreslas att en
oversvamningsbar yta skapas i planomradets sydvastra del i den sa kallade
Triangelparken genom att sdnka parken sa den far tillracklig kapacitet att for-
droja flodet som uppkommer vid ett regn med en aterkomsttid pa 100 ar. Ris-
ken for 6versviamningar vid extrema regn gor det ocksa viktigt att ta hansyn
till nivan for fardigt golv fér nya byggnader. Beroende pa de nya husens lage i
omradet, varierar foreslagen niva fardigt golv mellan cirka +12,7 for nya hus i
den vastra delen till cirka +23,3 for nya hus i den 6stra delen.

5.5.2 Planerade
Heljered etapp 2

[ Heljered i vastra Kallered pagar sedan 2018 ett detaljplanearbete med syfte
att mojliggdéra en utbyggnad av bostdder i anslutning till befintlig bebyggelse i
omradet (Molndals stad, 2020a). Planforslaget innebar en utbyggnad av drygt
350 bostader.

Planomradet omfattar den uppodlade dalgéangen i Heljered dar Hedbécken
rinner igenom. Hedbacken ar en del av Kalleredsbickens vattensystem och ut-
gor recipient for dagvatten fran planomradet. Pa uppdrag av Mélndals stad
har Norconsult AB utarbetat en VA- och skyfallsutredning till detaljplanearbe-
tet for Heljered etapp 2 (Norconsult, 2020).

Planomradet bestar framst av lera och gyttja samt mindre omraden med berg.
Kvicklera forekommer i den 6stra delen av planomradet. Geoteknisk utred-
ning har faststallt att stabiliteten ar otillracklig intill Hedbacken, varfor pal-
ning av byggnader kravs. Det finns idag kommunala VA-anldggningar ut-
byggda i och intill den 6stra delen av planomradet. Befintlig avrinning inom
planomradet sker via grunda viagdiken, markavrinning och nagra nyanlagda
diken och trummor. Utmed Hedbacken finns ett torrlaggningsforetag (Kalle-
red mfl. TF 1914).

Hedbacken fungerar som ett reproduktionsomrade for 6ring, vilket elfiske ut-
fortijuni 2016 visar (elfiskeregistret, SERS). Vid elfisket fangades ganska rik-
ligt med saval drsungar av 6ring som aldre oringar, vilket visar att den be-
rorda backstrackan anviands som uppvaxtomrade for 6ring (bade havsvand-
rande och stationar o6ring). Den berérda strackan bedoms i ndgon utstrack-
ning kunna anvandas som lekomrade, men pa grund av att partierna med
strommande vatten med grusig botten ar nagot begransade, ar det troligt att
strackan har storre betydelse som uppvixtomrade for éring. Enligt den back-
inventering som utfordes av kommunen forekommer det vissa partier med
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strommande vatten och grusig-stenig botten uppstroms det aktuella utbygg-
nadsomradet. Eventuellt anvinds dessa som lekomraden.

Utbyggnadsforslaget leder till forandrade dagvattenfléden och ett forandrat
fororeningsinnehall i dagvattnet. I framtiden vantas dven klimatforandringar
leda till fordndrade dagvattenfloden, varfor det ocksa ska beaktas vid dimens-
ionering av det framtida dagvattensystemet inom planomradet. Samtliga
hardgjorda ytor inom planomradet ska, i enlighet med stadens riktlinjer
(Molndals stad, 2018b), kompenseras med fordrojningsanlaggning med effek-
tiva volymen 2,0 m? per 100 m? hardgjord yta. Ett flertal anlidggningar foreslas
for hantering av dagvatten.

Dagvattenanlaggningar foreslas inom allman platsmark, i form av dammar, di-
ken, kassettmagasin och filterbrunnar. Anldggningarna har dimensionerats for
att uppfylla Molndals stads krav pa fordréjning av 20 mm fran hardgjorda ytor
samt for att inte forsvara arbetet med uppfyllande av miljokvalitetsnormerna
med hansyn till dagvattenféroreningar. Ett flertal befintliga diken behéver
flyttas till nytt lage for att mojliggora exploateringsplanerna. Berdkning av for-
oreningskoncentrationer och mangder har utférts i modelleringsverktyget
StormTac. Fororeningsbelastning fran foreslagen dagvattenhantering jamfors
med befintlig mark och Mélndals stads riktvarden. Med foreslagna anlagg-
ningar for rening av dagvatten bedéms inte planens genomférande forsvara
arbetet med uppfyllande av miljokvalitetsnormerna.

Skyfallskarteringen har genomforts med en tvadimensionell hydraulisk mo-
dell. Hedbécken har tidigare 6versvammats vid flera tillfallen. For framtida si-
tuation har ett 3 500 m3 stort 6versvamningsmagasin inkluderats i anslutning
till Hedbacken for att avlasta backen vid extrema floden. Lagsta golvniva fore-
slas generellt inte understiga 0,5 m 6ver marknivan vid forbindelsepunkt. Pla-
nerade nivaer for fardigt golv beddms, med stod av skyfallskarteringen, 6ver-
siktligt vara tillrackliga for att sdkra planerad bebyggelse vid extrema nivaer i
Hedbacken.

Uppstallningsspar Pilekrogen

Trafikverket ar i gdng med arbetet att bygga det nya jarnvagssystemet Vast-
lanken. Samtidigt forsvinner befintlig uppstallningsbangard i centrala Gote-
borg till f6ljd av pagaende stadsomvandling. | samband med detta planeras
det nu for tva nya lagen for uppstallningsspar, ett norr och ett soéder om Vast-
lankens mynningar. For laget i syd har Trafikverket identifierat Sandback som
ett lampligt omrade. Sandback ligger dster om Vastkustbanan mellan MéIndal
och Kallered. Projektet bendmns Pilekrogen och omfattar uppstallningsspar
som ska hantera norrgaende lokal- och regionaltdg. Anlaggningen kommer att
fungera som uppstéllning med drivmotorstréom, tagvirme och underlitta nytt-
jandet av de tjdnster som erbjuds av andra aktorer (Trafikverket, 2020).
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Planomradet ligger delvis inom Kalleredsbackens vattenomrade. Flera diken
inom vattenomradet, som ar en del av den befintliga dkerdrineringen,
stracker sig vinkelratt fran Vastkustbanan ut till Kalleredsbacken. Vissa av
dessa kan komma att ledas om i samband med anldggningen av uppstallnings-
sparet. Planerat uppstallningsspar kommer delvis att hamna inom vattenom-
radet i fraimst de norra och sédra delarna av projektomradet. Detta omfattar
utfyllnad for ny jarnvagsbank ovan befintlig markniva. Nya permanenta broar
kommer att uppforas for de serviceviagar som kommer att leda 6ver Kallereds-
backen fran Kungsbackavagen till det planerade uppstéllningssparet. Befint-
liga broar for gang- och cykelvig vid tennisanlaggningen intill Ravekarrsgatan
kan komma att rivas. Erosionsskydd bestaende av sten och grus kan komma
att anldggas dar de nya uppstillningssparen hamnar ndrmast Kallereds-
backen. Grundlaggningen for det planerade uppstallningssparet kommer att
anldggas under frostfritt djup. Tillfalliga sinkningar av grundvattnet kan
komma att behova goras under byggskedet vid anlaggandet av broar éver Kal-
leredsbiacken. Projektet forvantas inte medféra nagon permanent grundvat-
tensdankning.

Under projektets gdng bedéms kontinuerligt risken att projektets olika plane-
rade atgarder forsamrar vattenmiljon eller dventyrar mojligheten att uppna
den status som vattnet Kalleredsbdcken ska ha enligt miljokvalitetsnormerna.
Tekniska l6sningar utformas sa langt som mojligt for att inte paverka backens
status negativt men ar i nulaget inte faststallda. Trafikverket utreder dven
mojligheter att utfora atgarder pa ett sidant satt sa att backens utformning
kan bli mer naturlig och livsmiljéerna for vaxter och djur i omradet forbattras.
Vid beddmning av paverkan fran projektet pa biackens status hanteras situat-
ionen i vattenférekomsten som en helhet tillsammans med den férvantade pa-
verkan som kan uppsta av andra pagaende och planerade atgarder.

Projektet bedoms i forsta hand paverka backens hydromorfologi. Dels kom-
mer servicevigar att behdva korsa backen pa minst tva platser och anlaggan-
det av brostdd och erosionsskydd riskerar att paverka bland annat backens
morfologiska tillstdnd. Aven utfyllnad fér grundldggning av bland annat upp-
stallningsspar och servicevag kommer troligtvis att goras inom vattenomra-
det. Paverkan pa konnektivitet i sidled kan bli aktuell om servicevagar eller
brostod byggs inom backens svamplan. Erosionsskydd kan ocksa komma att
anliggas dar de nya uppstallningssparen hamnar narmast Kalleredsbacken.
Atgirderna kommer inte att skapa nigra nya vandringshinder eller andra ef-
fekter som bedéms kunna paverka statusen for fisk negativt. Dagvatten fran
anlaggningen kommer att tas omhand sd att fororeningar inte sprids till om-
givningen.

Tagdepa Sandback

Vastfastigheter planerar infor byggnation av Tagdepa Sandback i MoIndal.
Satsningen ar en del i regionens arbete for att 6ka tagresandet och behdovs for
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att kunna ta hand om den utokade tagflotta som kommer att trafikera reg-
ionen i framtiden. Ar 2018 tecknade Trafikverket, Mélndals stad och Visttra-
fik en avsiktsforklaring avseende planlaggning och byggande av spar for om-
loppsnéra uppstillning och verkstadsdepa i Sandback, Mdlndal. Arbetet med
verkstadsdepan har tagits 6ver av Vastfastigheter som driver arbetet tillsam-
mans med Vasttrafik och i ndra samrad med Trafikverket som arbetar med de
intilliggande uppstallningssparen i projektet Pilekrogen.

Depan ska bland annat innehalla verkstadshall, stadhall, tvatt, svarv, lager och
personalutrymmen. Arbetet med planering av depan pagar sedan 2018 med
avsikt att paborja byggnation under 2024. Inom projektet utreds miljopaver-
kan for Tagdepa Sandback. Vastfastigheter har en dialog med lansstyrelsen
kopplat till bland annat Kalleredsbacken. Vastfastigheter har sokt planbesked
hos kommunen. Nar detaljplanen ar i gdng kommer en miljokonsekvensbe-
skrivning att tas fram.

Ekasens koloniomrade, del av Tallered 1:8

Planldggning av befintligt koloniomrade som idag omfattas av omradesbe-
stimmelser pagar sedan 2017. Planforslaget sikerstiller befintliga kolonistu-
gor och reglerar byggrétten till 55 m2 fér huvudbyggnad och 15 m2 fér kom-
plementbyggnad per tomt (M6lndal stad, 2017).

P4 uppdrag av Molndals stad har Sweco tagit fram en VA-och dagvattenutred-
ning (Sweco, 2017) till detaljplan fér Ekdsens koloniomrade beldget cirka 500
m soder om Kallereds kdpstad. Inom omradet finns idag 66 stugor. Syftet med
detaljplanen ar inte att skapa nya byggratter utan att planlagga redan befintlig
bebyggelse. Syftet med omradet ar fortsattningsvis koloniandamal.

Vid genomfort platsbesok noterades frimst problem med ytvatten i omradets
vastra del. Dartill uppgav boende att det finns problem med stora mangder
vatten som rinner in fran naturmarken i sdder. Inga storre forandringar plane-
ras i och med detaljplanen, varfér hardgoéringsgraden bedéms enbart margi-
nellt forandras. Daremot ar det dnda 6nskvart med viss fordrojning av dag-
vattnet inom omradet for att 6ka kapaciteten pa dagvattensystemet samt
minska risk for 6versvimning. Darmed ocksd 6ka omradets (och dven ned-
stroms omradens) talighet mot klimatforandringar. For att komma till ratta
med de problem som rader med befintlig dagvattenhantering bor naturmarks-
avrinningen i storsta mojliga man ske till ett 6ppet system. Vidare bor det be-
fintliga ledningssystemet huvudsakligen anvandas for avledning av dagvatten
fran kolonilotterna (och inte fran naturmark). Darfor foreslas att den befint-
liga kulverteringen av den vastra backen till stor del 6ppnas upp. Det kan dven
finnas mojlighet till viss utjdmning av dagvatten med hjalp av en torr dagvat-
tendamm/6versvimningsyta pa cirka 100 m3.
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Langaker 1:2 m.fl.

Molndals stad har tagit fram ett forslag pa ny detaljplan for fastigheten Langa-
Ker 1:2 med flera i vastra Kallered (Molndals stad, 2020b). Planforslaget moj-
liggor for uppforande av tio nya enbostadshus i en vaning med majlighet till
suterrangvaning pa del av fastigheten Langaker 1:2 i Hallen i véistra Kallered.
Planen omfattar dven befintlig bostad pa Langéker 1:5. Aven L&ngakersvigen
omfattas da forslaget mojliggor for en mindre flytt av vigen vasterut.

Inom planomradet ska dagvatten fordrdjas och renas lokalt inom enskild fas-
tighet. Det l6ses lampligast genom att stuprdr, dranering och dylikt ansluts till
nagon form av férdréjningsanldggning inom respektive tomt alternativt i ge-
mensam anldggning som sedan avleds till lamplig yta for infiltration i marken.
Avledning bor ske i 6ppna diken eller andra typer av 6ppna system. Kombinat-
ionen av fordrojning och infiltration 6kar mojligheterna att hantera storre
regnmangder da infiltration sakrar en langsam bortledning till omkringlig-
gande jord. For att kunna hantera dagvatten inom kvartersmark kravs tillrack-
ligt med yta och att marken ar eller gors infiltrationsvanlig. Dagvatten som
uppkommer pa den nya allmdnna platsmarken hanteras av gatans dranerings-
system samt ett nytt 6ppet vigdike som planeras vaster om Langakersvigens
nya strackning. Det nya diket kommer fortsatt att avleda vatten via Labacka-
vagens diken eller gronytor till recipienten Hedbacken. Innan avledning place-
ras med fordel ett strypt utlopp for att begransa flodet fran omradet vid storre
regn. Totalt finns en potentiell fordrojningskapacitet i diket om 200 m3. Di-
kets potentiella area uppgar i cirka 1800 m 2, alltsa finns goda méjligheter att
tillgodose kraven bade med avseende pa rening och pa férdrojning.

5.6 Fysiska forandringar av vattenmiljon
5.6.1 Vandringshinder

Enligt undersokning av vandringshinder som utforts av Sportfiskarna 2021
finns elva objekt som utgor partiella eller definitiva vandringshinder for stark-
simmande fiskarter (lax, 6ring) i Kalleredsbacken och dess bifloden. Av dessa
finns enbart ett partiellt vandringshinder i huvudfaran och denna utgors av en
lang trumma.

5.6.2 Hydromorfologi

Samtliga strackor mellan Abromotet och Kallereds kopstad ar 6verfordjupade
och merparten ar kraftigt rensade eller omgriavda med pagaende kanterosion
eller 6kad risk for kanterosion. Vattendraget ar i stor utstrackning ratat inom
omradet.

Mellan Kallered kdpstad och Sisjons skjutfilt ar storre delen av vattendraget
negativt fysiskt paverkat. Ursprungligt meandrande strackor pa marker av fin-
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korniga sediment dr numera ratade och av dikeskaraktar. Dessa saknar kon-
takt med sviamplan och har rubbats ur sina jamviktstillstind med strand-
kantserosion som foljd. En stracka som rinner genom grovre jordarter ar ren-
sad pa sten och block vilket dar har gjort vattendragsmiljon mer likformig.
Oversvimningsfrekvensen dr minskad vid flera av strickorna p& grund av den
rensning och ratning som forekommit. Detta géller i synnerhet de strackorna
som ligger narmast Kallereds kopstad dar de ursprungliga svamplanen ligger
hogt i forhallande till vattendragets botten. Nagra strackor som rinner genom
finsediment har kvar eller har aterfatt ett ringlande till meandrande lopp dven
om de flesta ar raka.
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6 Atgarder for att na god
vattenstatus

[ detta avsnitt presenteras forslag pa atgarder som syftar till att bidra till for-
battring av MKN for Kalleredsbacken. Vid ny exploatering forutsatts att en
hallbar dagvattenhantering tillampas och att kvarvarande intakta svamplan
inte paverkas i negativ bemarkelse vid ny exploatering och ombyggnation.

6.1 Platsspecifika atgarder
6.1.1 Vattenforbattrande atgarder

Som en del av framtagandet av atgardsprogrammet for Kalleredsbacken har
en analys av vattenforbattrande atgarder genomforts inom Kalleredsbackens
delavrinningsomrade. Det primara syftet med atgirderna ar att forbattra vat-
tenkvaliteten genom att ta upp évergédande amnen som kvéve och fosfor
samt att bromsa flodeshastigheten och ddrmed minska erosion, vilket ocksa
bidrar till bade 6vergddning och grumling. Utover ovanstdende syfte bidrar
dessa atgarder aven till en 6kad magasinering av vatten, vilket innebéar en
okad kapacitet att omhéanderta vatten vid skyfall eller ihdllande regn som ett
led i att minska den 6versvamningsrisk som ar éverhidngande i omradet idag.
Anldggande av vatmarker intill Kalleredsbacken innebar sdledes 6kad magasi-
neringsformaga, rening av inkommande vatten och andra ekosystemtjanster
samtidigt som det kan utgora livsmiljo for vaxt- och djurarter och verka som
rekreationsomrade.

Potentiella lagen for dtgarder har forst identifierats genom GIS-analyser. Dar-
efter har dessa rankats utifran potentiell miljonytta och eventuella motsta-
ende intressen. De atgiarder som rankats hogst har darefter besokts i falt for
att samla ytterligare information om atgirdens potentiella miljonytta, motsta-
ende intressen och genomforbarhet, mojliga storlek och anldggningssatt.

Sammanlagt kunde 19 lampliga dtgarder pekas ut inom Kaélleredsbackens
delavrinningsomrade. Bland dessa utgors tio av vatmarker och nio av renings-
dammar med fokus pa fosfor/sedimentupptag. Den sammanlagda ytan av at-
garderna ligger pa cirka 18,7 ha. Vid ett scenario att samtliga atgarder genom-
fors uppskattas den samlade vattenhallande formagan hos dtgarderna till
cirka 67 500 m3 och den samlade reningsférmagan till cirka 2 000 kg fosfor
och 32 000 kg kvave per ar.

Resultaten av denna utredning, samt detaljer och berdkningar presenteras i
separat rapport (se bilaga 1).

Fem av de foreslagna atgarderna 6verlappar med kommunala planomraden
och presenteras i figur 2. Vid dessa atgirder beddms nyttan vara sa stor att ge-
nomforandet av dem bor ges fortur 6ver annan planerad markanvandning. Ett
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av dessa ar atgardsforslag 1, 2 och 3 som delvis krockar med detaljplan for
Heljered etapp 2. Atgirdsforslag 1, 2 och 3 ar ett sammankopplat system av
vatmarker som foreslds pa en yta dar markforhdllandena ar av sddan karaktar
att de lampar sig béttre for vatmarksanlidggning an for bostidder. Samtidigt
som det ocksa ar svart att hitta lagen for anlaggning av en sadan stor vatmark
intill 6vrig del av Kalleredsbacken. Ju stérre vatmark desto effektivare blir
dess ekosystemtjanster, som till exempel vattenrening och kapacitet att maga-
sinera vatten, samtidigt som rekreations- och biologiska varden 6kar.

Da atgardsforslag 1, 2 och 3 krockar med detaljplanerat omrade finns en moj-
lighet att enbart utfora atgardsforslag 1. Dock minskar ytan betydligt och sa
aven dess effekt.

(0) 1004 "200/m

Teckenforklaring
[J utredningsomr&de [ ] Atgérdsfﬁrslag @
— K&lleredsbacken Planomrédden

Figur 2. Karta éver foreslagna dtgdrder i relation till kommunala planomrdden.

6.1.2 Aterskapande av habitat och hydromorfologi
6.1.2.1 Kalleredsbackens huvudfara

Huvudfaran fran sammanflodet med Mdlndalsan upp till Kallereds képstad ar
gravt paverkad av ratning och rensning av vattendraget. Nagra kvarvarande
strackor finns dock med lite hogre stromhastighet som ar virda att forbattra
med block och sten i syfte att forbattra lek- och uppvaxt majligheter for strom-
lekande fisk samt bottenfauna.
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Pa kartorna i 4 och 5 visas hur Ekologigruppen delade in Kalleredsbéacken i
olika strackor vid deras undersékning (Ekologigruppen, 2018). Indelningen
gors pa grundval av flera olika parametrar sdsom stromhastighet, bottensub-
strat, dod ved och sa vidare. I nedanstaende text prioriteras atgarder i de mer
strommande partierna i syfte att gynna de stromlekande arterna, men utéver
dessa strackor skulle det dven ga att gynna de mer lugnflytande delstriackorna
genom att skapa breddningszoner av vattendraget cirka 0,5 m djupa i syfte att
skapa lek- och uppvaxt miljoer for exempelvis karpfisk och gddda. Dessa zoner
skulle dven fungera som vattenfordrdjare vid hoga vattennivaer. Dessa atgar-
der tas dock inte upp har for de gynnar inte den ekologiska statusklassningen
pa samma satt som biotoprestaurering i strommande vatten.

[ huvudfaran finns en stracka strax innan backen rinner in i kulverten som le-
der ut i sammanflédet med Balltorpsbacken (stricka 2a). Pa strackan finns en
elfiskelokal vilket gor att den bor prioriteras. Strackan ar cirka 41 m lang och
har en svagt strommande till strommande vattenhastighet. I dagslaget rader
det brist pa bade leksten och storre sten och block. Ytan ar drygt 200 m2. Fér
att undvika ddmningseffekter bér nuvarande bottensubstrat gravas bort cirka
30 cm och nytt stenmaterial tillféras av dimensionen 30-70 mm, cirka 50 m3.
Pa denna sula av leksten laggs darefter ut block (100-200 mm), cirka 10 m3.
Kostnad for atgiarden blir cirka 150 000 kr.

Vid bron 6ver backen vid Mébelgatan finns ytterligare ett omrade pa cirka 200
m2 under bron med en liten stromstrdacka som gar att forbéattra. Tillvagagang-
sdttet ar som vid stracka 2a, en sula med leksten och darefter pafores block.
Mangden leksten uppgar till cirka 30 m3 och block cirka 5 m3. Kostnad for at-
garden bedoms blir cirka 100 000 kr.

Pa stracka 6a finns den sista delstrackan i sjdlva huvudfaran som ar vard att
biotoprestaurera. Strackan ar cirka 240 m lang och bestar delvis av passande
bottensubstrat. For att ytterligare hoja delstrackans varde som rekryterings-
omrade bor strackan tillféras cirka 100 m3 med leksten och 50 m3 med block
av ovannamnda dimensioner pa de ytor dir nuvarande material inte ar opti-
mal. Kostnaden blir cirka 450 000 kr.

6.1.2.2 Kalleredsbacken—-Hedbéacken-Langakersbicken

Nedstroms Kallereds kdpcentrum ar Kalleredsbacken likartad och samtliga
strackor transportbegransade (rinner genom grus och finare substrat och har
1ag lutning). Fran Kallereds kopstad uppstroms till Sisjons skjutfalt ar Kalle-
redsbdcken som dér dven bendamns Hedbacken och Langakersbacken mang-
formig. Dar finns strackor av blandad karaktar innefattande bade transportbe-
gransade (TB) strackor och sedimentbegrédnsade strackor (rinner genom sten
och grovre substrat och har hog lutning).
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De sedimentbegransade (SB) strackorna ar stabila och forandras inte naturligt
i nagon storre utstrackning med tiden. TB-strackorna ar omformbara och for-
dndras ddremot genom naturliga sedimentation- och erosionsprocesser med
tiden.

Vid SB-strackorna bor atgarder fokuseras till direkt aterstéllandet av form och
struktur medan atgarder pa TB-strackor bor se till att dels aterskapa ekolo-
giska kvalitéer, dels att aterskapa ett jamviktsforhallande mellan sedimentat-
ion- och erosionsprocesserna sa att dessa ekologiska kvalitéer blir bestandiga.

Vid restaurering av TB-strackor ar det viktigt att vidta forsiktighet for att mal-
bilden skall kunna uppfyllas. Kontinuerlig uppféljning bor ske efter restaure-
ringsatgard for att se om vattendragets form utvecklas mot malbilden eller om
morfologin forandras mot ett annat tillstand. Om det senare ar fallet och om
detta upptacks finns det majlighet att utféra nya atgarder som styr utveckl-
ingen at ratt hall.

Manga av Kalleredsbacken delar ar TB-strackor som ar éverfordjupade och di-
kesartade (Figur 3). Uppstroms Kallereds kopstad pa stracka 3b-7b (Figur 6)
finns mojlighet att hoja basnivan genom anlaggande av nya bestimmande
sektioner eller forstarkande av befintliga bestimmande sektioner. Detta bor
endast ses som ett alternativ om 6versvamningar kan tilldtas pa strackorna.
Om oversvamningar tillats ske uppstroms minskar risken att de sker ned-
stroms. Nedstroms Kallereds kopstad ar mojligheterna att hoja basnivan be-
gransande pa grund av att det ar ett 6versvamningskansligt tdtortsomrade.

Figur 3. Strdcka 15a/1b (vdnster) och strdcka 3b (héger) dr bdda éverfordjupade och rdtade.

Aterkommande 6versvamning raknas vara en viktig del for ett funktionellt
vattendragsekosystem. Ett flertal av de TB-strackor som forekommer i Kalle-
redsbicken har mist kontakten med ursprungliga 6versvimningsytor pa
grund av mansklig paverkan. Att hoja basnivan majliggor for vattendraget att
aterigen 6versvimma kringliggande marker men dar detta inte kan tillatas
kan i stallet tvastegsdikning goras. Pa stracka 1a-14a samt 15a/1b och 3b-7b.
kan tvastegsdikning tillimpas (Figur 4-6).

Grus och grovre substrat har svart att via naturliga processer transporteras
nedstroms. Darfor bor tillforseln av sddant material 6vervagas pa de TB-
strackor som forlorat sddant material genom direkt mansklig paverkan som
rensning eller indirekt mansklig paverkan via 6kad bottenerosion. Tillforsel av
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sadant material pa TB-strackor kan dock riskera att erodera bort eller begra-
vas i sediment om det rader andra obalanser i systemet bade upp- och ned-
stroms platsen dar atgarden utfors. | samband med ratning av TB-vattendrag
minskar vattendragshabitatets mangformighet. I naturliga TB-vattendrag ar
bottnen undulerande, det vill sdga varierar i djupled. For att aterfa mangfor-
mighet kan strukturelement som dod ved och sten tillsattas i delar av de ra-
tade strackorna. Sddana strukturelement bidrar med variation i stromhastig-
het, och bottenniva. Det leder ocksa till en sortering av substrat vilket i sin tur
leder till att olika smahabitat skapas. Om det nuvarande substratet i firan ar
16st packat kan det innan tillférseln av strukturelement vara bra att anlagga en
sa kallad stensula (Naturvardsverket & Fiskeriverket, 2008). De TB-strackor
dar tillférande av grovre substrat och strukturelement bor évervagas ar i syn-
nerhet stricka 10b, 2a och 6a men dven stracka 15a/1b (15a och 1b dr samma
stracka), 3b-7b samt 1a, 3a och 7a-14a Figur 4-6) .

[ de SB-strackor som dr rensade bor rensat substrat dterforas till faran genom
naturanpassad aterplacering. I de fall dir substrat rensats och darefter flyttats
langt fran vattendragsomradet kan nytt substrat tillforas. Detta substrat bor
vara naturanpassat pa det sitt att det matchar tidigare bortrensat substrat till
storleken och placerat pa ett satt som man naturligt kan férvanta sig i vatten-
dragstypen. Eftersom substratet i SB-vattendrag ar grovre dn i TB-vattendrag
samt att lutningen i SB-vattendrag ar hogre riskerar inte tillfort naturanpassat
substrat att varken erodera bort eller tickas av sediment pa samma satt som
nytillfért substrat i TB-vattendrag. Stracka 8b (Figur 6) kan restaureras med
aterforande av det rensade substrat som ligger langs sidorna av vattendrags-
faran pa strackan.

Atermeandring kan utforas pa dikesartade TB-strackor genom att grava om
vattendragsfaran med maskin. Pa sa satt kan faran fa tillbaka ett naturligt
lopp. Att atermeandra ett vattendrag kraver dock ofta rigorésa undersok-
ningar for att det ska ge ett 6nskat resultat med hog stabilitet i vattendraget
(Degerman & Naslund, 2021). Atermeandring kan 6vervagas uppstroms Kalle-
reds kopstad pa stracka 3b-5b, 7b och 10b-12b (Figur 6) diar utrymme finns i
sidled. Nedstréms Kallereds kopstad rader sma avstand mellan den nuva-
rande vattendragsfarans placering och bebyggda markytor och atermeandring
ar dar inte praktiskt mojligt med undantag for stracka 7a (Figur 4) dar mer ut-
rymme finns.

6.1.2.3 Hagabacken

[ Hagabacken finns strommande partier fran Kalleredsbacken och upp till
Gamla riksvagen. En striacka pa cirka 400 m. [ nuldget utgors bottensubstratet
av mestadels krossten (i de 6vre delarna och mer finpartikulart i de nedre
nirmast Kalleredsbacken. Flera personer som vistas i omradet har sett fisk
som star vid trummorna som léper under bangardsvéagen och inte kommer vi-
dare. Det finns ddrmed anledning och tro att backavsnittet anvands som upp-
vaxtmiljoer redan idag. For narvarande rader det brist pa leksten och storre
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block. Strackan mellan E6 och bangardsvégen ar eroderad och ar i behov av
erosionssakrande material. Strackan kan med férdel biotopférbattras och
samtidigt som det gors dven erosionssakras. For atgarden kravs cirka 120 m3
med natursten varav cirka 80 m3, leksten (20-70 mm) och resterande del
block (100-200mm). For erosionssdkringen kravs cirka 60 m3 sten och block
med dimensionen 50-150 mm. Lika mycket massor ur backen bor gravas upp
som det tillfors for att undvika ddmningseffekter. Kostnad berdknas till

450 000 kr.

Figur 4. Ekologigruppens indelning av strdckor 1a-7a som ligger nedstréms Kdllereds képstad. Kar-
tan modifierad fran Ekologigruppen, 2018. Réda punkter visar provtagningslokaler fér botten-

fauna.
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Figur 5. Ekologigruppens indelning av strdckor 7a-15a som ligger nedstréms Kdllereds kopstad.

Strédcka 15a och 1b dr samma strécka. Réda punkter visar provtagningslokaler fér bottenfauna.
Modifierad frdn Ekologgruppen, 2018.

33 (55)



enviro

planning

Teckenforklaring

(0] 250 500 @
Strackor B m=torv —

= SB mN/A
Figur 6. Strdckorna 1b-15b som ligger i Kdllereds (nedstréms)-, Hed- och Langdkersbdcken (upp-
stroms). Strdcka 1b dr samma som 15a (EnviroPlanning, 2021). Fdrger representerar vatten-
dragstyp. TB=Transportbegrdnsade strdckor, SB=Sedimentbegrdnsade stréckor, Torv=strdckor i

torv och N/A=Typ kunde ej bedémas pa grund av kulvertering.

6.1.3 Atgirdande av vandringshinder
6.1.3.1 Kalleredsbackens huvudfara upp till Hedbéacken

Generellt bor vandringshinder langt ner i vattensystemen atgardas forst och
de hogre upp senare. I Kélleredsbacken finns ett partiellt vandringshinder i
och med den kulvert som ar belidgen strax innan sammanflédet med Balltorps-
backen likasa finns en kulvert vid Kallereds képstad. Totalt utgor de kulverte-
rade delarna cirka 20 % av huvudfdrans totala langd. Dessa kulvertar bor i
forsta hand 6ppnas upp alternativt anliagg ljusinslapp var femtionde meter.
Dessa kulverteringar utgor partiella vandringshinder och minskar dessutom
mdojligheten for vattendraget att rora sig i sidled. Vad det galler kulvertering-
arna i huvudfaran bedéms det lattare att 6ppna upp kulverteringarna vid Kal-
lereds kopstad jamfort med de strax innan sammanflédet med Balltorps-
backen. Dar bor i stillet anlaggas ljusinslapp var femtionde meter.

Kostnaden ar svar att uppskatta da ljusinslapp inte ar standard men sannolikt
gar varje ljusinslapp pa mellan cirka 25 000-35000 kr inkluderat schaktarbe-
ten. Kostnaden for att 6ppna upp kulvertering ligger pa cirka 3000-6000 kr
per meter.

Ytterligare ett partiellt vandringshinder finns dar Hedbacken dvergar till att
heta Kalleredsbacken. Har bor delar av gallret tas bort, kostnad ca 3000 kr.
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Figur 7. Inloppet till den ldnga
kulverteringen vid Kallereds
képstad utgor ett partiellt hin-

der i huvudfdran.

6.1.3.2 Hagabacken

[ Hagabacken, som utgor ett av de storsta tillflodena till vattensystemet, (en-
ligt matningar 15 september 2021) finns ett flertal vandringshinder. Det
forsta vandringshindret nerifran Kélleredsbacken och uppstroms gar under
bangardsvagen och utgdrs av tva trummor med ett stalp (fall) pa cirka 3 dm
(figur 8) pa nedstroms sidan. Detta stalp bor atgardas till exempel med att
troskla upp pa nedstréoms sidan. Idag finns redan en troskel men det behovs
ytterligare en for att sdkerstalla fria vandringsvagar. Trosklingen kan med for-
del goras av natursten. Atgiarden bor utforas i nara samarbete med VA-avdel-
ningen pa kommunen for att sdkerstalla att eventuella ddmningseffekter inte
paverkar uppstroms liggande delar. | samband med trésklingen erosionssak-
ras backkanterna. Kostnad for trosklingen ligger pa cirka 20 000 kr.

Uppstroms bangardsvagen finns en mindre stromstracka och darefter en
mycket 1ang kulvert pa cirka 600 m som mynnar vid Ostergardsskolan dar yt-
terligare ett vandringshinder finns vid inloppet till kulverten. Den langa kul-
verten bor atgirdas med ljusinslapp pa var femtionde meter. Inloppet till kul-
verten (figur 8) bor dppnas upp sa att det blir lattare for fisken att vandra. Det
ar oklart hur men relationsritningar bor studeras for att om mojligt atgarda
vandringshindret.
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Figur 8. Till vinster ses en tréskel och i bakgrunden finns tvd trummor som i dagsldget lig-
ger for hégt. Till higer visas inloppet till den Idnga kulvert som mynnar vid Ostergdrds-

skolan och utgér ett vandringshinder i dagsldget.

6.1.3.3 Alebacken

Alebacken ar ett av de minsta biflodena i systemet tva vandringshinder ar
varda att atgiarda det ena ligger precis dar backen rinner ut i Kélleredsbacken
(figur 9a) och det andra cirka 140 m uppstréms sammanflodet (figur 9b). At-
garder for att forbattra vandringsmojligheter for vattenorganismer bor goras
efter att problemen med allt for hoga ammoniumhalter atgardats.

Det partiella hindret vid sammanflédet bor rivas ut alternativt att botten pa
trumman rivs upp och trosklar anlaggs for att mojliggéra battre passagemoj-
ligheter for fisk. Kostnaden bedéms som billig, cirka 10 000 kr. Det andra
vandringshindret (figur 9b) bor gallret kapas for att underlatta fiskpassage
men dnda férhindra dventyrliga barn att krypa in, kostnad cirka 2000 kr.

Figur 9a och 9b. Till vinster: Alebdckens utlopp i Kdlleredsbdcken. Till héger: en gallerférsed trumma

cirka 140 m uppstroms.
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Figur 7. Elfiskelokaler och vandringshinder i Kdlleredsbdcken med bifloden.
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6.2 Generella atgarder
Ekologiskt funktionella kantzoner

Kantzoner ar granslandet mellan vatten och land och kan - om de bevaras el-
ler nyskapas pa ett naturbaserat vis - tillhandahalla flera viktiga ekologiska
funktioner, diribland:

€ Rening — en bred och vegetationsrik kantzon med motverkar erosion, fil-
trerar vatten och tar upp naringsamnen som annars hade hamnat i det
narliggande vattendraget

€ Habitat — véxter, trad, buskar, déd ved och stenar som annars rensas fran
intilliggande mark blir viktiga utposter av mangfald i ett annars fragmen-
terat jordbrukslandskap.

@ Mikroklimat — ett mer stabilt mikroklimat med fukt, skugga och vindskydd

gynnar en rad organismer som annars vantrivs pa akrar

Ekologiskt funktionella kantzoner bor aterskapas dar utrymme finns (helst
20-45 m breda zoner pa vardera sida av vattendraget) (Lansstyrelsen Jonko-
pings lan, 2010). Det finns flera omraden langs vattendraget dar trad skulle
kunna planteras for att skapa kantzoner. Nagra av dessa lampliga omraden vi-
sas pa karta i figur 9. En yta som bor prioriteras for aterskapande av
svamplan, moéjligen tvastegsdiken samt ekologiskt funktionella kantzoner ar
till exempel den stricka (Labackavagen till Kirra bro) som kan komma att
breddas och fordjupas i samband med utékning av hydraulisk kapacitet i Kal-
leredsbacken. Om ekologiskt funktionella kantzoner anldggs langs denna
strdcka stabiliseras marken och risken for erosion minskar genom inplante-
ring av trdd och ett mer naturligt habitat skapas vilket gynnar bade akvatisk
och terrester fauna.
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Figur 8. Karta som visar omrdden ddr ekologiskt funktionella kantzoner kan anldggas. Gréna och
orangea polygoner visar var dteretablering av buskar och trdd bér goras for att gynna ekologin i
vattendraget. Prioriterade dr de omrdden (gréna polygoner) ddr det finns elfiskelokaler, och ddr

detaljplan inte dr oférenlig med etablering av vixtlighet. Prioriterade omrdden saknar ocksd bus-
kar och trdd i storre utstrdckning dn andra omrdden ddr etablering dr mdjlig (orangea polygo-

ner).
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Skogsbruk, jordbruk och djurhallning

Forslag pa atgard for att minska naringsutslappet fran skogsbruk ar att infora
ett hyggesfritt skogsbruk pa den yta som utgérs av skogsmark och som ligger
pa kommunal mark. Syftet med hyggesfritt skogsbruk ar att minska lackage av
ndringsamnen, vaxthusgaser och utsldpp av andra dmnen, till exempel tung-
metaller, fran avverkade skogsmarker samt att bidra till att bevara biologisk
mangfald.

Genom att kommunen har kontinuerliga kontroller av verksamheter i omra-
det som hanterar godslande &mnen, sdsom jordbruk, hiastgardar och annan
typ av djurhallning minskar risken fér onddiga utslapp av naringsdmnen. Att
genomfora insatser for minskning av utslapp av naringsamnen fran jordbruk,
skogsbruk och djurhallning gar i linje med Moélndals stads principer for for-
battrad miljo.

Avlopp och braddningar

Enligt M6lndals stads principer ska insatser ske for att minimera braddningar
av spillvatten for att framja miljomalet Ingen 6vergddning. Vidare utredning
av hur denna princip kan omvandlas till praktiska atgiarder bor goras for att
minska risken for lackage av ndringsamnen ut till kommunens vattendrag och
sjoar. Det ar ocksa viktigt att fortsitta ha en malsattning att separera spillvat-
ten fran dagvatten och undvika kombiledningar.

Diffusa utsldapp fran draneringar

Flertalet diken mynnar ut i Kalleredsbacken och dess bifloden utan 6versil-
ning (EnviroPlanning, 2021) eller mdjlighet att pa annat satt renas fran grum-
lande partiklar (Figur 10). Sedimentationsdammar kan forhindra tillflodet av
grumligt vatten till vattendraget. Aven kalkfilterdiken med strukturkalk ir en
atgiard som kan minska lackage av néring (framst fosfor) fran lerjordar. Detta
ar en relativt enkel atgird som foretradesvis bor finnas med som standardlds-
ning vid anliggning av nya tackdiken eller omtickdikning pa lerjordar. Atgar-
den innebar att strukturkalk blandas in i jorden nar tackdiken fylls igen, vilket
gor att jorden kan binda fosfor fran inkommande vatten och samtidigt for-
battra draneringens funktion. Infiltrationen forbéattras och risken for staende
ytvatten minskar, vilket innebar en minskad ytavrinning och erosion (Lanssty-
relsen, 2016).
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Figur 9. Tva olika diken som vid beséket forde med sig grumligt vatten till bicken. Ett flertal diken mynnar

direkt i bdcken utan éversilning.

Vid biotopkarteringsbesoket upptacktes upplag av formultnande organiskt
material i den uppstroms beldgna delen av vattendraget (Figur 11). Sddana
upplag bor forflyttas langre bort fran vattendraget.

Figur 10. Grumligt och ndringsberikat vatten (vdnster) tillfors frdn ett stort upplag av férmultnade organiskt

material (héger) vid sidan av bdcken. Bilderna dr tagna vid en vattendragsstrdcka i som rinner genom Ldngd-

ker.
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7 Prioritering av atgardsfor-
slag

7.1 Uppskattade effekter och kostnadsuppskatt-
ning
Nedan presenteras bedomning av effekter och kostnadsuppskattning for de

atgardsforslag som redovisas i kapitel 7. Prioriteringen av atgarderna bygger
pa dess kapacitet, kostnadseffektivitet och genomforbarhet.

Vattenforbattrande atgarder

Nedan presenteras en prioriteringsordning av de atgardsforslag som syftar till
att minska 6vergdédningen och forbattra vattenkvalitén samt mervarden for
olika artgrupper i form av 6kade livs- och reproduktionsmiljoer.

Nedan visas ett forslag till prioriteringsordning av de atgirder som presente-
ras i rapporten "Forslag pa vattenforbattrande atgarder i Kdlleredsbackens
delavrinningsomrade” (tabell 2). Prioriteringen bygger pa den berdknade
kostnaden for att ta upp ett kilo kvave, fosfor, samt en kubikmeter vatten. Till
exempel beddms atgird 17 kunna ta upp cirka 5000 kg kvave och 400 kg fos-
for/ar samt kunna hélla 11 000 m3 vatten. Genom att dividera kostnaden for
atgirden, 850 000 kr, med ovan ndmnda varden erhalls ett matt pa kostnads-
effektivitet. Det sammanlagda vardet av dessa berdkningar utgér grunden till
prioriteringen. Andra beddmningsfaktorer ar forekomsten av signifikanta
motstdende intressen, vilka anses vara av sadan dignitet att de kan gora atgar-
den mer kostsam eller omdjlig att genomfora. Ett exempel ar forekomsten av
konkurrerande planprogram for det aktuella markomradet. Slutligen ges daven
ett visst foretrade till storre atgarder och vatmarker da dessa dven tillhanda-
héller fler och starkare ekosystemtjinster (biologisk mangfald, vaxthusgas-
upptag, rekreation mm).

Utover nedan ndmnda motstadende intressen ska hansyn dven tas till de mar-
kavvattningsforetag som finns i Kalleredsbacken. Omprévning eller upphav-
ning av markavvattningsforetaget kan kravas for att fa igenom atgéardsforslag
som ligger inom batnadsomradet for markavvattningsforetaget.

Vatmarker ar multifunktionella och tillhandahaller dven flera olika mervarden
om den anlaggs pa ratt stille med ratt forutsattningar. Se tabell 3 for olika
mervarden vatmarker kan tillhandahalla.

Vatmarker tillhandahaller generellt fler merviarden dn de mer riktade atgarder
sdsom fosfordammar. Rent prioriteringsmassigt bor darfor vatmarker stallas i
foretrade mot andra atgarder som tillhandahaller endast ett par ekosystem-
tjdnster. Daremot gar det att utforma aven fosfordammar pa ett visst satt for
att forstirka och ge andra mervirden utéver vattenrening. Aven storleken pa
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atgarden har en inverkan pa hur effektiv ekosystemtjansten ar. Detta géller for
bade vatmarker och andra typer av reningsdammar.

Tabell 2. Forslag till prioriteringsordning av de dtgdrder som presenteras i rapporten "Férslag pd

vattenforbdttrande dtgdrder i Kdlleredsbdckens delavrinningsomrdde.

Priorite- Kostnad Kostnad Kostnad  Signifikanta Mervirden
ringsord- kr/Kkg/ar kr/kg/ar kr/m3 motstiende for olika art-
ning av at- (kvive) (fosfor) (vatten) intressen grupper
garder
1 - Atgird 159 kr (tot. 1954 kr 78 kr (tot.  Nérhet till Faglar, grod-
17 (vat- Ca 5000 (tot.Ca400 Ca11000 jarnvag djur, insekter
mark) kg/ar) kg/ar) m3)
2 - Atgird 213 kr (tot. 2619 kr 104 kr Narhet till vag  Faglar, grod-
16 Ca 2500 (tot.Ca 200 (tot.Ca djur, insekter
(vatmark) kg/ar) kg/ar) 5000 m3)
o . 217 kr (tot. 2666 kr 106 kr Annan Faglar, grod-
3 - Atgird 6 . L
(vitmark) Ca 2500 (tot.Ca 225 (tot.Ca rrTarkanvand- djur, insekter
kg/ar) kg/ar) 5500 m3)  ning
4 - Atgard 241 kr (tot. 2963 kr 122 kr Annan mar- Faglar
13 Ca 3000 (tot. Ca 250  (tot.Ca kanvandning
(vatmark) kg/ar) kg/ar) 7000 m3)
5 - Atgird 249 kr (tot. 3055 kr 213 kr Narhet till Groddjur, fag-
18 (vat- Ca 2000 (tot.Ca180  (tot.Ca jarn- och mo- lar, insekter
mark) kg/ar) kg/ar) 4500 m3)  torvag
Ao 151 kr (tot. 3720 kr 74 kr (tot.  Planprogram Faglar, grod-
6 - Atgird 2 L
. Ca 7500 (tot.Ca300 Ca 16000 djur, insekter
(vatmark) R .
kg/ar) kg/ar) m3)
o . 177 kr (tot. 4359 kr 87 kr (tot.  Planprogram Faglar, grod-
7 - Atgard 1 .
. Ca 4500 (tot.Ca200 Ca 10000 djur, insekter
(vatmark) . .
kg/ar) kg/ar) m?3)
8 - Atgard 3 217 kr (tot. 5333 kr 106 kr Planprogram F.jijgla-r, grod-
(vAtmark) Ca 10800 (tot; Ca75 (tot. Ca djur, 1nse{<ter,
kg/ar) kg/ar) 4000 m3) fladdermoss
9-Atgird7 | 1359 kr 5555 kr 500 kr - Groddjur
(fosfor- (tot.Ca100  (tot.Ca 30 (tot. Ca
damm) kg/ar) kg/ar) 300 m3)
10 - Atgard | 1553 kr 6349 kr 381 kr Narhet till vag
10 (fosfor- (tot.Ca130  (tot.Ca 30 (tot. Ca
damm) kg/ar) kg/ar) 500 m3)
11 - Atgard 1630 kr 6666 kr 600 kr - Groddjur
5 (fosfor- (tot.Ca100  (tot.Ca 25 (tot. Ca
damm) kg/ar) kg/ar) 250 m3)
12 - Atgard 543 kr (tot. 13 000 kr 133 kr Nérhet till Groddjur, fag-
19 (vat- Ca 450 (tot. Ca 20 (tot. Ca motorvag lar, insekter
mark) kg/ar) kg/ar) 1800 m3)
13 - Atgard 659 kr (tot. 8080 kr 161 kr - Faglar, grod-
15 (vat- Ca 300 (tot. Ca 25 (tot. Ca djur, insekter,
mark) kg/ar) kg/ar) 800 m3) fladdermoss
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14 - Atgard 2174 kr 8888 kr 800 kr - Groddjur, fag-
11 (fosfor- (tot. Ca 50 (tot.Ca 10 (tot. Ca lar

damm) kg/ar) kg/ar) 120 m3)

15 - Atgard 2174 kr 8888 kr 800 kr - Groddjur

14 (fosfor- (tot.Ca 70 (tot. Ca 20 (tot. Ca

damm) kg/ar) kg/ar) 200 m3)

16 - Atgird | 2508 kr 10 256 kr 923 kr -

12 (fosfor- (tot. Ca 60 (tot. Ca 15 (tot. Ca

damm) kg/ar) kg/ar) 150 m3)

17 - Atgard 5435 kr 22000 kr 2000 kr Planprogram Groddjur, flad-
9 (fosfor- (tot. Ca 30 (tot.Ca 10 (tot.Ca 75 dermoss
damm) kg/ar) kg/ar) m3)

18 - Atgard 8700 kr 35000 kr 3200 kr - Groddjur

4* (fosfor- (tot. Ca 15 (tot.Ca 5 (tot. Ca 30

damm) kg/ar) kg/ar) m3)

19 - Atgard | 8700 kr 35000 kr 3200 kr Planprogram Groddjur

8* (fosfor- (tot. Ca 15 (tot.Ca 5 (tot. Ca 30

damm) kg/ar) kg/ar) m3)

Prioriteringsatgarder dr baserade pa reningseffektivitet och anlaggningskost-
nad och tar inte hansyn till eventuella forandringar vad giller framtida planer
och program. For att ta hdnsyn till radande naringsférhallanden bor atgéard 14,
16 och 1 prioriteras baserat pa lage, detaljplaner och uppmatta ndringshalter.

Tabell 3. Ekosystemtjdnster som vatmarker tillhandahdller. (Russi, o.a., 2013).

Ekosystemtjdnst Struktur & funktion
Erosionskontroll Stabiliserar sediment och jord
Oversvamningsskydd Reglerar vattenfloden
Vattentillgang Bidrar till grundvattenbildning
Vattenrening Renar vaxtnaring och féroreningar
Biologisk mangfald Lek- och uppvéxtmiljo, rastplats,
fodosoksomrade, skydd
Temperaturreglering Reglerar och stabiliserar klimatet

Mat och material
Kolinlagring

Turism, rekreation, utbildning, forsk-

ning

Biologisk produktivitet och mangfald
Biogeokemisk aktivitet, biologisk produktion

Erbjuder unika och estetiska landskap, rik biologisk

mangfald

Aterskapande av habitat och hydromorfologi

[ tabellen nedan (Tabell 4) presenteras en prioriteringsordning av de atgéards-
forslag som syftar till att forbattra vattendragets hydromorfologi och ater-
skapa habitat. Anlaggnings- respektive markkostnad visas for varje atgard.
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Anldggningskostnaden innefattar kostnad for arbetstid, ink6p samt transpor-
ter. Kostnad for markinlésen berdknades med schablonbelopp for dkermark
pa 100 000 kr/ha. Den mark som tas i ansprak vid tvastegsdikning samt vid
atermeandring bedéms vara 15 m bred (7,5 m pa vardera sidan av vattendra-
get). Marken som tas i ansprak vid etablering av kantzoner bor vara minst 30
m bred (15 m pa vardera sidan av vattendraget), likasa kan ett 30 m brett om-
rade forvantas oversvammas efter basnivahojning. Trettio respektive 15 m
anvandes darav vid kostnadsberdkningar for markinldsen.

For varje atgard visas vilka parametrar inom de hydromorfologiska kvalitets-
faktorerna som forbattras direkt. Om nagon av de hydromorfologiska para-
metrarna forbattrar tillstandet for bottenfauna och fisk listas dven dessa
(HVMES, 2019). Fler parametrar och kvalitetsfaktorer kan indirekt komma att
forbattras av atgarderna efter en langre tid men saddana indirekta forbatt-
ringar listas ej i tabellen nedan.

Parametrarna och kvalitetsfaktorerna bendmns i tabellen med féljande bok-
staveringar:

e A - Konnektivitet i sidled till niromrade och svimplan i vattendrag
e B - Vattendragsfarans form

e (- Vattendragets planform

e D - Vattendragsfarans bottensubstrat

e E-Dod vedivattendrag

e F - Strukturer i vattendraget

e Gi- Vattendragsfarans kanter

e Gy - Vattendragets nairomrade

e Gz - Svamplanets strukturer och funktion i vattendrag
e H - Fiskindex VIX och sidoindex

e |- Bottenfaunaindex

e ] - Hydrologisk regim (kvalitetsfaktor)

Atgirder som prioriteras hogst ar anlaggning av kantzoner, eftersom stora de-
lar av Kalleredsbacken saknar detta, tillférsel av grovt substrat (natursten) ef-
tersom backen har brist pa lek- och uppvaxtomraden for stromlekande fisk
samt basnivahojning, vilket skulle innebdra en 6kning av en mer naturlig fara
med tillhérande strukturer uppstroms. Strackor som bor prioriteras hogst vad
galler tillférsel av substrat ar stracka 2a, 6a och 10b (figur 4 och 6) samt Haga-
backen, nedstroms Banvagen. Den sammanlagda langden for dessa strackor
blir 1075 m.
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Tabell 4. Prioriteringsordning av dtgdrdsférslag for dterskapande av habitat och hydromorfologi.

Atgardsfor- .
Macxi-
slag Anldgg- Kostnad i
N mal Kvalitetsfak-
Aterskap- . nings- Markinlé- Genom-
lingd . . torer och para- L.
ande av ha- kostnad sen Mervirde forbar- . Prioritet
som kan metrar som for-
bitat och o (kr/m) (kr/m) het .
atgar- battras
hydromorfo-
i das
logi
9020kr/m
Tillféra nytt . B, D, E (om dod
(A-strackor) Okar bioto-
grovt sub- . ved tillfors), F, H,
i 6240 m Ingen pens mang- Latt Hog
strat inkl. Ioch]
4700kr/m formighet
stensula*
(B-strackor)
Okar bioto-
. pens mang-
Atermeand- 8
. 4373 m 1400 kr/m formighet Svar B, C och ] (AM) Lag
ring (AM)
i (AM) (A-strackor) 150 kr/m (Am) (Am) (Am)
eller
. (bredd 15 A,Boch]
Tvastegs- .
dikni 6292 m 700 kr/m m) Okad Medel (TD) Medel
iknin,
& (TD) (B-stréackor) ndringsre- (TD) (TD)
(TD) .
tention
(AM och TD)
Atermeand-
ring eller 5400 kr/m
tvastegsdik- (A-strackor) 150 kr/m
L (Serad . (serad
ning inkl (bredd 15 (se rad ovan) Svar (se rad ovan)
ovan) ovan)
bortfrak- 3050 kr/m m)
tande av (B-strackor)
massor
Basnivahoj-
Motverkar
ning i hed- 300 kr/m . . A, B, F, G1, Gs och
16 kr/m (B- oversvam- .
bédcken 1675 m B (bredd 30 . Medel ] Hog
strackor) ning ned-
(stracka 3b- m) .
stroms
7b)
Plantering
. 300 kr/m
av trad pa Spridnings-
5000 m 250 kr/m (bredd 30 ] Latt A,E, Gz, Gzoch] Hog
30 m breda ) korridor
m
kantzoner

*De strédckor som bér prioriteras hégst dr strédcka 2a, 6a och 10b (figur 4 och 6) samt Hagabdicken

nedstroms Banvdgen till Kalleredsbcicken.
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Atgirdande av vandringshinder

Nedan presenteras en prioriteringsordning av de atgardsforslag som syftar till
att 6ka konnektiviteten i vattensystemet (tabell 5). En atgard som bor priori-
teras hogt ar att atgarda vandringshinder vid Kallereds kopstad eftersom mer-
parten av nuvarande uppvaxts- och lekomraden for stromlekande fisk finns i
Hedbacken. En annan atgard som ocksa bor prioriteras hogt ar att anlagga
erosionsskydd pa striackan fran Banvagen till E6:an i Hagabacken da erosions-
risken dar &r stor. Atgiarden bér utféras i samband med biotopférbattring av
ungefar samma stracka.

Tabell 5. Prioriteringsordning av dtgdrdsférslag fér borttagande av vandringshinder i vattensyste-
met. Tabellens innehdll baseras pd texten under 7.1.3. I tabellen dr vandringshinder (Vh) uppde-
lade i kulverterade vandringshinder och enbart vandringshinder. For kulverterade vandringshin-

der anges borttagningskostnaden per meter. Erosionsskydd tas med som extradtgdrd i Haga-

bdcken.
Lingd Kostnad per  Totalkostnad .
Vattendrag/plats Prio
(m) meter (kr) (kr)
Kalleredsbickens huvudfara
Upprivning kulvert strax innan sam-
420 4500 1890000 Medel
manflodet
Upprivning kulvert vid Kallereds kop-
730 3000 2190000 Medel
stad
. 25000 per .
Kulvertar (ovan) ljusinslapp, 23 st. . 575000 Lag
st.
Vh Kallereds kopstad (galler) - 3000 Hog
Alebicken
Vh Mynningen (upprivning och/eller
y gen (upp goch/ 4 2500-3000 10000-12000  Medel
troskling)
Vh140 m uppstréms mynningen (galler) = 2000 Lag
Hagabiacken
Vh bangardsvagen (troskling) 20000 Medel
30 000 per
Kulvert Vammedal ljusinslapp, 12 st. 600 " 360 000 Lag
st.
50 000-100
Kulvert Vdmmedal inlopp - Lag
000
Erosionsskydd i Hagabacken 140 200 000 Hog
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8 Slutsatser och majligheten
att na god ekologisk status

Majligheten for Kalleredsbdcken att na god ekologisk status bygger pa att at-
garder som presenteras i detta atgardsprogram utfors.

Om vattenforbattrande atgarder genomfors senast ar 2027 kan Kaélleredsback-
ens status hdjas och sa smaningom na god status vad géller 6vergddning. For-
utsattningarna for att uppna god status avseende fysisk paverkan ar daremot
samre. Befintlig och detaljplanerad markanvandning, som till betydande stor
del utgors av hardgjorda ytor, forsdmrar chansen att uppna den andel som
kravs for att uppna god status vad galler hydromorfologi i backen.

For att kunna na upp till en god ekologisk status kravs ocksa att framtida verk-
samheter som kan paverka recipienten anpassas och utformas pa ett siatt som
alltid hojer kvalitetsfaktorerna. Vid de planerade infrastrukturprojekt och at-
girder som syftar till att hoja den hydrauliska kapaciteten i Kalleredsbacken
finns en stor mojlighet att samtidigt utforma atgarder som forbattrar samtliga
kvalitetsfaktorer. [ samband med vattenverksamheter sdsom gravarbeten kan
och bor till exempel svimplan anliaggas, tvastegsdiken utformas och botten-
substrat forbattras. Vid sddana arbeten bor dven ndromradet formas i syfte att
forbattra de hydromorfologiska och fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna.
Detta kan goras genom anldggning av vegetationsbeklddda kantzoner som kan
utgora spridningskorridor for olika arter, stabilisera mark och férhindra lack-
age av naringsamnen genom en minskad erosionsrisk. Utdver ovan ndmnda
effekter bidrar kantzoner aven till beskuggning av vattendraget som gynnar
vattenlevande organismer, vilket 6kar dven de biologiska parametrarna fisk
och bottenfauna.

Forutsittningarna for att hja den ekologiska statusen ar svara, da samtliga
biologiska kvalitetsfaktorer maste uppvisa god status. Forutsattningen for att
uppna parametern fisk ar dalig eftersom en stor del av Kalleredsbacken utgors
av rensade, ratade strackor av lugnflytande karaktar, varfor flera av elfiskelo-
kalerna dr mindre lampade som lek- och uppvixtmilj6 for stromlekande
fiskarter. For resterande parametrar inom den biologiska kvalitetsfaktorn ar
forutsattningarna battre, da bade kiselalger och bottenfauna gynnas av en for-
battrad vattenkvalitet.

Eftersom vattenprover har indikerat att Balltorpsbacken bidrar med hoga hal-
ter av fosfor och till viss del 4&ven 6kade metallhalter har Balltorpsbacken en
stor inverkan pa statusklassningen for Kalleredsbacken avseende fysikalisk-
kemisk status. Detta gor att provpunkt MP8 kan anses vara icke representativ
for klassningen av Kélleredsbédcken och darmed resultera i en lagre status-
klassning avseende fysikalisk-kemisk status. For att fa en mer representativ
bild av Kélleredsbackens vattenkvalitet bor en ny provtagningsplats tas fram.
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For att 6vervaka Kalleredsbackens vattenkvalitet b6r kommunen vid varje
vattenverksamhet foreskriva att undersokning av de biologiska kvalitetspara-
metrarna gors. Undersokning av bottenfauna, kiselalger och fisk bor da ge-
nomforas vid en provpunkt som ar beldgen nedstroms kommande arbetsom-
raden. Med fordel anvands samma nedstroms provpunkt for miljoovervakning
(MO) och samtliga kommande arbeten. Forslag till position for nedstréms
provpunkt ar stracka 2a (figur 4). Stracka 2 a och provtagningspunkt 7 ar
lampliga for provtagning, men eftersom stracka 2a lampar sig battre for
strémlevande organismer rekommenderas stricka 2a som provpunkt fér MO.
For att fa ett referensvérde att forhalla sig till bor kommunen snarast genom-
fora provtagning av bottenfauna, kiselalger och fisk vid utvald provpunkt. Ef-
tersom kommunen ir remissinstans finns goda forutsattningar till att fa ige-
nom dessa undersokningar.

Biologiska kvalitetsfaktorer

Mojligheterna att na god status kopplat till den biologiska kvalitetsfaktorn ar
svar men inte omojlig. Eftersom ekologisk status forst och framst avgors av de
biologiska parametrarna fisk, bottenfauna och kiselalger bor atgarder som
gynnar vattenorganismerna i vattendraget prioriteras och sattas in forst. Prio-
ritet bor laggas pa att forbattra for stromlekande arter sdsom 6ring, lax och
nejonoga. [ nuldget baseras fiskstatusen enbart pa elfisken pa specifika elfiske-
lokaler i vattensystemet och dérav blir f6ljden att dessa lokaler bor atgirdas.
Atgirderna dr ocksa bland de mest kostnadseffektiva som gar och utfora.
Dessa atgarder kommer dven att gynna bottenfaunan som i likhet med fisken
forst och framst undersoks pa stromstrackor. Att gynna de tva djurgrupperna
ar den billigaste vagen att uppna god status. Vad giller kiselalger ar de liksom
bottenfauna beroende av god vattenkvalitet och darfor bor dven atgarder pri-
oriteras for att minska naringsbelastningen i vattendraget. Dessa tre djurgrup-
per ar nyckeln till att uppna god statusklassning i Kalleredsbacken.

Fysikaliska/kemiska kvalitetsfaktorer

Vad galler de fysikaliska och kemiska kvalitetsfaktorerna behover narsaltsbe-
lastningen minska med 260 kg fosfor och 1200 kg kvave per ar for att kunna
uppna god status med avseende pa naringsamnen. Fosforrelaterade utslapp
som gar att paverka harror framst fran jordbruk 42 kg-P/ar, sma avlopp 16
kg-P/ar och dagvatten 107 kg-P/ar. For kvave anges det framraknade forbatt-
ringsbehovet till 1190 kg-N per ar, varav jordbruk 60 kg-N per ar, urban mar-
kanvandning 1000 kg-N per ar och VA 130 kg-N per ar (Viss, 2021).

Detta innebar att alla 19 forslag av vattenforbattrande atgarder inte behover
genomforas for att uppna den minskade naringsbelastning som kravs for att
hoja status vad géller den fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorn. Prioriteringen
av de olika atgarderna kan baseras pa olika grunder. I tabell 2 har kostnadsef-
fektivitet baserat pa rening och vattenférdrojande egenskaper legat till grund
for prioriteringen. For att dven ta hdnsyn till andra féorhallanden sasom detalj-
planer, atgarder kopplat till 6versvamningsproblematiken i Kalleredsbéacken
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och uppmatta naringsforhallanden bor en annan prioritering goras. For-
slagsvis prioriteras da atgard 16, 14 och 1 (tabell 2). Hagabicken ar det bi-
flode som bidrar med hogst naringstillforsel (enligt vattenprovtagning) varfor
atgird 14 bor prioriteras hogt da detta ar den enda atgird som gar att utfora i
Hagabicken. Atgird 16 ar placerad vid Torrekullamotet och kommer vara re-
cipient for vagdagvatten fran E6/E20, gamla riksviagen och Ekenleden. Denna
atgard bor aven prioriteras eftersom det ar en av fa atgarder som ar relativt
stora och kan anliggas i denna del av Kalleredsbacken.

Atgird 1 bor prioriteras for att 6ka magasineringskapaciteten av vatten i om-
radet och pa sa satt bidra till en minskad risk for 6versvamning nedstroms.
Denna atgédrd kan med fordel d&ven utformas som en kombination av mil-
jonytta och rekreation/friluftsliv for att maximera dess varden.

Daremot dr det mycket positivt om samtliga atgarder genomfors eftersom alla
atgarder bidrar mer eller mindre med 6kad naringsretention, vattenrening,
magasineringskapacitet, rekreationsvarde samt 6kat habitat for faglar, grod-
djur med mera.

Genom att minska utsldapp av fosfor och kvave till Kalleredsbiacken samt 6ka
vattenkvalitén via vatmarker och reningsdammar kommer atgéarder i Kalle-
redsbicken att ha en positiv inverkan dven pa vattenkvalitén i Molndalsan.

Hydromorfologiska kvalitetsfaktorer

[ likhet med de biologiska kvalitetsfaktorerna ar det svart, om inte omaojligt,
att uppna god status for samtliga parametrar inom kvalitetsfaktorn morfolo-
giskt tillstand, da samtliga parametrar maste uppvisa minst 85 % naturlighet i
ytvattenforekomsten. Till exempel far endast 5 % men hogst 15 % av vatten-
dragsfarans bottensubstrat avvika vasentligt jamfort med referensférhallan-
det (procentsatsen avser vattendragets langd). Orsaken till att Kéllereds-
backen inte kan uppna god morfologisk status beror pa att backen ar kulverte-
rad, ratad och rensad pa storre delen av strackan fran sammanflodet med
Mélndalsan upp till Hedbacken. Dartill utgors 35-75 % av Kalleredsbackens
ndaromrade av hardgjorda ytor och dkermark, vilket indikerar otillfredsstal-
lande status. Denna markanvandning kommer med stor sannolikhet inte att
andras och kommer darfor omojliggora en god statusklassning avseende mor-
fologiskt tillstand. Daremot finns moéjlighet att forbattra tillstandet i backen
vasentligt genom atgarder som dels kan héja dess procentuella naturlighets-
grad och samtidigt férhoja de biologiska kvalitetsfaktorerna, se avsnitt 6.1.

Kostnadsuppskattning

Uppskattning av kostnader for att genomfora de mest prioriterade atgarderna
blir cirka 12,5 miljoner kr. Om de hogst prioriterade atgarderna genomfors
berdknas den fysikalisk-kemiska statusen hoéjas fran mattlig till god. Vid ge-
nomforande av de hogst prioriterade atgarderna bedoms aven de biologiska
parametrarna bottenfauna och kiselalger kunna na god status. For parametern
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fisk finns en storre osdakerhet kring mojligheten att nd upp till god status ef-
tersom forutsittningarna ar samre, diremot finns en stor mojlighet att for-
battra tillstandet for fisk och annan vattenlevande fauna.
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